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‘Gulfruby’: Cultivar precoce de ameixeira japonesa com
potencial para cultivo na regiio serrana do RS

Jodo Caetano Fioravanco', Paulo Roberto Simonetto?, Etmar Osmar Grellmann®

Resumo - O objetivo do trabalho ¢ descrever e caracterizar o cultivar de ameixeira Gulfruby. Os pardmetros data de inicio, plena e
final da floragdo, inicio e final da brota¢do e inicio e final da matura¢@o foram avaliados e comparados com os de outros doze
cultivares. Foram determinados também os teores de solidos soluveis totais (SST), pH, acidez titulavel (AT) e relagdo SST/AT dos
frutos no estadio de maturagéo considerado ideal para o consumo. ‘Gulfruby’ é um cultivar de ameixeira de baixa exigéncia em ftio,
com floracdo e maturacdo dos frutos muito precoce. A floragcdo ocorre durante os meses de julho e agosto. A maturagdo dos frutos
ocorre no més de novembro, em torno de 19, 16 e 14 dias antes dos cultivares Irati, XV de Novembro e Gigaglia, respectivamente.
Os frutos apresentam bom tamanho, 6tima colorag@o e boa qualidade organoléptica. O cultivar Gulfruby pode ser indicado para
cultivo na Regido da Serra do Nordeste do Rio Grande do Sul, evitando-se o plantio em baixadas e areas sujeitas a geadas primaveris.

Palavras-chave: Prunus salicina, adaptag@o, cultivares.

Gulfruby: Early japanese plum tree cultivar with potencial to cultivation in
northeast region of Rio Grande do Sul state, Brazil

Abstract - This work aims to describe and characterize the plum cultivar Gulfruby. Time of blooming, full and end of blooming as
well beginning of leafing and harvest time were evaluated and compared to other twelve cultivars. Soluble solids content (SST), pH,
titrable acidity (AT) and the rate SST/AT of the fruit at ripening stage, considered ideal for consumption, were measured. ‘Gulfruby’
is a plum cultivar with low chilling requirement. It has also a very early flowering and ripening. The flowering occurs between July
and August. The fruit ripening occurs in November, about 19, 16 and 14 days before the cultivars Irati, XV de Novembro and
Gigaglia, respectively. The fruit has a good size, attractive color and a good flavour. Cultivar Gulfruby may be indicated to
cultivation in the northeast region of the state of Rio Grande do Sul, avoiding low areas and areas subjected to frost.

Key words: Prunus salicina, adaptation, cultivars.

Introducao

O Rio Grande do Sul é o principal produtor brasileiro
de ameixas. A ameixeira ocupa o terceiro lugar entre as
rosaceas cultivadas no estado, atras da macieira ¢ do
pessegueiro. O cultivo situa-se nas regides sul, norte e,
principalmente, na Serra do Nordeste.

Apesar do destaque alcangado em nivel nacional, a
area cultivada no RS em pomares comerciais de ameixeira

¢ de apenas 1335 ha, segundo Jodo (2004). Entre os
problemas que entravam a expansdo da cultura pode-se
destacar a falta de cultivares com boa adaptagao climatica
e produtores de frutas de elevada qualidade (NAKASU e
RASEIRA, 2002), a incidéncia de doengas de origem
bacteriana, principalmente a escaldadura da folha, causada
por Xyllela fastidiosa, e a bacteriose, causada por
Xanthomonas arboricola pv. pruni, ¢ os fatores climaticos
adversos, como geadas tardias, chuvas intensas e

' Eng. Agr., Dr., Pesquisador da FEPAGRO - Centro de Pesquisa da Regido da Serra. Caixa Postal 44, CEP 95.330-000 - Verandpolis, RS.
E-mail: joao-fioravanco@fepagro.rs.gov.br (Autor para correspondéncia).
2 Eng. Agr., M. Sc., Pesquisador da FEPAGRO - Centro de Pesquisa da Regido da Serra. Cx. Postal 44, CEP 95.330-000 - Verandpolis, RS.

E-mail: paulo-simonetto@fepagro.rs.gov.br
3 Eng. Agr., M. Sc., Instrutor do SENAR-RS.
Recebido para publicagdo em 03/07/2006
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nevoeiros, que diminuem a produtividade dos pomares e
a qualidade das frutas, além de prejudicar a polinizago
(RASEIRA, 1987; DUCROQUET, 2000).

A avaliagdo de cultivares de ameixeiras ¢ uma linha de
pesquisa permanente do Centro de Pesquisa da Regido da
Serra— FEPAGRO SERRA, em Verandpolis, RS. Desde 1985,
quando foi implantada a primeira colegfo, até o presente
momento, em torno de 90 cultivares foram testados, a maioria
procedente dos Estados Unidos, Africa do Sul e dos trabalhos
de melhoramento dos principais centros de pesquisa do Brasil.
O objetivo dessa linha de pesquisa consiste em avaliar,
através da observa¢ao do comportamento fenoldgico e
produtivo, os cultivares mais adaptados as condigdes
climaticas da Serra do Nordeste do Rio Grande do Sul, com
potencial produtivo elevado e produtores de frutas de
qualidade, no intuito de oferecer aos agricultores subsidios
para o estabelecimento de pomares comerciais.

A maioria dos cultivares introduzidos apresentou baixo
desempenho por falta de adaptagdo. Entre os que se
sobressairam merecem destaque os cultivares Irati,
Reubennel, Polirosa, Harry Pickstone, Santa Rosa, América
e, mais recentemente, ‘Leticia’ e ‘Gulfruby’.

O objetivo desse trabalho ¢ descrever e caracterizar a
ameixeira ‘Gulfruby’, cultivar precoce e considerado
promissor para cultivo na regido da Serra do Nordeste do
Rio Grande do Sul.

Material e Métodos

As avaliagdes foram realizadas no Centro de Pesquisa
da Regido da Serra (FEPAGRO SERRA), em Veranopolis,
RS. O centro esta localizado na Regido da Serra do
Nordeste, latitude de 28°56°14" Sul, longitude 51°31°11"
Oeste e a uma altitude de 705 m. A temperatura média
anual é de 17,5 °C e a precipitacao pluviométrica média ¢
de 1639 mm (SIMONETTO e GRELLMANN, 2003). O
resumo das condig¢des climaticas ocorridas nos ultimos
seis anos ¢é apresentado na Tabela 1.

O clima da regido ¢ o temperado (Ctbl), segundo a
classificagdo de Koppen (MORENO, 1961) e o solo é do
tipo Latossolo Vermelho distroférrico tipico (LVdfl), de
acordo com Streck et al. (2002).

Gemas do cultivar Gulfruby procedentes da Estagio
Experimental de Videira— EPAGRI foram enxertadas em julho
de 1997 sobre “seedlings” de pessegueiro. As mudas foram
plantadas no espagamento 5,0 x 3,0m, juntamente com outros
21 cultivares e progénies, e conduzidas no sistema de vaso.

Os tratos culturais realizados nessa coleg¢do
consistiram de rogadas periddicas da cobertura vegetal
permanentemente mantida nas entrelinhas de plantio,
adubacdo, tratamentos fitossanitarios para o controle de
pragas e moléstias e raleio de frutos.

Os parametros data de inicio, plena e final da florag@o,
inicio e final da brotacdo e inicio e final da maturag¢do
foram avaliados e comparados com os de outros doze

Tabela 1 - Precipitagdo, temperatura média maxima, média mi-
nima e média observadas na FEPAGRO SERRA, em Verandpolis,
no periodo de 2000 a 2005.

Més Precipitacdo (mm) Temperatura (°C)

Janeiro 127,6 27,3 16,6 22,0
Fevereiro 115,8 26,9 16,4 21,7
Marco 123,9 26,2 15,9 21,1
Abril 144,9 23,0 13,4 18,2
Maio 142,2 18,9 9,7 14,3
Junho 161,0 18,4 9,5 14,0
Julho 184,7 17,2 6,9 12,1
Agosto 104,1 19,9 8,8 14,3
Setembro 191,3 19,6 9,7 14,6
Outubro 223,8 22,8 12,8 17,8
Novembro 136,1 24,7 13,8 19,3
Dezembro 190,3 25,4 15,0 20,2

cultivares. Foram determinados também os teores de
solidos soluveis totais (SST), pH, acidez titulavel (AT) e
relacdo SST/AT dos frutos no estddio de maturagdo
considerado ideal para o consumo (polpa macia e epiderme
completamente vermelha).

Sao apresentados os dados relativos as avaliagdes
realizadas sobre quatro plantas, durante as safras 2002/
03, 2003/04, 2004/05 e 2005/06, exceto para as
caracteristicas dos frutos que foram determinadas apenas
na safra 2005/06.

Resultados e Discussio

A floragdo do cultivar Gulfruby ¢ bastante precoce,
ocorrendo durante os meses de julho e agosto (Tabela
2). O inicio da floragdo pode ocorrer nas trés primeiras
semanas de julho, dependendo das condigdes
climaticas, a plena floracdo nas duas ultimas semanas
de julho e o final durante a segunda e terceira semana
de agosto. Esse aspecto revela que o cultivar possui
baixa exigéncia em frio, fato que permite o cultivo em
areas com reduzido acamulo de horas de frio, mas,
também, requer cuidado no plantio em areas sujeitas a
geadas na primavera.

Na FEPAGRO SERRA ocorrem dezessete geadas por
ano, em média, sendo comum em determinados anos a
perda parcial de produg¢do em cultivares de ameixeira,

82 PESQ. AGROP. GAUCHA, PORTO ALEGRE, v.14, n.2, p.81-85, 2008.
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‘GULFRUBY’: CULTIVAR PRECOCE DE AMEIXEIRA JAPONESA COM POTENCIAL
PARA CULTIVO NA REGIAO SERRANA DO RS

pessegueiro e nectarineira com floragdo muito precoce.
Nao obstante esse aspecto, o cultivar Gulfruby apresentou
boa produgdo nas safras analisadas devido a ocorréncia
de mais de uma florada durante o periodo de floragao.
Essa caracteristica, apesar de exigir mais repasses durante
a colheita para recolher frutos que se encontram em
diferentes estddios de maturagdo, ¢ uma vantagem
importante do cultivar porque impede a perda total de
frutos em anos em que as geadas causam danos graves.

A maturagao do cultivar Gulfruby também ¢ bastante
precoce (Tabela 2). Normalmente, ela inicia na primeira
semana de novembro, exceto na safra 2004/05 que foi ainda
mais precoce ¢ iniciou no final de outubro, e termina na
segunda quinzena de novembro.

A comparagio da floragdo de ‘Gulfruby’ e outros doze
cultivares com a do cultivar Irati (Tabela 3) mostra que
‘Gulfruby’ inicia a floragio, apresenta a plena florago e
termina a floragdo, em média, em torno de 34, 34 ¢ 21 dias
antes que ‘Irati’. Essa precocidade ¢ muito superior,
também, em relagdo aos demais cultivares, inclusive para
os cultivares XV de Novembro e Reubennel,
reconhecidamente pouco exigentes em frio e de floragdes
precoces.

Nas safras 2002/03, 2003/04 e 2005/06 o cultivar
Gulfruby floresceu de forma isolada, ou seja, ndo houve
floragdo coincidente com outro cultivar. Apenas na safra
2004/05 houve coincidéncia de floragdo com outros
cultivares (‘Irati’, “XV de Novembro’, ‘Reubennel’ e
‘Polirosa’). Apesar de ‘Gulfruby’ ter apresentado boas
produgdes, mesmo nos anos em que floresceu
isoladamente, recomenda-se o uso dos cultivares
Gulfblaze e Gulfgold como polinizadores, pois, as vezes,
certos cultivares de ameixeira japonesa exibem um grau
de auto-fertilidade, que varia conforme as condi¢des de
clima e pode resultar em producdo muita baixa.

A comparagio da maturagdo de ‘Gulfruby’ e outros
doze cultivares com a do cultivar Irati, apresentada na
Tabela 4, confirma a maior precocidade do primeiro em

relacdo aos demais. Na média das quatro safras,
‘Gulfruby’ apresentou o inicio da maturagéo 19 dias antes
que ‘Irati’, 16 dias antes que XV de Novembro’ e 14 dias
antes que ‘Gigaglia’. Certamente, essa ¢ a grande
vantagem do cultivar, pois sua produgao ¢ a mais precoce
entre os cultivares conhecidos na regido. Em
conseqiiéncia, o valor alcangado pelos frutos deve ser
um dos mais altos durante a safra.

A produgao obtida na safra 2005/06 foi de 689 frutos/
planta e 36,78 kg/planta (Tabela 5). O peso médio foi de
53,78 g, o que permite classificar os frutos de ‘Gulfruby’
como medianos. Apesar do peso médio relativamente baixo
dos frutos, acredita-se que os mesmos podem superar a
70g sem maior dificuldade se o raleio for feito de forma
bem criteriosa. Na Florida, Topp e Sherman (1990)
obtiveram frutos com peso médio de 41 g, ou seja, inferior
ao obtido nesse trabalho.

Os frutos do cultivar Gulfruby sdo de coloragdo
vermelha quando maduros, ovalados (semelhantes aos
do cultivar Irati) e com lenticelas bem perceptiveis. A polpa
¢é de coloragdo amarela quando bem madura, medianamente
doce e com pouca acidez. O carogo ¢ aderente. O teor de
solidos soluveis totais (SST) €, em média, 9,98 °Brix, a
acidez titulavel (AT) € 2,21% de acido malico, o pH de 3,03
e a relagdo SST/AT de 4,53 (Tabela 5). Topp e Sherman
(1990) obtiveram teor médio de sélidos soluveis totais de
13,2 °Brix, isto é, superior ao obtido nesse estudo.

A planta ¢ semi-vigorosa, com ramos fortes e longos
e habito de crescimento semi-aberto; as folhas sdo
grandes, de coloragdo verde-clara; a floracdo ¢
abundante e ocorre sobre ramos mistos e espordes. Nao
foram realizadas avaliagdes sobre a resisténcia do cultivar
a escaldadura (Xyllela fastidiosa) e nem a bacteriose
(Xanthomonas arboricola pv. pruni). Topp e Sherman
(1990), entretanto, mostraram que a planta do cultivar
Gulfruby apresenta boa resisténcia, pois em uma escala
de 1 (nenhum sintoma) a 5 (sintomas severos) ele obteve
nota 2 para ambas as doengas.

Tabela 2 - Dados fenoldgicos da ameixeira cv. Gulfruby observados na FEPAGRO SERRA em Veranopolis, RS.

Dados fenolégicos Safras
2001/02 2002/03 2003/04 2004/05 2005/06

Inicio da floragao 03/07 21/07 04/07 02/07 18/07

Plena floragéo 16/07 31/07 18/07 08/07 31/07

Final da floragdo 10/08 08/08 18/08 16/08 19/08

Inicio da brotagao 10/07 31/07 18/07 14/07 05/08

Inicio da maturagao - 04/11 06/11 27/10 08/11

Final da maturagao - 18/11 22/11 16/11 25/11
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Tabela 3 - Inicio, plena e final de floracdo de cultivares de ameixeira observados na FEPAGRO SERRA em Veranopolis, RS. Dados
apresentados em dias em relagdo ao cultivar Irati.

2002/03 2003/04 2004/05 2005/06 Média

F PF FF IF PF FF IF PF FF IF PF FF IF PF FF

Gulfruby 24 22 27 59 52 30 -21 -3 9 32 28 17 34 34 -2
XV de Novembro -2 -4 -4 -13 -1 -9 10 0 9 0 -3 -2 -1 -2 -2
Reubennel 0 -1 -5 1 7 7 0 -5 5 4 - -2 1 0 1

Polirosa 5 2 0 4 4 12 14 5 12 8 8 10 8 5 9

América 7 7 15 9 1 32 22 16 19 8 6 9 12 10 19
Harry Pickstone 10 11 12 18 19 16 25 9 13 4 -1 3 14 10 11
Gigaglia 9 7 7 14 14 16 28 20 14 5 8 14 14 12 13
Methley 9 9 12 17 20 19 31 - 23 17 - 28 19 15 21
Wade 14 14 19 16 16 18 33 24 23 17 - 28 20 18 22
Frontier 17 - 15 26 - - 39 - 23 17 - 28 25 - 22
SA86.13 17 34 30 28 - 25 42 30 27 11 15 31 25 26 28
Leticia 26 25 28 33 34 31 47 32 30 26 35 44 33 32 33

Golden Japan 27 32 27 29 - 37 44 37 33 17 33 38 29 34 34

IF = inicio da flora¢do; PF = plena floragdo; FF = final da flora¢do

Tabela 4 - Inicio e final da maturacido de cultivares de ameixeira observados na FEPAGRO SERRA em Verandpolis, RS. Dados
apresentados em dias em relagdo ao cultivar Irati.

2002/03 2003/04 2004/05 2005/06 Média

IM FM IM FM IM FM IM FM IM FM
Gulfruby -24 -26 -19 -17 -17 -22 -24 -19 -19 -20
Gigaglia -13 -14 0 0 0 -8 -8 -5 -5 -7
XV de Novembro -16 -18 3 10 0 -2 0 0 -3 -3
Methley -5 -1 7 3 14 6 0 0 4 -1
Wade 0 -6 14 9 19 2 3 1 9 2
América 5 3 17 15 14 6 5 6 10 8
Frontier 6 0 - - 16 9 10 9 1 6
Polirosa 8 4 17 15 10 5 10 9 1 8
Golden Japan 17 11 29 24 24 14 7 13 19 16
Reubennel 25 17 33 30 40 25 26 24 31 24
Harry Pickstone 32 27 42 40 57 43 31 34 41 36
SA 86.13 45 39 46 42 60 47 38 40 47 42
Leticia 43 39 50 44 63 48 42 43 50 44
IM = inicio da maturagdo; FM = final da maturag¢do
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‘GULFRUBY’: CULTIVAR PRECOCE DE AMEIXEIRA JAPONESA COM POTENCIAL
PARA CULTIVO NA REGIAO SERRANA DO RS

Tabela 5 - Produgdo de frutos por planta e aspectos qualitativos
da ameixa ‘Gulfruby’ determinados na FEPAGRO SERRA em
Veranopolis, RS. Valores obtidos na safra 2005/06.

Determinagao Valor
Numero de frutos/planta 689
Peso de frutos/planta (kg) 36,78
Peso médio dos frutos (g) 53,38
Solidos soluveis totais (°Brix)* 9,98
Acidez titulavel total (% de acido malico)* 2,21
pH* 3,03
SST/ATT* 4,53

* Média de 8 amostras de 10 frutos.
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Conclusoes

‘Gulfruby’ é um cultivar de ameixeira de baixa exigéncia
em frio, com floragdo e maturagio dos frutos muito precoce.
A floragdo ocorre durante os meses de julho ¢ agosto. A
maturagdo dos frutos ocorre no més de novembro, em
torno de 19, 16 e 14 dias antes dos cultivares Irati, XV de
Novembro e Gigaglia, respectivamente. Os frutos
apresentam bom tamanho, 6tima coloragdo e boa
qualidade organoléptica. O cultivar Gulfruby pode ser
indicado para cultivo na Regido da Serra do Nordeste do
Rio Grande do Sul, evitando-se o plantio em baixadas e
areas sujeitas a geadas primaveris.
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Ajustes de funcoes de distribuicdo de probabilidade a
temperatura maxima do ar no Rio Grande do Sul

Alberto Cargnelutti Filho', Ronaldo Matzenauer?, Jilio Kuhn da Trindade®

Resumo - O objetivo deste trabalho foi verificar o ajuste das séries de dados de temperatura maxima do ar média
decendial, de vinte e trés municipios do Rio Grande do Sul, as fungdes de distribui¢des de probabilidade normal, log-
normal, gama, gumbel e weibull. Aplicou-se o teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov, nas 828 séries de dados (23
municipios x 36 decéndios) de temperatura maxima do ar média decendial, para verificar o ajuste dos dados as distribui-
¢des normal, log-normal, gama, gumbel e weibull, totalizando 4.140 testes. Os dados de temperatura maxima do ar média
decendial se ajustam as fungdes de distribuigdes de probabilidade normal, log-normal, gama, gumbel e weibull, e
apresentam melhor ajuste a fungdo de distribui¢do de probabilidade normal.

Palavras-chave: modelagem, probabilidade, reducgéo de riscos, regime térmico, sul do Brasil.

Adjustments of probability distribution functions to maximum
air temperature in Rio Grande do Sul State, Brazil

Abstract - The objective of this work was to verify the adjustment of data series for maximum air temperature average
for ten days-period to the probability distribution functions normal, log-normal, gamma, gumbel and weibull. Data were
collected from twenty three cities in Rio Grande do Sul State, Brazil. The Kolmogorov-Smirnov test was applied to the
828 series of data (23 localites x 36 periods of ten days) of maximum air temperature average for ten days-period to
verify the adjustment of the data to the probability distributions normal, log-normal, gamma, gumbel and weibull,
totalizing 4,140 tests. The data maximum air temperature average for ten days-period adjusted to the probability
distributions functions normal, log-normal, gamma, gumbel and weibull, and present a better adjustment to the normal
probability function.

Key words: modelling, probability, risk reduction, thermal condition, Southern Brazil.

Introducao

O conhecimento do comportamento da precipitacio pluvial,
temperatura, umidade relativa do ar, evaporacdo, dire¢do e
velocidade do vento, radia¢do solar global, ocorréncia de orvalho,
nevoeiro, granizo, geada e neve, entre outros fendmenos, ¢ um
importante instrumento na tomada de decisdes relacionadas as
atividades agropecuarias, turisticas e esportivas. Entre essas
variaveis climaticas, a temperatura do ar, é fundamental,
principalmente em relagdo as atividades agropecuarias.

A simples visualiza¢do dos dados amostrais de uma
variavel em um histograma de freqiiéncia ¢ insuficiente para
inferir, entre as diversas func¢des de distribui¢do de
probabilidade conhecidas, a que melhor se ajusta aos dados
em estudo. Portanto, faz-se necessario o uso de testes de
aderéncia para verificar se a distribui¢do de probabilidade
dos dados de uma variavel em analise pode ser estudada
por uma fung¢io de distribui¢ao de probabilidade conhecida.

Existem diversas fung¢des de distribui¢des de
probabilidade para varidveis aleatorias discretas e
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continuas. Entre as que se ajustam a dados discretos estdo
a bernoulli, binomial, binomial negativa, multinomial, lexis,
hipergeométrica, geométrica e poisson. Ja as distribuigdes
uniforme, normal, log-normal, gama, valores extremos ou
gumbel, weibull, exponencial, beta, Qui-quadrado, t de
Student, F de Snedecor, cauchy, laplace, maxwell-boltzmann
entre outras, podem ser ajustadas a série de dados amostrais
de variaveis aleatorias continuas. Estudos de ajustes de
fun¢do de distribuicdo de probabilidade ou estimativas de
probabilidade usando fung¢des de distribuicdo de
probabilidade teéricas em relagdo a variaveis climaticas,
como precipitagdo pluvial (BERLATO, 1987; ASSAD e
CASTRO, 1991; ASSIS, 1991; ASSIS, 1993; CASTRO, 1996;
AVILA et al., 1996; BOTELHO ¢ MORAIS, 1999;
CATALUNHA et al., 2002; MATZENAUER et al., 2003a;
MATZENAUER etal.,2003b; MATZENAUER et al.,2004),
temperatura do ar (MOTA et al., 1999; BURIOL et al., 2000b;
BURIOL etal., 2000c) ¢ radiagéo solar (BURIOL et al., 2000a;
BURIOL etal.,2001; CARGNELUTTI FILHO et al., 2004)
tém sido desenvolvidos, enfatizando os beneficios no
planejamento de atividades que minimizem riscos climaticos.

Testes de aderéncia, como o Qui-quadrado, Kolmogorov-
Smirnov, Lilliefors, Shapiro-Wilk e Cramer-von Mises
(CAMPOS, 1983; ASSIS etal., 1996; MORETTIN e BUSSAB,
2004), servem para comparar as probabilidades empiricas de
uma variavel com as probabilidades tedricas estimadas pela
funcdo de distribuicdo em teste, verificando se os valores da
amostra podem razoavelmente ser considerados como
provenientes de uma populagdo com aquela distribui¢ao
tedrica. Nos testes de aderéncia, a hipotese nula (H ) admite
que a distribuicio seja a especificada (normal, log-normal, gama,
gumbel, weibull e outras), com os seus parametros estimados
com base nos dados amostrais (ASSIS et al., 1996;
CATALUNHA etal., 2002). Existem diferengas entre os testes
de aderéncia, quanto a probabilidade de rejeitar H , quando
efetivamente H € falsa (1 - B). Os testes de Qui-quadrado e de
Kolmogorov-Smirnov sdo amplamente utilizados (ASSIS etal.,
1996), sendo o primeiro, normalmente, mais eficaz que o segundo
(CATALUNHA etal.,2002). Ja o teste de Lilliefors (CAMPOS,
1983) é mais eficaz que o teste de Kolmogorov-Smirnov, porém
¢ especifico para verificar a aderéncia dos dados amostrais a
distribuigdo normal. Os testes de Shapiro-Wilk e Cramer-von
Mises também diferenciam-se quanto a sua eficiéncia.

O teste de aderéncia de Qui-quadrado apresenta
limitagdes como, por exemplo, a freqiiéncia de uma classe
nao poder ser inferior a cinco e os dados sdo agrupados em
classes perdendo informagdes, o que ndo ocorre no teste
de Kolmogorov-Smirnov, que pode ser realizado com os
dados agrupados e com os dados isoladamente, sendo
normalmente mais eficiente que o Qui-quadrado para
pequenas amostras, ou seja, menos de 30 observagdes
(CAMPOS, 1983). O teste de Kolmogorov-Smirnov ¢
baseado no mddulo da maior diferenga entre a probabilidade

observada e a estimada, que é comparada com um valor
tabelado de acordo com o niimero de observagdes da série
sob teste (CATALUNHA et al., 2002).

O objetivo deste trabalho foi verificar o ajuste das séries
de dados de temperatura maxima do ar média decendial, de
vinte e trés municipios do Rio Grande do Sul as fung¢des de
distribui¢cdes de probabilidade normal, log-normal, gama,
gumbel e weibull.

Material e Métodos

Os dados de temperatura maxima do ar das 23 esta¢des
meteoroldgicas, localizadas em vinte e trés Municipios do
Estado do Rio Grande do Sul, foram obtidos no Banco de
Dados do Laboratorio de Agrometeorologia, da Fundagio
Estadual de Pesquisa Agropecuaria — Fepagro/SCT-RS
(Tabela 1).

Os dados de temperatura maxima do ar foram coletados
entre o periodo de 1954 a 2004, totalizando 51 anos de
observac¢des. Em cada municipio, com os dados diarios de
temperatura maxima do ar, estimou-se a média decendial dos
36 decéndios do ano (1° decéndio de janeiro até 3° decéndio
de dezembro), formando 828 séries temporais (23 municipios
x 36 decéndios), com niumero diferenciado de anos de
observacdes em cada série em fungdo da disponibilidade
de dados meteoroldgicos (Tabela 1).

Aplicou-se o teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov
(CAMPOS, 1983; ASSIS etal., 1996) nas 828 séries de dados
de temperatura maxima do ar média decendial, para verificar
o ajuste dos dados as distribui¢des normal, log-normal,
gama, gumbel e weibull (ASSIS etal., 1996; MORETTIN e
BUSSAB, 2004; SPIEGEL et al., 2004), totalizando 4.140
testes (828 séries de dados x cinco distribuigdes).

Resultados e Discussio

O valor da estatistica (D maximo) do teste de aderéncia
de Kolmogorov-Smirnov (CAMPOS, 1983; ASSIS etal., 1996;
MORETTIN e BUSSAB, 2004) informa a méaxima distancia
entre as probabilidades empiricas e as teodricas obtidas sob
a fungdo de distribui¢do de probabilidade em teste. Assim,
menores valores da estatistica fornecem maiores valores de
p-valor e, conseqlientemente, maior evidéncia de nao -
rejeigdo da hipotese nula (H,), ou seja, maior aderéncia dos
dados a distribuicdo em teste.

Independentemente da func¢do de distribuigdo de
probabilidade (normal, log-normal, gama, gumbel e weibull),
3.851 (93,02%), dos 4.140 casos analisados (cinco
distribui¢des x 23 municipios x 36 decéndios), se ajustaram as
fungdes de distribuigdes de probabilidades testadas com p-
valor>0,20, ou seja, com boa aderéncia (Tabela 2). No nivel de
significancia do teste de 0,05, ou seja, com probabilidade de
um erro tipo I de 0,05, o numero de séries de dados que nao
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Tabela 1 - Coordenadas geograficas das estagdes meteoroldgicas localizadas em 23 municipios do Rio Grande do Sul, periodo de coleta dos

dados de temperatura maxima do ar média decendial e nimero de observagdes (minimo, maximo e média) entre as 36 séries (decéndios)

de dados em cada municipio.

Municipio Coordenadas Geograficas Periodo Numero de observagdes
A'?r‘;‘)"e Lat(i;“)de "0”(3\/“;”6 Minimo  Méximo  Média
Alegrete 130 29°48'33" 55°50'54" 1968-2001 18 22 19
Cachoeirinha 5 29°57'03" 51°07'25" 1975-2004 29 30 29
Caxias do Sul 840 29°08'31" 50°59'12" 1986-2004 18 19 19
Cruz Alta 430 28°36'11" 53°40'22" 1973-2004 28 31 30
Encruzilhada do Sul 410 30°33'10" 52024'24" 1958-2003 38 43 40
Erechim 760 27°39'26" 52°18'18 1966-2004 36 39 38
Farroupilha 680 29°12'08" 51°20'06" 1963-2004 33 42 41
ljui 280 28°26'16" 54°00'14" 1963-2004 36 41 40
Julio de Castilhos 490 29°10'34" 53°41'19" 1956-2004 45 47 46
Maquiné 25 29°29'36" 50°13'45" 1956-2004 47 49 48
Passo Fundo 690 28°14'35" 52°24'11" 1961-2004 43 44 44
Quarai 100 30°23'06" 56°28'32" 1966-2004 35 39 37
Rio Grande 5 32°00'06" 52°18'57" 1954-2004 43 46 44
Santa Maria 125 29°40'54" 53°54'35" 1963-2004 38 42 41
Santa Rosa 330 27°51'32" 54°27'41" 1975-2004 29 30 30
Santana do Livramento 205 30°52'20" 55°26'00" 1965-2004 16 21 18
Santo Augusto 450 27°50'05" 53°53'19" 1966-1986 17 19 17
Sao Borja 90 28°41'34" 55°58'41" 1956-2004 43 45 44
Sao Gabriel 120 30°20'07" 54°16'45" 1963-2004 38 41 40
Taquari 65 29°47'28" 51°50'37" 1963-2004 40 42 42
Uruguaiana 80 29°50'22" 57°05'51" 1963-2004 33 39 36
Vacaria 915 28°27'13" 50°58'47" 1966-1994 22 25 24
Verandpolis 705 28°53'18" 51°32'32" 1956-2004 45 48 47
Todos os municipios 16 49 35
PESQ. AGROP. GAUCHA, PORTO ALEGRE, v.14, n.2, p.87-93, 2008. 89
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Tabela 2 - Frequéncia absoluta (f)), frequéncia acumulada (F)),
frequéncia relativa absoluta (fr,) e frequéncia relativa acumulada
(Fr) de ajustes das 828 séries de dados de temperatura méaxima do ar
média decendial as fun¢des de distribuicdes de probabilidade normal,
log-normal, gama, gumbel e weibull em vinte e trés municipios do
Rio Grande do Sul, em cada classe de p-valor, pelo teste de aderéncia
de Kolmogorov-Smirnov.

p-valor f Fi fri (%) Fri (%)
p<0,01 216 216 5,22 5,22
p<0,05 5 221 0,12 5,34
p<0,10 12 233 0,29 5,63
p<0,15 14 247 0,34 5,97
p<0,20 42 289 1,01 6,98
p=0,20 3,851 4,140 93,02 100,00

rejeitaram H , isto €, os dados que se ajustam a distribuigdo
em teste, elevou-se para 3.919 (94,66%). Portanto, apenas
5,34% dos casos ndo aderiram a nenhuma das distribuigdes
neste nivel de significancia. Assim, pode-se inferir que entre
as cinco distribuigdes testadas, os parametros de qualquer
uma delas poderiam ser utilizados para representar o
comportamento da temperatura maxima do ar média decendial.
Porém, a obtengdo da estimativa dos pardmetros dessas
distribui¢des e a estimativa das probabilidades diferem quanto
ao grau de dificuldade. Entdo, convém verificar qual entre as
fungdes estudadas tem o melhor ajuste, podendo a mesma
coincidir com uma distribui¢do que apresente menor
dificuldade de obtengdo dos parametros e ainda, facilidade
nas estimativas de probabilidades.

Entre as cinco fung¢des de distribui¢cdes de
probabilidades testadas na classe de p-valor>0,20, as
distribui¢des normal, log-normal e gama apresentaram os
maiores nimeros de aderéncias (826 séries de dados), ou
seja, apenas duas séries de dados (0,24%) nao se
ajustaram a essas distribui¢des, em nivel de significancia
de 0,20, evidenciando boa aderéncia dos dados a estas
distribui¢des. Em outro extremo, a distribuigdo weibull
apresentou os menores indices de aderéncia. Esta
distribui¢ao apontou 220 dos 221 casos com p-valor<0,05.
A distribuicdo gumbel estd em situagdo intermediaria
(Tabela 3).

O teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov revelou
as distribuigdes normal, log-normal e gama adequadas ao
estudo para representar temperatura maxima do ar média
decendial, bastando estimar os parametros destas
distribui¢des, para os calculos de probabilidade dentro de
limites de intervalo desejados. No entanto, pela facilidade
de obtengao dos parametros da distribui¢ao normal (média
e desvio-padrio) esta torna-se mais adequada.

As estimativas dos pardmetros média ([1) e desvio-
padrio (g ), da temperatura maxima do ar média decendial em
cada decéndio e municipio (Tabela 4) possibilitam estimar as
probabilidades acima ou abaixo de qualquer valor de
temperatura maxima do ar média decendial, visando minimizagao
deriscos. Assim, a probabilidade da temperatura maxima do ar
média decendial ser menor ou igual a 31,4°C no primeiro
decéndio de janeiro no municipio de Alegrete ¢ de 50%.

De maneira geral, a temperatura maxima do ar média
decendial apresentou maiores valores no primeiro e ultimo
més do ano (janeiro e dezembro, respectivamente) ocorrendo
diminui¢do em direcdo aos meses de junho e julho. Isto
ocorreu devido ao solsticio de verdo que acontece na

Tabela 3 - Frequéncia absoluta (f) e frequéncia relativa absoluta (fr,) de casos em que os dados de 828 séries de temperatura maxima do ar
média decendial se ajustaram as func¢des de distribui¢des de probabilidade normal, log-normal, gama, gumbel e weibull em vinte e trés
municipios do Rio Grande do Sul em cada classe de p-valor pelo teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov.

p-valor Normal Log-normal Gama Gumbel Weibull
f fr f fr fr f fr f fr
p<0,01 0 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 216 26,09
p<0,05 0 0,00 0 0,00 0,00 1 0,12 4 0,48
p<0,10 0 0,00 0 0,00 0,00 3 0,36 9 1,09
p<0,15 1 0,12 0 0,00 0,00 6 0,72 7 0,85
p<0,20 1 0,12 2 0,24 0,24 13 1,57 24 2,90
p>0,20 826 99,76 826 99,76 826 99,76 805 97,22 568 68,60
Total 828 100,00 828 100,00 828 100,00 828 100,00 828 100,00
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segunda quinzena de dezembro, com redu¢fo gradativa da
insolag@o e aumento da declinagdo solar até o solsticio de
inverno, na segunda quinzena de junho. Resultado
semelhante foi encontrado por Cargnelutti Filho et al. (2004)
em relagfo a radiagdo solar global média decendial no Estado
do Rio Grande do Sul.
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Espécies e biomassa de plantas daninhas no abacaxizeiro
em funcio de cinco tratamentos de controle

Nelson Sebastiio Model', Rodrigo Favreto®’, Alan E. C. Rodrigues?

Resumo - As plantas daninhas reduzem a produtividade do abacaxizeiro e conhecer melhor sua dindmica ajuda a tornar
eficiente o seu controle. Este trabalho foi conduzido na FEPAGRO, Maquiné-RS, em delineamento de blocos casualizados
com cinco repetigdes e cinco tratamentos: T -C =Capina; T,-G=Glyphosate; T,-D=Diuron; T,-
D+G=Diuron+Glyphosate;T -A+S = Atrazine+Simazine. Em mar./05, antes do plantio, 40 espécies espontineas
foram identificadas. Em ago. e dez./2005, avaliou-se o n° de espécies e a biomassa verde de plantas daninhas em cada
tratamento. Em ago./05 maior n° de espécies e biomassa ocorreram no T,-D+G e o menor no T,-G, quando 78,2% da
biomassa foi produzida por L. multiflorum, P. paniculatum, H. brasiliensis, R.. obtusifolius e P. urvillei. Em dez./05
maior n° de espécies ocorreu no T,-D, maior biomassa no T,-A+S, e os menores valores de ambos no T,-G, sendo 71,7
% da biomassa produzida por D. horlzontalzs E. planna, P, ur'vzllez B. plantaginea e C. juncea. Em ago. /05 predomina-
ram no T -C: L. multiflorum; T,-G: Gamochaeta sp.; T,-D e T -D+G: H. brasiliensis € P. urvillei e no T-A+S: P.
paniculatum e em dez./05 no T -C: C. dactylon e H. decumbens; T,-G: Ipomoea sp.; T,-D e T,-D+G: espécies de todos
os tratamentos € no T,-A+S: D. horizontalis e E. planna. Em mar./05 25% das espécies eram gramineas e em ago. € dez./
05, respectivamente, 58% e 78% da biomassa total foi produzida por gramineas. Isso indica que, para controlar plantas
daninhas no abacaxizeiro com herbicida, eles devem ser eficientes contra gramineas.

Palavras-chave: Ananas comosus var. comosus (Coppens d’Eeckenbrugge & Leal, 2003), abacaxizeiro, herbicida

Weed species and biomass on pineapple culture under five weed control methods

Abstract - Weeds reduce pineapple yield, and better knowledge about their dynamic contributes to improve their
control. At FEPAGRO, Maquiné, RS, one field assay was carried out in randomized blocks, with five replications and
five treatments: T -W=Weeding; T,-G=Glyphosate; T,-D=Diuron; T,-D+G=Diuron+Glyphosate; T.-
A+S=Atrazine+Simazine. In Mar./05, before planting, 40 spontaneous species were identified. In Aug. and Dec./05 the
number of species and fresh biomass of the weeds were evaluated. In Aug., T,-D+G presented higher biomass and
number of species, and the inverse was observed for T,-G. In Dec./05, it was observed: higher number of species in the
T,-D; higher biomass in T,-A+S; and the lowest values of both variables in T,-G. and in Dec. D. horizontalis, E. planna,
P, urvillei, B. plantaginea and C. juncea produced 71,7% of the biomass. Still in Aug., the predominant weeds were: L.
multiflorum in T -W; Gamochaeta sp. in T ,-G; H. brasiliensis and P. urvillei in T,-D and T ,-D+G; P. paniculatum in T -
A+S. In Dec., the weeds were: C. dactylon and H. decumbens in T -W; Ipomoea sp. in T -G; species of all treatments
in T,-D and T,-D+G; and D. horizontalis and E. planna in T A+S In Mar./05, 25% of the species were grasses, and
in Aug and. Dec /05, respectively, 58% and 78% of the total blomass was produced by grasses. This indicates that, to
control weeds in pineapple crop with herbicides, they must be efficient against grasses.

Key words: Ananas comosus var. comosus (Coppens d’Eeckenbrugge & Leal, 2003), pineapple, herbicide.
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Introducao

Sem controle as plantas daninhas reduzem a
produtividade das culturas de forma linear (FLECK, 1996)
ou logaritmica (VIDAL et al., 1998) e causam perdas que
variam de 10% a 90%. Competem por agua, nutrientes,
espago, luz, reduzem a qualidade dos produtos, hospedam
pragas e moléstias ¢ aumentam os custos de produgdo. Em
regides secas competem com o abacaxizeiro sobretudo por
agua, e onde ndo ha déficit hidrico a maior competicao é por
nutrientes, espago ¢ luz. Por apresentar crescimento inicial
lento, o abacaxizeiro ¢ muito sensivel a concorréncia, que
pode reduzir até oito vezes o peso médio do fruto
(REINHARDT e CUNHA, 1984). Por isso recomenda-se
manter a cultura sem competicdo, o que nas principais
regides produtoras da Bahia requer até 12 capinas por ciclo
(NEIVA e REINHARDT, 1980), e isto representa até 70%
dos custos com mao-de-obra e até 14% do custo de
produgdo da cultura.

A composicdo do banco de sementes e da flora daninha
de uma lavoura depende do preparo de solo (FAVRETO,
2004), do histoérico de utilizagdo da area (BUHLER et al.,
1997) e do manejo adotado (ROBERTS, 1981). A intensidade
de germinagdo e emergéncia de sementes do banco varia
com a distribui¢do das mesmas no perfil do solo e com o
manejo usado (ROBERTS etal., 1972; ROBERTS ¢ FEAST,
1973; BUHLER ¢ MESTER, 1991; YENISH et al., 1992). A
predominancia de um grupo ou de uma espécie de planta
varia com o clima, textura, pH, matéria organica, preparo ¢
fertilidade do solo.

O controle de plantas daninhas pode ser feito antes e
apos o plantio. Para o abacaxizeiro o solo pode ser preparado
convencionalmente com manutengdo da cobertura na
superficie (MODEL, 2004b), que também ajuda a diminuir a
infestagdo. Normalmente isso ndo basta para o seu controle
e recorre-se a capina ou aos herbicidas, cuja escolha e/ou
combinagio depende do custo e da composi¢ao da flora
daninha da lavoura antes da aplicagao.

As perdas causadas pelas plantas daninhas podem ser
diminuidas pela aceleracdo do crescimento da cultura, plantio
na época adequada, reduc@o da infestagdo no periodo de
pousio, rotacdo de culturas, etc. Essas praticas sdo usadas
quando ha relagao custo/beneficio favoravel e, em algumas
circunstancias, reduzem ou dispensam a aplicacdo de
herbicidas (VOLL et al., 2005). Mais desejavel ainda ¢ o
manejo integrado de plantas daninhas, que € a selec@o e
integragdo de métodos de controle, sustentaveis do ponto
de vista agronomico, ecoldgico e economico. Para isso sdo
necessarios dados bioldgicos, de competicdo e do efeito
do manejo do solo e da cultura sobre a flora daninha e suas
complexas interagdes com as plantas cultivadas. Os
levantamentos de espécies daninhas permitem a
identificaco, quantificag¢@o e a evolugdo da flora infestante

em determinada area, o que ajuda a prever a eficiéncia dos
métodos usados para o seu controle.

Este trabalho objetiva conhecer o efeito de cinco
tratamentos de controle sobre a composi¢do botanica e a
biomassa da flora daninha para que seu controle, na cultura
do abacaxizeiro, possa ser feito usando-se menos
agrotoxicos e seja adequado as condi¢des edafoclimaticas
do Rio Grande do Sul.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado no Centro de Pesquisa do Litoral
Norte da Fundagdo Estadual de Pesquisa Agropecudria -
FEPAGRO, Maquiné, RS, localizado em lat. 29°54°S, long.
50°19°0 e alt. de 46 m. Segundo a caracterizagio de Kdeppen
(MORENGO, 1961) o clima ¢ Cfa. As geadas sao raras e de
fraca intensidade. No inverno, jun./jul./ago., a temperatura
média das minimas é de 10,2°C, e a temperatura média anual
¢ de 19,9°C. A pluviosidade ¢ de 1659 mm anuais bem
distribuidos e umidade relativa média do ar de 80%. O ensaio
foi instalado em Chernossolo Héplico Ortico tipico
(EMBRAPA, 1999), cuja analise quimica antes do plantio
indicou: pH=4,7;P=2,15mg/L; K=252 mg/L; B=1,03 mg/
L;Zn=6,73 mg/L; Cu=4,05 mg/L; Mn=115,9 mg/L; argila
=29,5% e 3,6% de matéria organica.

O delineamento experimental foi de blocos casualizados
com cinco repeti¢des e cinco tratamentos de controle de
plantas daninhas (Tabela 1).

Em 16 de mar./05, antes da arag@o e plantio, as plantas
espontaneas encontradas na area foram identificadas
(Tabela 3). Para conhecer o efeito dos tratamentos sobre a
composicao botanica e a produgido de biomassa, cinco (18
ago./05) e nove meses apos o plantio (15 dez./05), as plantas
daninhas encontradas em cada parcela foram cortadas rente
ao solo, colhidas, identificadas e a biomassa verde e seca
de cada espécie foi quantificada.

A area onde foi instalado o experimento havia sido cultivada
convencionalmente com abacaxizeiro ha quatro anos. Durante
0 pousio a vegetacao foi periodicamente rogada. Em 16 mar./
2005, a area foi novamente rogada e a biomassa resultante
retirada do local. O solo foi preparado convencionalmente:
uma aragdo a 17-20 cm de profundidade e duas gradagens. As
mudas de abacaxizeiro ‘Pérola’, adquiridas de produtor de
Maquiné-RS, foram imersas em solug@o inseticida e expostas
a0 sol por uma semana, em posicao vertical invertida. Em 21 de
mar./05, foram plantadas em covas abertas com chugo (MODEL
¢ SANDER, 1999) em parcelas de 2x4m=8m?. Em cada uma
plantaram-se cinco filas com 11 mudas (55 plantas/ parcela) em
espagamento de 1,0 mx 0,20 m, totalizando 50.000 plantas/ha.

Ap6s o plantio a biomassa retirada antes da aragio (0,59
t/ha) foi uniformemente espalhada entre as filas do
abacaxizeiro, para que a cultura tivesse os beneficios do
preparo convencional com manutenc¢do da cobertura na
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EM FUNCAO DE CINCO TRATAMENTOS DE CONTROLE

Tabela 1 - Tratamentos, dose do ingrediente ativo por hectare, nimero ¢ intervalo médio entre aplicagdes na cultura do abacaxizeiro entre

21 margo e 15 dezembro/2005, Maquiné/RS.

Tratamentos Dose (L i.a./ha) Numero de aplicagoes Intervalo médio (dias)
T,- C: Capina - 5 54
T,- G: Glyphosate 2,5 4 68
T,- D: Diuron 2,4 3 90
T,- D+G: Diuron + Glyphosate 25+24 2 135
T,- A+S: Atrazine + Simazine 3,0 4 68

superficie (MODEL, 2004b). Para manter o abacaxizeiro
sem competicdo, as capinas (T, -C) foram feitas e os
herbicidas aplicados, sempre que as plantas daninhas
estavam com aproximadamente Scm de altura. Os
intervalos de aplicag@o variaram com o tratamento (Tabela
1) e foram feitos nas datas indicadas na Tabela 2.

A aplicagdo dos herbicidas foi feita usando-se
pulverizador costal (20 1) com bicos tipo leque 11002, que

aspergiram 0,5 | de calda (i.a + espalhante adesivo + agua) em
parcelas de 8m? ou 625 1 de calda/ha. Para evitar a deriva as
aplicagoes foram feitas sempre na auséncia de vento.

Os dados foram submetidos a analise de varidncia e
teste de Tukey em nivel de probabilidade de 0,05. Também
foram feitas analises exploratdrias de ordenagéo pelo método
de coordenadas principais (PCOA) (PIELOU, 1984), com o
software SYNCSA 2.2.3 (PILLAR, 2004).

Tabela 2 - Datas de aplicagdo dos tratamentos, das coletas de plantas daninhas, e tempo decorrido entre a ultima aplicagdo antes de cada coleta

feitas em agosto e dezembro/2005, Maquiné/RS.

Dia da aplir:;ﬁn

Tratamentos Mar Abr Mai Jun Jul  Ago Set Out Nov Dez Agosto/05 Dezembro/05
T,-C 27 08 18 28 23 71 dias 22 dias

T,-G 27 01 28 23 48 dias 22 dias

T,-D 27 08 28 71 dias 77 dias
T,-D+G 27 28 113 dias 77 dias
T,-AS 27 08 28 23 71 dias 22 dias
Coletas 16 mar. 18 ago. 15 dez. Y =75 dias Y = 44 dias

Resultados e Discussio

Em margo de 2005, antes do plantio, a comunidade
vegetal era composta por espécies caracteristicas de campos
naturais do RS, e espécies ruderais remanescentes de
abacaxizeiro cultivado ha quatro anos no local (Tabela 3).
Nagquela data, foram identificadas 40 espécies daninhas na
area: 26 perenes e 14 anuais. Pertenciam a 16 familias, cuja
ordem decrescente por nimero de espécies foi: Asteraceae

=27,5%; Poaceae =25 %; Cyperaceae = 7,5 %; Fabaceae =
7,5 %; Apiaceae = 5 % ¢ as demais com 2,5 % cada. Assim,
72,5 % das espécies pertenciam a cinco familias.

O ntimero de espécies e a biomassa verde foram afetados
pelos tratamentos nas duas datas de coleta. Em agosto,
maior n° de espécies e maior biomassa verde ocorreram no
T,-D+G e menorno T -G. Em dezembro, maior n® de espécies
ocorreu no T,-D e maior biomassa no T,-A+S, e ambos foram
menores no T,-G (Tabela 4).

PESQ. AGROP. GAUCHA, PORTO ALEGRE, v.14, n.2, p.95-104, 2008. 97

' *

10/09/2008, 11:09

[T T 11 ||



| NN T 1 e [T T 11 ||

NELSON SEBASTIAO MODEL, RODRIGO FAVRETO, ALAN E. C. RODRIGUES

Tabela 3 - Nome cientifico, familia em ordem decrescente por numero de espécies, nome comum e ciclo das espécies espontaneas
encontradas na area experimental antes da aplicacdo dos tratamentos: Maquiné/RS, 16 de margo/2005.

Nome cientifico Familia Nome comum Ciclo
1. Asteraceae 1. Asteraceae erva de botao perene
2. Baccharis dracunculifolia DC. 2. Asteraceae mio mio perene
3. Baccharis trimera (Less.) CD. 3. Asteraceae carqueja perene
4. Conyza bonariensis (L.) Cronquist 4. Asteraceae buva anual
5. Cortaderia selloana Asch. & Graebn. 5. Asteraceae macega perene
6. Elephantopus mollis Kunth 6. Asteraceae erva de colégio perene
7. Facelis retusa (Lam.) Sch. Bip. 7. Asteraceae facelis anual
8. Orthopappus angustifolius (SW.) GI. 8. Asteraceae fumo bravo anual
9. Schysachirium microstachium (Desv.) Ros. 9. Asteraceae perene
10. Vernonia polianthes Less 10. Asteraceae assa peixe perene
11. Nao determinada 11. Asteraceae N- N-
12. Andropogon lateralis Nees 1. Poaceae capim caninha perene
13. Chloris gayana Kunth. 2. Poaceae capim de rhodes perene
14. Cynodon dactilon (L.) Pers. 3. Poaceae grama seda perene
15. Eragrostis plana Nees 4. Poaceae capim anoni 2 perene
16. Paspalum notatum Fliigge 5. Poaceae grama forquilha perene
17. Paspalum paniculatum L. 6. Poaceae grama de guiné perene
@ 18. Paspalum plicatulum Michx. 7. Poaceae pasto negro perene @
19. Paspalum urvillei Steud. 8. Poaceae capim das rocas perene
20. Setaria geniculata (Lam.) Beauv. 9. Poaceae rabo de raposa perene
21. Sporobulus indicus (L.) R. Brown 10. Poaceae capim touceirinha perene
22. Cyperus ferax L.C. Rich. 1. Cyperaceae junquinho anual
23. Cyperus rotundus L. 2. Cyperaceae tiririca perene
24. Cyperus esculentus L. 3. Cyperaceae tiriricdo perene
25. Crotalaria juncea L. 1. Fabaceae crotalaria anual
26. Desmodium adscendens 2. Fabaceae amor seco anual
27. Desmodium incanum (Sw.) DC. 3. Fabaceae pega pega perene
28. Centella asiatica (L.) Urban 1. Apiaceae centela perene
29. Centella sp. 2. Apiaceae centela perene
30. Commelina benghalensis L. 1. Commelinaceae trapoeraba perene
31. Euphorbia heterophylla L. 1. Euphorbiaceae leiteiro anual
32. Hypoxis decumbens L. 1.Hypoxidaceae falsa tiririca anual
33. Ipomoea grandiflora (D).O'Don 1. Convolvulaceae corda de viola anual
34. Mollugo verticillata L. 1. Molluginaceae capim tapete anual
35. Oxalis latifolia Kunth 1. Oxalidaceae trevo azedo perene
36. Pinus elliottii Engelm. 1. Pinaceae pinus perene
37. Plantago tomentosa Lam. 1. Plantaginaceae tanchagem anual
38. Richardia brasiliensis Gomez 1. Rubiaceae poaia branca anual
39. Sida rhombifolia L. 1. Malvaceae guanxuma perene
40. Verbena bonariensis L. 1. Verbenaceae gervao perene
98 PESQ. AGROP. GAUCHA, PORTO ALEGRE, v.14, n.2, p.95-104, 2008.
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Tabela 4 - Numero médio de espécies daninhas (NED) e biomassa verde (BV) e seca (BS), em cada tratamento, em 18 de agosto e 15 de dezembro

de 2005, Maquiné/RS.

Tratamentos NED BV (g) BS (g) Tratamentos NED BV (g) BS (g)
-------------------- AgostO --------mm-mmmmmeee B el D 174511 g o] (o JERR e
T,-D+G 13,8a 694,8 a 115,8 ab T, -A+S 12,0b 31534 a 916,4 a
T,-C 94b 495,4 ab 130,2 a T,-D 17,8 a 1870,2 ab 4252 b
T,-A+S 76b 433,0 ab 133,0a T,-D+G 12,2b 810,6 bc 1876 b
T,-D 38¢c 232,4 ab 62,8 ab T -C 11,8b 238,6 bc 58,4 b
T,-G 0,4d 0,8b 02b T,-G 14c 236 ¢ 72b

* Letras iguais na mesma coluna ndo diferem significativamente por teste de Tukey (o <0,05).

Para 0 mesmo tempo decorrido apés a aplicacdo dos
tratamentos, a hipdtese a formular é a de que o niimero de
espécies e a biomassa apresentassem a seguinte ordem
decrescente:T -C>T,-G (pds-emerg.)>T,-D, T-D+Ge T.-
A+S (pré-emerg.). No T -C o revolvimento do solo estimula
a germinagdo (EGLEY, 1986) e no T -G o herbicida controla
somente as espécies emergidas. Nos demais o efeito residual
dos herbicidas pré-emergentes impede a germinacdo de
plantas daninhas por 2-3 meses.

Em agosto, entretanto, maior tempo entre a aplicagdo
dos tratamentos € a coleta (Tabela 2) decorreu no T,-D+G
(113) e o menor no T,-G (48 dias). No T,-D+G, a perda do
efeito residual do herbicida pré-emergente permitiu a
germinagdo e o crescimento de maior n° de espécies com
maior biomassa. No T,-G, o nimero de espécies € a biomassa
foram menores devido ao menor tempo decorrido. Os outros
tratamentos tiveram comportamento intermediario.

Em dezembro o tempo médio decorrido entre a ultima
aplicacdo dos tratamentos e a coleta diminuiu de 75 para 44
dias (Tabela 2). Mesmo assim, na maioria dos tratamentos,
o numero de espécies e a biomassa verde aumentaram devido
a condi¢des climaticas mais favoraveis.

Nesse periodo menor n° de espécies e biomassa verde
também ocorreram no T,-G, provavelmente porque a coleta
foi feita 22 dias apo6s a aplicagdo do tratamento (Tabela 2).
No T,-D e T,-A+S, a coleta foi feita, respectivamente, 77 e
22 dias depois da aplicagdo dos tratamentos. No T.-A+S,
menor n° de espécies em menos tempo produziu mais
biomassa que o T,-D. No T_-A+S a mistura de dois principios
ativos pode ter ampliado o n° de espécies cuja germinagao
foi inibida. Entre estas certamente ndo se encontravam D.
horizontalis e E. plana, mais competitivas e de crescimento
rapido, que em menor nimero € com mais recursos
produziram 42% da biomassa (Tabela 5). Aindano T -A+S,
algumas espécies podem nio ter sido controladas pelo

herbicida pré-emergente, mesmo estando com menos de Scm
de altura.

Porém, maior numero de espécies ndo significa
necessariamente maior prejuizo ao abacaxizeiro, pois a
competicdo por espago, luz, 4gua e nutrientes geralmente ¢
proporcional a quantidade de biomassa acumulada/m? que,
em algumas circunstancias, pode ser produzida por poucas
ou apenas uma espécie, como ocorreu no mesmo local em
nov./97, onde Digitaria horizontalis produziu 79,4% da
biomassa seca (MODEL et. al., 2006).

Em agosto, L. multiflorum, P. paniculatum, H.
brasiliensis, R. obtusifolius e P. urvillei produziram 78,2 %
da biomassa verde total (Tabela 5). Em dezembro 71,7 % da
biomassa verde foi produzida por D. horizontalis, E. planna,
P urvillei, B. plantaginea e C. juncea.(Tabela 5).

Nas duas datas de coleta cinco espécies foram
dominantes, mas as que predominaram em dez./05 foram
diferentes daquelas que dominaram em ago./05, devido ao
aumento da temperatura do ar. Em area cultivada Favreto
(2004) também verificou que a tendéncia de dominancia de
algumas espécies dependia das praticas de cultivo.

Em marg¢o foram identificadas 16 familias e 40 espécies.
Em agosto, 12 familias e 27 espécies e em dezembro 16 familias
e 42 espécies (Tabela 6). Em marg¢o, 25% das familias eram
gramineas e em agosto e dezembro, respectivamente, 58% e
78% da biomassa total também foi produzida por gramineas.
Isso indica que para controlar eficientemente as plantas
daninhas no abacaxizeiro, os herbicidas usados devem ser
eficientes no controle de espécies desta familia.

Em Maquiné-RS, a temperatura média no inverno
(jun./jul./ago.) € de 16°C e, em temperaturas inferiores a
21°C, folhas e raizes crescem pouco (MODEL, 2004a). Assim,
naquela regido, o acimulo de biomassa no abacaxizeiro
cresce exponencialmente de setembro a maio. As plantas
daninhas apresentam comportamento semelhante e
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Tabela 5 - Nome cientifico, biomassa verde (BV) e porcentagem de biomassa em relagdo ao total (% do total) das espécies identificadas
em agosto e dezembro/2005, Maquiné/RS.
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Nome cientifico BV(g) % do total Nome cientifico BV(g) % do total
Agosto/2005 Dezembro/2005
1.Lolium multiflorum 87,70 24,59 1.Digitaria horizontalis 311,90 26,48
2.Paspalum paniculatum 78,50 22,01 2.Eragrostis planna 183,30 15,56
3.Hypochoeris brasiliensis 44,00 12,35 3.Paspalum urvillei 168,40 14,30
4.Rumex obtusifolius 42,80 12,01 4 Brachiaria plantaginea 118,10 10,03
5.Paspalum urvillei 25,80 7,25 5.Crotalaria juncea 62,88 5,34
6.Plantago tomentosa 25,40 712 6.Setaria geniculata 52,08 4,42
7.Gamochaeta sp. 8,88 2,49 7.Hypoxis decumbens 39,04 3,32
8.Digitaria horizontalis 8,20 2,30 8.Centella asiatica 31,08 2,64
9.Cyperus sp. 572 1,60 9.Axonopus affinis 28,56 2,43
10.Kyllinga sp. 5,36 1,50 10.Lolium multiflorum 25,60 2,17
11.Paspalum sp. 3,88 1,09 11.Cyperus sp 22,20 1,89
12.Apium leptophyllum 3,16 0,89 12.Ipomoea sp 19,16 1,63
13.Solanum americanum 2,96 0,83 13.Amaranthus deflexus 19,00 1,61
14 Vernonia polianthes 2,64 0,74 14 Vernonia polianthes 13,64 1,16
15.Sisyrhinchium sp. 2,56 0,72 15.Echinochloa crusgalli 7,48 0,64
16.Hypoxis decumbens 1,88 0,53 16.Commelina benghalensis 6,88 0,58
17.0Oxalis sp. 1,52 0,43 17.Axonopus sp. 6,84 0,58
18.Paspalum notatum 1,28 0,36 18.Paspalum notatum 6,72 0,57
19.Eragrostis plana 1,12 0,31 19.Plantago tomentosa 6,36 0,54
20.Centella asiatica 0,68 0,19 20.Cynodon dactilon 6,28 0,53
21.Cynodon dactilon 0,68 0,19 21.Centella sp. 5,32 0,45
22.Conyza bonariensis 0,56 0,16 22. Asteraceae 5,24 0,44
23.Commelina benghalensis 0,48 0,13 23.Taraxacum officinale 5,24 0,44
24 Crotalaria juncea 0,36 0,10 24.Sonchus oleraceus 4.8 0,41
25.Centella sp. 0,16 0,04 25.Cyperus sp2 3,88 0,33
26.Vicia sativa 0,12 0,03 26 Paspalum sp. 2,84 0,24
27 .Facelis retusa 0,08 0,02 27.Sida rhombifolia 2,56 0,22
28.Solanum americanum 1,92 0,16
29.Sisyrhinchium sp. 1,88 0,16
30.Eleusine indica 1,84 0,16
31.Liliaceae 1,04 0,09
32.0xalis sp. 0,92 0,08
33.Rumex obtusifolius 0,88 0,07
34.Drimaria sp. 0,72 0,06
35.Pinus elliottii 0,72 0,06
36.Richardia brasiliensis 0,72 0,06
37.Conyza bonariensis 0,64 0,05
38.Desmodium incanum 0,32 0,03
39.Euphorbia heterophylla 0,32 0,03
40. Ageratum conyzoides 0,28 0,02
41.Malvaceae 1 0,12 0,01
42.Hovenia dulcis 0,04 0,01
Total 357 100 1178 100
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Tabela 6 - Numero de espécies (NE), % de cada familia em margo, porcentagem da biomassa verde total (%BVT) de cada familia em 18

agosto ¢ 15 de dezembro de 2005, Maquiné/RS.

Familia NE % Fam. Familia NE %BV Familia NE %BVT
margo agosto dezembro ---------m-memeeeeee
1. Asteraceae " 27,5 1. Poaceae 8 58,10 1. Poaceae 13 78,11
2. Poaceae 10 25,0 2. Asteraceae 6 16,65 2. Fabaceae 2 5,37
3. Cyperaceae 3 7,5 3. Polygonaceae 1 12,01 3. Hypoxidaceae 1 3,32
4. Fabaceae 3 7,5 4. Plantaginaceae 1 712 4. Apiaceae 2 3,09
5. Apiaceae 2 5,0 5. Cyperaceae 2 3,10 5. Asteraceae 6 2,52
6. Commelinaceae 1 2,5 7. Solanaceae 1 0,83 6. Cyperaceae 2 2,22
7. Convolvulaceae 1 2,5 8. Iridaceae 1 0,72 7. Convolvulaceae 1 1,63
8. Euphorbiaceae 1 2,5 9. Hypoxidaceae 1 0,53 8. Amaranthaceae 1 1,61
9. Hypoxidaceae 1 2,5 10. Oxalidaceae 1 0,43 9. Commelinaceae 1 0,58
10. Malvaceae 1 2,5 11. Apiaceae 2 0,23 10. Plantaginaceae 1 0,54
11. Moluginaceae 1 2,5 12.Commelinaceae 1 0,15 11. Malvaceae 2 0,23
12. Oxalidaceae 1 2,5 12. Iridaceae 1 0,16
13. Pinaceae 1 2,5 13. Solanaceae 1 0,16
14. Plantaginacea 1 2,5 14. Liliaceae 1 0,09
15. Rubiaceae 1 2,5 15. Oxalidaceae 1 0,08
16. Verbenaceae 1 2,5 16. Polygonaceae 1 0,07
Total 40 100 27 100 42 100

competem mais exatamente no periodo em que a cultura
mais cresce e precisa de mais agua, nutrientes, espago ¢ luz,
e por isso devem ser controladas de modo a evitar
competicdo. No inverno, podem ser rogadas para evitar a
producdo de sementes e a erosdo e manter os nutrientes
imobilizados em sua biomassa, para disponibiliza-los na
primavera pela capina ou aplicacdo de herbicidas.

O diagrama de ordenacdo foi feito usando-se a
composicdo da flora das parcelas em agosto e dezembro
(Figura 1). Em agosto predominaram L. multiflorum e P.
paniculatum (3° e 4°quadrantes) e em dezembro (1°¢ 2 °q.)
D. horizontalis, E. plana e P. urvillei. A mudanga de estag@o
do ano influenciou a composigio botanica e isto causou a
separagdo das espécies (Tabela 5).

Nas duas datas de coleta também houve separago entre
tratamentos. Em agosto (3° € 4° q.), no T-C ¢ T,-G
predominou L. multiflorum e no T,-D; T,-D+G e T,-A+S P.

paniculatum. Em dez./(1°€2°q.), os tratamentos apresentaram
a mesma tendéncia da separacdo ocorrida em agosto, mas
convergiram para D. horizontalis e E. planna. Resultaram
da homogeneizagio das condigdes de cultivo, pois com o
tempo desapareceu P, paniculatum, remanescente do pousio
e em dezembro predominaram espécies anuais tipicas de
ambientes cultivados.

Em agosto, a ordenag¢do da composi¢do floristica
mostrou que no T,-C predominou L. multiflorum (Figura
2a), provavelmente devido ao revolvimento do solo que
estimulou a germinago de sementes (BLANCO e BLANCO,
1991). No T,-G predominou Gamochaeta sp., espécie de
ciclo curto que vegeta nesta época do ano, ndo controlada
pelo glyphosate, porque a coleta foi feita 48 dias depois da
sua aplicagdo (Tabela 2). Nos T,-D € T,-D+G predominaram
H. brasiliensis e P. urvillei, este Gltimo remanescente da
vegetagdo pré-plantio. Na Gltima aplica¢do do T,-D
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Figura 1 - Diagrama de ordenacio das parcelas elaborado por analise de coordenadas principais (PCOA) com plotagem das espécies com
correlagdo minima de 0,5 com um dos eixos, Maquiné/RS.
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Figura 2 - Diagramas de ordenacdo das parcelas elaborados por analise de coordenadas principais (PCOA), com plotagem das espécies com
correlagdo minima de 0,5 com um dos eixos, Maquiné/RS.
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ESPECIES E BIOMASSA DE PLANTAS DANINHAS NO ABACAXIZEIRO
EM FUNCAO DE CINCO TRATAMENTOS DE CONTROLE

provavelmente estas espécies ndo foram controladas pelo
herbicida pré-emergente. No T,-D+G, a coleta foi feita 113
dias apds a ultima aplicac¢@o, permitindo a elas germinar e
vegetar nesse periodo. No T.-A+S cresceu grande niimero
de individuos de P. paniculatum, espécie remanescente da
vegetagao anterior, mantida por estruturas vegetativas nao
controladas pelo herbicida pré-emergente, pois ja estava
estabelecida antes da sua aplicagéo.

Em dezembro os tratamentos também se diferenciaram
quanto a composicdo floristica (Figura 2b). No T-C
predominaram C. dactylon e H. decumbens. No T,-G
Ipomoea sp.. Nos T,-D e T,-D+G ndo houve separagdo
nitida e o comportamento foi intermedidrio aos demais
tratamentos. No T -A+S predominaram D. horizontalis e
E. planna.

Identificados em margo, P. paniculatum e P. urvillei
permaneceram e predominaram na area. Em agosto foram
encontrados em alguns tratamentos, mas nove meses apos
o plantio (dez./05) reduziram a sua expressao (Figura 2b). E.
planna, Paspalum spp. e D. horizontalis possuem grande
habilidade competitiva. Esta ultima, ausente na vegetagao
em marg¢o, predominou nove meses apds o plantio no
tratamento com herbicidas pré-emergentes: T.-A+S. Na
mesma area, ha quatro anos, foi dominante em lavoura de
abacaxizeiro (MODEL et al., 2006) e, sementes mantidas no
solo nesse periodo germinaram na atual condigao de cultivo.
D. horizontalis compete com o abacaxizeiro por nutrientes
e diminui seus teores nas folhas (CATUNDA et al., 2006), e
ainda pode reduzir sua produtividade. Para controlar as
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Conclusoes
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Variabilidade genética para proteina e rendimento
de graos em populacdes de feijao

Patricia Medianeira Grigoletto Londero', Nerinéia Dalfollo Ribeiro?,
Evandro Jost! e Alberto Cargnelutti Filho?

Resumo - O objetivo deste trabalho foi identificar populagdes segregantes de feijao com alto teor de proteina e alto
rendimento de graos, bem como estudar a correlagio entre essas caracteristicas. Os cruzamentos foram realizados em
casa-de-vegetagdo, segundo o esquema de dialélicos completos, entre quatro genitores (TPS Nobre, Guapo Brilhante,
BRS Expedito e UTF-1 Balisa). As populagdes obtidas (genitores, F’s, F ’s reciprocos, F,’s e retrocruzamentos) foram
avaliadas em campo durante a primavera/verdo de 2003/04, em delineamento de blocos ao acaso, com duas repetigdes.
Ap0s a colheita, foi feita a determinagdo do teor de proteina bruta e do rendimento de gréos nas 28 populagdes. Os
resultados obtidos ndo revelaram presenca de variabilidade genética para teor de proteina, apesar de que todas as
populagdes obtidas apresentaram alto teor protéico. Ja, diferencas significativas foram observadas nas populacdes
segregantes com relacdo ao rendimento de gréos. Correlagdo negativa entre proteina e rendimento de gréos foi obtida.
Trés grupos foram formados para teor de proteina em feijdo com 55% de dissimilaridade genética.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris L., similaridade genética, correlagio, selegdo.

Genetic variability fo protein and grains yield in common bean populations

and high grain yield as well as the possible correlation of these characteristics. Crossings were performed inside a
greenhouse using the complete diallel approach, among four parents (TPS Nobre, Guapo Brilhante, BRS Expedito and
UTF-1 Balisa). The populations obtained (parents, F’s, F ’s reciprocals, F,’s and backcrossing) were assessed in the
field during spring/summer 2003/04, using a complete randomized experimental blocks design with two replications.
The protein content and grains yield were determined in the 28 populations. The results did not showed genetic
variability for protein content in the populations. Every populations showed high protein content. Then significant
differences was observed in segregant population for grain yield. Negative correlation between protein content and grain
yield was observed. Three groups to content protein were formed with 55% genetic dissimilarity.

Abstract - The objective of this study was to identified common bean segregant populations with high protein content

Key words. Phaseolus vulgaris L., genetic similarity, correlation, selection.
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Introduciao

O feijao (Phaseolus vulgaris L.) é uma das principais
espécies que contribui como fonte protéica para a alimentagao
humana em varios paises, sobretudo para o Brasil
(RAMALHO et al., 1993). Além disso, fornece quantidades
significativas de outros nutrientes, como carboidratos,
vitaminas, minerais e fibra (LAJOLO et al., 1996).

O consumo de proteinas na dieta é imprescindivel pelo
fato de serem componentes essenciais a todas as células
vivas e estarem relacionadas praticamente a todas as
fungdes fisioldgicas (BOBBIO e BOBBIO, 1989). A proteina
encontrada no feijdo € rica em lisina, porém limitada em
aminoacidos sulfurados, metionina e cistina (EVANS e
BANDEMER, 1967).

Presenca de variabilidade genética para teor de proteina
em grdos de feijdo tem sido relatada, com valores
compreendidos na faixa de 18 a 30% de proteina bruta
(MUTSCHLER e BLISS, 1981; HOSFIELD et al., 1984;
ANTUNES etal., 1995; LEMOS etal., 1996; ESCRIBANO et
al., 1997; RAMOS JUNIOR e LEMOS, 2002; RAMOS JUNIOR
etal.,2002; DALLA CORTE etal.,2003; LEMOS etal.,2004).
Esses autores identificaram gendtipos com alto teor protéico:
Rosinha—G2 (ANTUNES et al., 1995), Goiano Precoce
(LEMOS etal., 1996; DALLA CORTE et al., 2003), Princesa
(RAMOS JUNIOR e LEMOS, 2002), CNFP 8019 (RAMOS
JUNIOR etal., 2002), Aporé, RELAV 37-19, Porto Real e EL
49 (LEMOS et al., 2004). Além disso, ha relatos de que
cultivares de feijao do grupo comercial preto apresentam
maior teor médio de proteina bruta nos graos (RAMOS
JUNIOR etal., 2002; RAMOS JUNIOR e LEMOS, 2002).

Acredita-se que dois ou quatro genes maiores com
interagdo complexa estejam envolvidos no controle genético
do teor de proteina em feijao, embora estimativas de
herdabilidade no sentido amplo variando de 30% a 64%,
tenham sido verificadas, indicando forte efeito da variacdo
ambiental (LELEJI et al., 1972). Entretanto, herdabilidade,
no sentido restrito, de 88% foi observada mais recentemente,
sugerindo pouco efeito do ambiente sob essa caracteristica
(ELIA etal., 1996).

Hibridagdes controladas entre genitores com alto teor de
protefna possibilitaram a obteng¢do de populagdes F, com alto
teor protéico nos graos de feijaio (MUSTCHLER e BLISS, 1981;
WASSIMI etal., 1988). Sendo assim, é possivel a utilizagio de
cruzamentos direcionados para o desenvolvimento de
linhagens de feijao de maior teor de proteinas.

No entanto, correlagao negativa entre o teor de proteina
e o rendimento de graos foi observada (LELEJI etal., 1972;
LEMOS et al., 2004). Como anteriormente mencionado,
efeitos significativos da interagdo genotipo x ambiente t€m
sido relatados na literatura para proteina em feijao (LEMOS
et al., 1996; DALLA CORTE et al., 2003). Além do que,
Carvalho et al. (2001) relatam que o rendimento de graos,

também ¢é uma caracteristica muito influenciada pelo
ambiente, possuindo baixa herdabilidade. Os resultados
conflitantes encontrados na literatura sugerem que a seleg¢@o
para maior teor de proteina em graos de feijdo sera eficiente,
desde que se tenha melhor entendimento dos efeitos
genéticos, ambientais e da interagdo gendtipos x ambientes.

Dessa maneira, o desafio para o melhoramento da
qualidade nutricional do feijao estd na identificacdo de
linhagens com alto teor de proteina e com alto rendimento
de graos. Assim, o objetivo desse trabalho foi investigar a
presenca de variabilidade genética para proteina e para
rendimento de graos em populagdes segregantes de feijao,
obtidas a partir do cruzamento entre quatro genitores do
grupo preto.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em area do Departamento
de Fitotecnia, da Universidade Federal de Santa Maria
(UFSM), Rio Grande do Sul (RS). Os genitores utilizados
para o estudo da variabilidade genética foram definidos em
experimento prévio, conduzido no ano agricola de 2001/02
(RIBEIRO et al., 2005). Assim, selecionaram-se quatro
genitores contrastantes para teor de proteina bruta (PB) do
grupo comercial preto: 1: TPS Nobre (19,30% PB), 2: Guapo
Brilhante (19,78% PB), 3: BRS Expedito (29,00% PB) ¢ 4:
UTF-1 Balisa (30,62% PB), que foram cruzados aos pares,
segundo a metodologia de dialelos completos, com a
utiliza¢@o dos reciprocos (CRUZ e REGAZZI, 1997).

Os blocos de cruzamentos foram constituidos em 2003,
em casa-de-vegetagao, utilizando-se vasos plasticos com
capacidade para 5kg de solo, com duas plantas por vaso.
Os cruzamentos foram realizados sem emasculagio de acordo
com a técnica descrita por Peternelli ¢ Borém (1999). As
sementes F ’s foram obtidas durante o periodo de fevereiro
a maio, e as hibrida¢des controladas foram repetidas entre
os meses de julho a novembro de 2003. As sementes F,’s
foram obtidas pela autofecundagéo natural das plantas F’s
e as sementes dos retrocruzamentos (RC) foram obtidas em
novembro, a partir do cruzamento entre plantas F, com um
dos genitores.

A fim de garantir o desenvolvimento normal das plantas
de feijao foram realizadas irrigagdes diarias, controle de
doengas e de insetos, sempre que necessario. A medida
que as vagens de feijdo atingiram a maturagao fisiologica
realizou-se a colheita de forma individual.

Os genitores e as populagdes obtidas foram avaliados a
campo em solo caracterizado como Alissolo Hipocrémico
argiluvico tipico. A semeadura ocorreu em 21 de novembro de
2003 em area do Departamento de Fitotecnia, da UFSM-RS. O
delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso, com
duas repetigdes e 28 tratamentos (genitores, F,’s, F ’s reciprocos,
F,’s e retrocruzamentos). Cada parcela foi constituida de uma
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VARIABILIDADE GENETICA PARA PROTEINA E RENDIMENTO DE GRAOS EM POPULACOES DE FEIJAO

linha de 1m de comprimento para as populagdes F’s, F ’s
reciprocos, retrocruzamentos e genitores, com 10 plantas
por metro linear. Para as populagdes F,’s usaram-se duas
linhas de 1m de comprimento, devido a presenca de maior
variabilidade genética.

O solo foi preparado de maneira convencional ¢ a
adubagio foi realizada no sulco de semeadura, de acordo
com a interpretacdo da analise quimica do solo. A
adubagdo nitrogenada em cobertura foi parcelada em
duas aplica¢des de 40kg ha' de nitrogénio nos estadios
vegetativos de primeira e terceira folhas trifolioladas -
V3 e V4, respectivamente. Os tratos culturais, como controle
de insetos e de plantas invasoras, foram realizados sempre
que necessario, de maneira que a cultura nio sofresse
competi¢do (CEPEF, 2003).

A colheita e a triagem das plantas foram realizadas
manualmente e, apds a retirada das impurezas, os graos
foram secos ao sol e em estufa, até atingir umidade média
de 12%. Amostras de 20g de graos de cada populacdo
foram preparadas para as analises de proteina bruta,
sendo quantificado por microkjeldal (N x 6,25), e
realizadas em duplicata para cada uma das duas
repeticdes (AOAC,1995). O rendimento de grdos foi
determinado em gramas por planta.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise da
variancia e as médias das populagdes foram comparadas
entre si pelo teste de Scott-Knott. A seguir, determinou-
se a matriz de distancia generalizada de Mahalanobis
entre as 28 populagdes de feijdo, que foi utilizada como
medida de dissimilaridade para a analise de agrupamento
dos genotipos pelo método hierarquico de ligagédo
simples, considerando o modelo do vizinho mais proximo
(CRUZ e REGAZZI, 1997). As analises foram realizadas
com o auxilio do programa de informatica Genes (CRUZ,
2001). Também realizou-se a analise de correlagdo de
Pearson entre as variaveis.

Resultados e Discussiao

Para teor de proteina bruta em grios de feijao nio foi
constatada diferenga significativa entre os genitores ¢ as
diferentes populac¢des obtidas (Tabela 1). No entanto, apesar
de ndo ter sido possivel a identificagdo de variabilidade
genética, todas as populagdes apresentaram elevado teor
de proteina. Considerando que alimentos de origem vegetal
sdo amplamente consumidos, as populagdes obtidas no
presente estudo representam uma alternativa para aumentar
a qualidade protéica das dietas, sem custo adicional, o que
pode trazer beneficios a grande parcela da populagdo que
ndo dispde de recursos financeiros para incluir proteinas
de origem animal, diariamente na sua alimentagdo. A
administra¢@o de proteina na dieta é imprescindivel, pois
sua deficiéncia na primeira infancia pode induzir distirbios

irreversiveis e produzir transtornos no desenvolvimento
corporal ¢ intelectual (FONSECA MARQUES e BORA, 2000).

Com relacdo ao rendimento de gréos, diferencas
significativas foram observadas. A utilizacdo do teste de
Scott-Knott (Tabela 2) possibilitou a estratificagdo de dois
grupos: alto rendimento (22,03 a 14,31g/planta) e baixo
rendimento (13,45 a4,71g/planta).

Os coeficientes de variagdo ambiental (CVe) obtidos para
proteina bruta (7,05%) e para rendimento de graos (19,34%)
indicam presenca de efeito ambiental atuando sobre essas
caracteristicas (Tabela 1). O indice B, que corresponde a
relag@o entre o coeficiente de variagdo genético (CVg) e o
coeficiente de variagdo ambiental (CVe), demonstra maior
variabilidade genética nas populagdes estudadas para
rendimento de grdos quando comparada a proteina bruta.
Além disso, o coeficiente de determinagéo genotipico (h?)
obtido pode ser considerado alto para rendimento (72,72%)
e médio para proteina bruta (33,39%), indicando maior
facilidade para a selegdo e, também maior ganho genético,
para rendimento de grios.

As variaveis teor de proteina e rendimento de grios
apresentaram correlacdo negativa (r = -0,46) (Tabela 1),
indicando que a medida que ocorre o incremento na
percentagem de proteina bruta, reduz-se o rendimento de
grdos em feijdo, como ja observado por Leleji et al. (1972),
Mustchler e Bliss (1981) e por Lemos et al. (2004).

No presente estudo, a populagdo RC5 [(Guapo Brilhante
x UTF1-Balisa)/ UTF1-Balisa] apresentou 28,71% de PB, o
que correspondeu a um incremento de 17% de proteina bruta
em relagdo a média dos seus genitores (24,50%PB); ja o
rendimento de grios foi extremamente baixo (4,71g/planta),
comparado com a média dos genitores (13,17g/planta). Esses
resultados sugerem dificuldades para a sele¢@o de linhagens
que agreguem alto teor de proteina bruta e alto potencial de
rendimento de grios.

No entanto, Leleji et al. (1972) verificou que, apesar de
existir correlagdo negativa entre teor de proteina bruta e
rendimento de graos, muitas variagdes podem ocorrer, ndo
inviabilizando assim a sele¢o para as duas caracteristicas
simultaneamente. O baixo rendimento de grios,
provavelmente, esta relacionado com a alta quantidade de
proteina produzida, o que, segundo os autores, ¢ justificado
pelo fato de que as plantas de feijdo que possuem alto teor
protéico tendem a produzir poucas flores e poucas vagens,
resultando numa baixa eficiéncia de produgao.

Os teores de proteina bruta verificados nos grios das
populagdes de feijao variaram de 22,32% em F A’(2x 1) a
28,87% em RC4 [(2 x3) x 3] (Tabela 2). Os valores
encontrados estdo dentro da faixa de variagdo protéica
normalmente observada em feijao (MUTSCHLER e BLISS,
1981; HOSFIELD et al., 1984; LEMOS et al., 1996;
ESCRIBANO etal., 1997; RAMOS JUNIOR e LEMOS, 2002;
RAMOS JUNIOR et al., 2002; DALLA CORTE et al., 2003;
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Tabela 1 - Analise de varidncia de proteina bruta e rendimento de grdos de 28 populagdes de feijdo. Santa Maria — RS, UFSM, 2004.

Causas da Variagao Graus de Liberdade

Quadrado Médio (1)

Proteina Bruta (%) Rendimento (g/planta)

Blocos 1 0,87 12,14
Populagdes 27 4.,85ns 31,14*
Residuo 27 3,23 8,50

Média 25,49 15,07
CVg (%) 3,53 22,33
CVe (%) 7,05 19,34
indice B (CVg/CVe) 0,50 1,15

h2 (%) 33,39 72,72
DMS-Tukey (5%) 7,41 12,02

Correlagao -0,46+

(M * = Sjgnificativo a 5% de probabilidade de erro pelo teste F; ™ = ndo significativo.

CVg (%) = coeficiente de variagdo genético.
CVe (%) = coeficiente de variagdo ambiental.
Indice B = relagdo CVg/CVe.

2= coeficiente de determinagdo genotipico (sentido amplo).

* coeficiente de correlagdo linear significativo, em nivel de 5%, pelo teste t com 54 graus de liberdade.

LEMOS etal.,2004). Assim, pode-se esperar que as hibridagoes
controladas entre genitores com alto teor de proteina
possibilitem a obtengdo de populacdes F, com alto teor protéico,
a semelhanga do observado por Wassimi et al. (1988).

Por meio da interpretagdo dos resultados do
dendrograma, constatou-se a formacéo de dois grupos, com
100% de dissimilaridade (Figura 1). O grupo 1 foi formado
apenas pelo RC5 [(2x4) x4] ¢ o grupo 2 constituido pelas
demais populagdes e genitores.

Alternativamente, pode-se considerar a formagao de trés
grupos, com distancias proximas a 55% entre os mesmos:
grupo 1, composto pelo RC5 [(2x4) x4]; grupo 2, constituido
pelo RC4 [(2x3) x3]; e o grupo 3 foi formado pelas demais
populagdes e genitores. A identificacdo de similaridade
genética possibilita a melhor sistematizacdo na

conservacdo de germoplasma, evitando-se que amostras
muito similares sejam preservadas como acessos
diferenciados. Além disso, a realizagdo de cruzamentos
entre germoplasma ndo aparentado (dissimilar), pode
aumentar as chances de obteng¢do de populacdes
segregantes com variabilidade genética superior em plantas
autdogamas.

O melhoramento concomitante das caracteristicas teor de
proteina e rendimento de grios é desejado pelos melhoristas
de feijdo. Acredita-se que a sele¢@o simultanea de ambas
caracteristicas podera ser efetiva em geracdes mais avangadas
do programa de melhoramento, desde que, depois de avaliadas
as linhagens mais produtivas de feijdo, seja determinado o
teor de proteina nos graos, em maior numero de ambientes,
devido aos efeitos da interagdo gendtipo x ambiente.
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Tabela 2 - Médias do teor de proteina bruta e do rendimento de grdos de 28 populagdes de feijdo. Santa Maria — RS, UFSM, 2004.

*

[T T 11 ||

Populagao*® Proteina Bruta (%) Rendimento de Gréos (g/planta)
G’ (2x2) 23,43 22,03 a
G' (1x1) 25,72 19,99 a
F'A' (2x1) 22,32 19,88 a
F'F(3x4) 22,68 19,84 a
RC1 [(1x2)x1] 23,56 19,49 a
G3 (3x3) 25,36 17,87 a
F?1 (1x2) 26,13 17,23 a
F'A (1x2) 23,69 17,08 a
F?4 (2x3) 25,43 16,86 a
F?2 (1x3) 25,86 16,74 a
F'B (1x3) 25,19 16,57 a
F'E' (4x2) 26,05 16,44 a
F'C' (4x1) 25,63 16,23 a
F'C (1x4) 26,09 16,07 a
F'B' (3x1) 25,61 15,70 a
RC3 [(1x4)x4] 26,71 15,46 a
F'D (2x3) 25,18 14,52 a
F'D' (3x2) 26,25 14,51 a
RC2 [(1x3)x3] 24,17 14,31 a
G4 (4x4) 25,04 13,45 b
RC4 [(2x3)x3] 28,87 13,38 b
F'E (2x4) 23,95 12,90 b
F'F' (4x3) 25,89 12,61 b
RC6 [(3x4)x3] 27,34 11,23 b
F?3 (1x4) 26,68 9,43 b
F’5 (2x4) 25,46 9,31 b
F’6 (3x4) 26,77 8,12 b
RC5 [(2x4)x4] 28,71 4,71 b
Média 25,49 15,07

C.V. (%) 7,05 19,34

*: G: genitor (1. TPS Nobre; 2. Guapo Brilhante; 3. BRS Expedito; 4. UTF1 — Balisa).
F,: populacdo obtida do cruzamento entre dois genitores.

F,: populagdo obtida da autofecundagéo de plantas F .

RC: populacdo obtida do cruzamento entre plantas F, com um dos genitores.
** GenoOtipos com médias ndo seguidas da mesma letra diferem, em nivel de 5% de probabilidade de erro, pelo teste de Scott-Knott.
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G: genitor (1. TPS Nobre; 2. Guapo Brilhante; 3. BRS Expedito; 4. UTF[—Balisa).

F,: populagdo obtida do cruzamento entre dois genitores.
F,: populagio obtida da autofecundagio de plantas F,.

RC: populagdo obtida do cruzamento entre plantas F, com um dos genitores.

Figura 1 - Dendrograma de dissimilaridade obtido pelo método de agrupamento “vizinho mais proéximo”, baseado nas distancias generalizadas
de Mahalanobis entre 28 populagdes de feijoeiro. Santa Maria- RS, UFSM, 2004.

Conclusdes

A partir dos cruzamentos possiveis entre os genitores
TPS Nobre, Guapo Brilhante, BRS Expedito e UTF-1 Balisa
obteve-se populagdes segregantes com alto proteina bruta,
apesar de ndo ter sido constatada variabilidade genética.

O teor de proteina bruta em grios de feijdo apresenta
correlagdo negativa com o rendimento de gréos.

Trés grupos podem ser considerados para teor de proteina
bruta em feijdo, com 55% de dissimilaridade genética.
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Teste de tetrazolio como rotina para avaliar germinacio
em sementes de azevém (Lolium multiflorum Lam.)

Maria Angelica Moreira Silveira'

Resumo - O azevém (Lolium multiflorum Lam.) é uma espécie forrageira importante para suprir as necessidades de
alimentac@o dos rebanhos no inverno em toda a regido sul do Brasil. A analise da qualidade das sementes desta espécie pode
demorar até 28 dias, pelo método do teste de germinagdo e o teste de tetrazolio permite que, em trés dias, a avaliagdo seja
realizada. O objetivo deste estudo foi verificar a seguranga do teste de tetrazolio para avaliar a germinacdo das sementes de
azevém, possibilitar e difundir o emprego deste teste, como rotina, nos laboratérios de analise de sementes. Foram obtidos
dados de analise de germinagéo e tetrazolio em amostras de 929 lotes de sementes de 1994, até 2004 nas fichas de analise
no Laboratorio de Analise de Sementes - LASO/FEPAGRO. Os testes foram realizados de acordo com as Regras para
Analise de Sementes. Os resultados obtidos nos dois testes mostraram que de 1055 analises em sementes de azevém, 922
foram pelo teste de germinagdo e 133, pelo teste de tetrazolio. As amostras nas quais os dois testes foram realizados,
tiveram seu resultado comparado através do teste t. Verificou-se, apos a comparagdo, que a diferenga de 4% entre os
resultados obtidos nos dois testes ndo foi significativa. Concluiu-se que é possivel a utilizagdo do teste de tetrazdlio, com
eficiéncia e rapidez, como um teste de rotina para avaliar a germinagdo das sementes de azevém.

Palavras-chave: azevém, sementes, tetrazolio, germinagio.

Tetrazolium test as an alternative to evaluate germination in ryegrass seeds
(Lolium multiflorum Lam.)

Abstract - Ryegrass (Lolium multiflorum Lam.) is an important forage to supply necessities of pasture in winter in all
the south region of Brazil. The germination test for this species can delay up to 28 days and the tetrazolium test may
allows in three days the evaluation. The objective of this study was to verify the security of tetrazolium test to evaluate
germination ryegrass seeds and to make possible and to spread out this test as routine in the seed testing laboratories of
analysis of seeds. Data from germination and tetrazolium test were obtained from samples of 929 seeds lots of 1994 up
to 2004 in the fiches of analysis in the Seed Testing Laboratory of LASO/FEPAGRO. The tests were carried through
in accordance with the Rules for Testing Seeds. The results shown that over 1055 analyses in ryegrass seeds , 922 were
germination tested and 133, tetrazolium tested. The samples in which the two tests were carried out, were compared
by the test t. A difference of 4% between the two tests was not significant. It was concluded that the use of the
tetrazolium test is possible, with efficiency and rapidity, as a routine test to evaluate the quality of ryegrass seeds.

Key words: ryegrass, seeds, tetrazolium, germination.

Introducao

O azevém ¢ uma espécie muito utilizada como forrageira
no sul do Brasil, para suprir as necessidades dos rebanhos
bovino e ovino no periodo de inverno. Desta forma ha uma
demanda real por sementes de azevém. O Estado do Rio
Grande do Sul possui alto grau de desenvolvimento

tecnoldgico no setor da pecudria de corte no Brasil. Porém,
ndo se tem obtido rendimentos satisfatorios em peso, pois
a base da alimentacdo da pecuaria de corte no Rio Grande
do Sul é o campo nativo, composto basicamente por espécies
de crescimento estival, com concentragdo da producdo de
forragem no verdo, paralisagado do crescimento e decréscimo
da qualidade da forragem no outono-inverno, constituindo-

1. Eng. Agr. Dra.- FEPAGRO- Rua Gongalves Dias, 570, 90130-060, Porto Alegre, RS
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se num dos principais entraves para a elevacdo dos indices
produtivos do rebanho bovino (ROSO et al., 2000; ALVES
FILHO etal., 2003). A espécie também é referida como planta
de cobertura e melhoradora do solo, muito utilizada nos
Campos Gerais (Parana) na rotagdo com a soja,
proporcionando o controle de plantas invasoras e
diminui¢@o da aplicag¢do de herbicidas no sistema plantio
direto (BARNI et al., 2003).

Os indices de produtividade das pastagens cultivadas
sdo influenciados pelas condigdes edafo-climaticas. Além
do potencial genético da cultura e do meio ambiente, a
producdo é influenciada, entre outros fatores, por qualidade
da semente, época de semeadura, populagido de plantas,
preparo e corre¢do do solo, controle de plantas daninhas,
pragas ¢ doengas ¢ o grau de fertilizacdo dos solos
(MUHLBACH, 1998). Entretanto, observa-se que muitos
lotes de sementes comercializados ndo apresentam qualidade
adequada para o estabelecimento rapido ¢ uniforme de uma
pastagem, em fung¢do de problemas que ocorrem na
produgdo como: presenca de sementes de espécies
invasoras, excesso de material inerte, sementes chochas ou
vazias e porcentagem de germinagdo abaixo do padrio
exigido para comercializagdo.

E fundamental conhecer a qualidade dos lotes antes
da implantacdo da pastagem para previsdo da quantidade
necessaria de sementes ¢ evitar gastos desnecessarios.
Isto ¢ feito, normalmente, através do teste de germinacéo
que pode demorar até 14 dias para a obtengéo de resultados
ou teste de tetrazo6lio que € um método rapido (dois dias),
mas mais complexo na sua interpretacio. Segundo Grabe
(1976), o teste de tetrazdlio foi desenvolvido para prover
estimativas rapidas da viabilidade das sementes. Tais
estimativas sdo uteis para facilitar a compra ¢ 0 manuseio
de sementes, testes de lotes de sementes dormentes, testes
preliminares no trabalho de controle das sementes, avaliar
lotes de sementes quanto ao vigor, suplementar testes de
germinagdo e diagnosticar causas de deterioragdo das
sementes. E, conforme Menezes (2001), o método rotineiro
para determinar a qualidade das sementes (muitas vezes, o
unico) é o teste de germinagdo que, embora muito util, ndo
informa sobre o vigor, longevidade e emergéncia em campo.
Além disso, necessita um prazo de 7 a 28 dias para informar
os resultados, periodo considerado longo, para atender
aos interesses comerciais dos produtores de sementes. O
teste de tetrazdlio (TZ) é rapido e de grande importancia
para a avalia¢do da qualidade das sementes, porque, além
da viabilidade, pode informar sobre o vigor e, ainda,
identificar diversos problemas que afetam o desempenho
das sementes.

O objetivo deste trabalho foi verificar a eficiéncia do
teste de tetrazolio para avaliar a qualidade das sementes de
azevém e a possibilidade de sua utilizagdo como teste de
rotina em analise de sementes.

Material e Métodos

O estudo foi realizado no Laboratoério de Tecnologia de
Sementes da FEPAGRO com a coleta dos dados: ntimero de
amostras de lotes de sementes de azevém recebidos
anualmente, numero de analises (Tetrazolio e Germinagio) e
numero total destes testes realizados nestes lotes desde
1994 até 2004 (Tabela 1).

Os testes de germinacgao e tetrazolio foram realizados de
acordo com as Regras para Analise de Sementes
(BRASII, 1992), usando-se para o teste de germinagao quatro
repeticdes de 100 sementes em caixas Gerbox e como
substrato papel mata-borrao. Apds o preparo, as caixas foram
colocadas dentro de sacos plasticos em pré-esfriamento
por 5 dias a temperatura de 5°C, para superagdo da dorméncia.
No final deste periodo as caixas foram retiradas dos sacos
plasticos e colocadas em incubagdo em B.O.D. por um
periodo de 14 dias em temperatura 20-30°C e fotoperiodo
alternado. Aos 14 dias as plantulas foram avaliadas. O teste
de tetrazdlio foi executado, deixando as quatro repetigdes
de 100 sementes embebidas e incubadas em 25°C por um

Tabela 1 - NGimero de amostras, ¢ de analises (Germinagdo e
Tetrazolio) e Total de Analises realizadas em lotes de  sementes de
azevém recebidas no LASO/FEPAGRO, no periodo de 1994 até 2004.

N° Analises N° Total de
analises
Ano N° Amostras Germinacéo Tetrazélio
1994 19 19 01 20
1995 61 58 07 65
1996 110 109 06 115
1997 62 62 10 72
1998 65 65 09 74
1999 85 85 13 98
2000 100 100 31 131
2001 67 66 12 78
2002 69 69 25 94
2003 96 95 14 109
2004 195 194 05 199
Total 929 922 133 1055
CV(%) 52 65 94 47

LASO — Laboratério de Analise de Sementes Oficial
FEPAGRO - Fundag¢@o Estadual de Pesquisa Agropecuaria do Rio
Grande do Sul
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(LOLIUM MULTIFLORUM LAM.)

periodo de 18h. Apos este periodo, foi realizado o corte
longitudinal das sementes para expor o embrido e a metade
da semente, seccionada e utilizada para avaliagdo, foi
embebida em solu¢@o de trifenil cloreto de tetrazdlio (0,5%)
por um periodo de 4h, em 30°C. Apds este periodo, as
sementes foram lavadas e distribuidas em papel mata-borrdo
umedecido com agua destilada. Lupas foram utilizadas para
observag@o da coloragdo das sementes. As sementes que
apresentaram embrido com coloragao rosa a vermelho vivo,
foram consideradas vidveis. Os resultados dos testes de
germinagdo e tetrazolio foram expressos em média das
porcentagens obtidas nas quatro repeti¢des.

Foram feitas tabelas com as médias anuais do teste de
germinagdo e teste de tetrazolio e estabelecida uma
comparagdo entre os dois testes. As médias foram
comparadas pelo teste t em 5% de probabilidade e os
resultados expressos em porcentagem.

Resultados e Discussiao

No periodo de 1994 a 2004 foram recebidas 929 amostras de
lotes de sementes de azevém, nos quais foram realizadas 1055
analises, sendo 133 testes de tetrazdlio e 922 testes de germinagio
(Tabela 1). Ha oscilagdo no niimero de amostras recebidas a
cada ano, o que pode decorrer de uma demanda variavel por
sementes de azevém em fungéo do aproveitamento das areas de
pastoreio para produgdo de semente propria. Segundo Ahrens e
Oliveira (1997), em fungo da expansdo da area cultivada com
azevém, tém crescido a demanda por sementes e seu prego
também se elevado, de forma consideravel. Assim, para precaver-
se contra a possivel falta e reduzir o custo de producdo na
propriedade, consideram importante que se produza semente
propria, aproveitando a area destinada a alimentagio animal.

O nimero de testes de germinagao (922) requisitados pelos
produtores e pesquisadores ¢ bem superior ao de tetrazolio
(133) realizados, respectivamente, em 99,2% ¢ 14,3% das
amostras recebidas, isto acontece porque ha desconhecimento
do teste de tetrazdlio, e dificuldade na compreensdo dos
resultados e sua relagdo com o teste de germinacio.

Embora haja variacdo no numero de amostras de
sementes de azevém recebidas no LASO/FEPAGRO, esse
vem aumentando (Figura 1). A média dos ultimos trés anos,
2002, 2003 e 2004, ficou em 120 amostras ¢ indica que houve
um incremento no numero de amostras recebidas com
relacdo a média de 63,3 amostras, dos anos 1994,1995 ¢ 1996,
no inicio da coleta de dados. Esses resultados indicam
elevacdo no nimero de analises em sementes de azevém,
justificada pela importancia desta espécie forrageira na
regido sul do Brasil pois, conforme Carambula (1977), o
azevém cobre mais eficientemente que outras espécies, a
crise invernal de pastagens e apresenta elevado rendimento
na primavera, tendo um lugar importante para atender as
necessidades de ovelhas no final da gestagdo e engorde de

cordeiros ou novilhos. Este recomenda que, para obter éxito
na instalagdo da pastagem, entre varios fatores, importantes
e controlaveis pelo produtor, merece atengdo especial, o
conhecimento da semente que se vai semear.

Houve maior nimero de amostras recebidas em 1996 (110
amostras), 2000 (100 amostras) e 2004 (195 amostras) (Tabela 1)
do que em outros anos. Pode-se inferir que os picos de recepgao
de amostras ocorreram devido a necessidade de produgido em
funglo da escassez, baixa qualidade e prego elevado das
sementes de azevém nos anos anteriores pois, segundo Aranha
et al. (2003), o azevém anual ¢ uma espécie forrageira
amplamente difundida no sul do Brasil, mas nestes estados
(RS e SC) a producao de sementes ¢ obtida de areas destinadas
ao pastoreio e, posteriormente, diferidas para colheita de
semente. Neste sistema de manejo tem-se, além de um menor
rendimento, baixa qualidade fisiologica das sementes, o que
atualmente se torna antiecondmico devido ao alto preco de
comercializagdo da semente.

As médias gerais de germinagéo e tetrazolio, desde 1994
até 2004 sdo, respectivamente, 58% e 62% (Tabela 2).
Considerando as normas e padrdes elaborados pela CSM/
RS para producdo de sementes de azevém, a germinagdo
minima para a comercializagdo de sementes fiscalizadas ¢ 70%.
Este valor esta 12% acima da média total das amostras
recebidas nos ultimos 11 anos(58%). Embora no trabalho de
avaliagdo da qualidade de sementes de azevém-anual realizado
por Fonséca et al. (1997), tenha apresentado como resultado
na safra agricola 95/96, que 79% das amostras estavam dentro
dos padroes oficiais de germinagéio, foram relatadas que
apenas 54% das amostras atenderam aos padrdes para pureza
fisica e vigor. Ainda, o trabalho foi realizado em um ano em
que, no LASO/FEPAGRO, foram recebidas amostras que
apresentaram melhores resultados de germinacdo. E, além
disso, utilizado um numero de observagdes limitado (99
amostras), em relacao a amostragem deste estudo. O numero
maior de observagdes utilizados neste trabalho permitiu que
se obtivesse maior precisdo nos resultados.

Nos anos de 1996 (110 amostras) ¢ 2000 (100 amostras),
os maiores numeros de amostras foram recebidas no LASO/
FEPAGRO (Tabela 1), coincidindo com altos valores nos
resultados do teste de germinagdo (Tabela 2),
respectivamente, médias de 66% e 63%. Em 1998, ano em
que os testes de germinagio tiveram melhores resultados
com média de 68%, apenas 65 amostras foram recebidas no
laboratorio e, em 1995, com 61 amostras recebidas foram
observados os piores resultados, com média de 46%. Nao
houve relagdo entre quantidade de amostras recebidas e
valores médios de germinagao.

A diferenga média entre estas duas determinagdes, teste
de germinagdo e tetrazolio, ¢ de 4% (Tabela 2). Este resultado
indica que € viavel tanto a utilizagdo do teste de tetrazolio
quanto o de germinagio para avaliar a qualidade dos lotes
de sementes de azevém. Considerando que as médias nos
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dois testes foram aproximadas e, que o teste de tetrazolio é
feito em apenas dois dias, enquanto o teste de germinagéo
em sementes de azevém, segundo Brasil (1992), tem sua
contagem final apds 14 dias de instalagdo do teste, €
preferivel que, sob certas circunstancias, seja utilizado o
teste de tetrazdlio para avaliar a qualidade das sementes.
Segundo Freitas et al. (2003), a avaliagdo da germinagao e
da viabilidade expressa os importantes componentes do
conjunto de atributos, que qualificam a semente para uso,
mas o tempo para a obtengdo dos resultados do teste de
germinagdo ¢ longo, variando com a espécie. Assim sendo,
o teste de tetrazdlio é uma ferramenta importante para
estimar, em poucas horas, a viabilidade das sementes.

Observa-se na Figura 2 que as linhas dos testes de
germinagao e tetrazolio tem o mesmo comportamento e, até
mesmo, as médias (46 %), sobrepuseram-se no ano de 1995.
As diferengas maiores entre as médias foram observadas em
1994 e 2004. Mas no ano de 1994 foi realizado apenas um
teste de tetrazdlio, em um total de 20 analises realizadas e, por
isso, ndo foi possivel a aplicagdo do teste t e, em 2004 foram
realizados cinco testes de tetrazolio, de um total de 199 analises
realizadas. Ainda, os dados destes dois anos ocasionaram
elevacdo no coeficiente de variagdo das médias, na diferenga
entre germinagao e tetrazolio (Tabela 2).

Estudos tém sido realizados com o objetivo de
estabelecer um protocolo para conduzir o teste de tetrazdlio
em varias espécies forrageiras. Simoni et al. (2003a, 2003b)
desenvolveram estudo em sementes de Paspalum atratum
(Capim Pojuca) e Paspalum notatum (Grama Batatais) e
observaram que o teste de tetrazolio ¢ eficiente para avaliar
a qualidade fisiologica de ambas espécies, quando
comparado ao teste de germinagao.

Tabela 2 - Médias das porcentagens dos testes de germinagdo e
tetrazolio realizados em amostras de lotes de sementes azevém
recebidas no LASO/FEPAGRO, no periodo de 1994 a 2004.

Diferenca entre

Ano N° Germinacéo (%) Tetrazdlio (%) G%e T%
1994(1) 01 67 75 8
1995 07 46 46 ns 0
1996 06 66 68 ns 2
1997 10 53 57 ns 4
1998 09 68 70 ns 2
1999 13 49 53 ns 4
2000 31 63 65 ns 2
2001 12 61 63 ns 2
2002 25 50 55 ns 5
2003 14 59 62 ns 3
2004 05 56 66 ns 10
Total 133 58 62 ns 4
CV(%) 94 17 24 73

ns = Nao significativo a 5% de probabilidade pelo teste t;

(1) = Somente uma amostra, ndo é possivel aplicar o teste t.
LASO - Laboratério de Analise de Sementes Oficial

FEPAGRO - Fundagio Estadual de Pesquisa Agropecuaria do Rio
Grande do Sul
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Figura 1 - Quantidade de amostras de sementes de azevém recebidas no LASO/FEPAGRO no periodo de 1994 até 2004.

116 PESQ. AGROP. GAUCHA, PORTO ALEGRE, v.14, n.2, p.113-118, 2008.

116

% 10/09/2008, 11:14



| NN T T ]

‘ artigo05.pmd

*

[T T 11 ||

TESTE DE TETRAZOLIO COMO ROTINA PARA AVALIAR GERMINACAO EM SEMENTES DE AZEVEM
(LOLIUM MULTIFLORUM LAM.)

80

40 -

30

20 +

10 ~

Médias(%) do Teste de Germinagao e Tetrazolio

0 T T T T T

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Anos

—&— Germinagao

- = = =Linear (Tetrazolio)

—/\— Tetrazdlio

Linear (Germinagéo)

Figura 2 - Comparagdo das médias obtidas nos testes de germinacdo e tetrazolio nas amostras de sementes de azevém, no periodo

de 1994 a 2004, no LASO/FEPAGRO.

Conclusdes

- O teste de tetrazolio em sementes de azevém é um
instrumento eficiente para avaliar a germinagdo das
sementes com rapidez e seguranca;
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Influéncia do armazenamento na qualidade fisiologica
e sanitaria de sementes de milheto

Carlos André Bahry', Marlove Fatima Brido Muniz?, Simone Medianeira Franzin?,
Derblai Casaroli‘, Danton Camacho Garcia?, Leonardo Magalhédes Antonello®

Resumo - O trabalho teve por objetivo avaliar a qualidade fisioldgica e sanitaria de sementes de milheto apds a colheita
e depois de armazenadas pelo periodo de 18 meses em condi¢des ndo-controladas e em camara fria e seca. Foram
avaliados dois lotes de diferentes procedéncias, os quais foram submetidos aos testes de germinagdo, vigor e sanidade.
Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado e as médias entre lotes e condi¢cdes de armazenamento comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. As sementes armazenadas em condigdes ndo-controladas apresentaram
maior deterioragdo, evidenciada pela menor germinacao e pelo menor vigor. Nas condi¢gdes de armazenamento em cadmara
fria e seca, observou-se a manutencdo da qualidade fisioldgica inicial das sementes. Os resultados referentes a qualidade
sanitaria mostraram que os dois ambientes de armazenamento foram benéficos para a redug@o de Penicillium spp. e
Aspergillus spp., enquanto a alta incidéncia de Fusarium spp. no armazenamento em condi¢cdes ndo-controladas
reduziu o vigor do lote 1. A incidéncia de Xanthomonas spp. foi alta em todos os periodos avaliados, com diferenca entre
os lotes, porém isso ndo se refletiu em reducdo da qualidade fisioldgica das sementes.

Palavras-chave: Pennisetum glaucum L., germinacdo, vigor, sanidade.
Influence of the storage on physiological and health quality of pearl millet seeds

Abstract - This work was carried out with the objective to evaluate physiological and health quality of pearl millet seeds
tested just after harvest and after 18 months, in not controlled conditions and cold and dry conditions of storage. Two
lots of different origins were evaluated, which were submitted to tests of germination, vigor and health. Comparison
between lots and storage conditions was carried out by the test of Tukey at 5% of probability in a completely
randomized delineament. Seeds submitted to storage in not controlled conditions presented higher deterioration, evidenced
by lower germination and by lower vigor. In cold and dry storage conditions, was observed that seeds initial physiological
quality was maintened. Analysis of health quality, showed that the two storage environments were beneficial for the
reduction of Penicillium spp. and Aspergillus spp., while to the high incidence of Fusarium spp. in not controlled
conditions storage, reduced vigor of lot 1. The incidence of Xanthomonas spp. was high in all evaluated periods, with
difference between lots, however this did not reflect in reduction of physiological quality of seeds.

Key words: Pennisetum glaucum L., germination, vigor, sanity.
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Introduciao

O milheto (Pennisetum glaucum L.) ¢ uma graminea anual,
de clima tropical, originrio da Africa, sendo utilizado para
alimentagdo de bovinos, cobertura de solo, cultura de rotacdo
e também produgao de sementes (AGUILERA etal., 2002).

A qualidade de sementes armazenadas retrata o seu
histérico durante a fase de produgio e de processamento
pos-colheita. Assim, a capacidade de conservagdo no
armazenamento depende de fatores como manejo da cultura,
ambiente da produgio, maturagio, colheita, sanidade, além
das técnicas de secagem e beneficiamento em pos-colheita
(KAMESWARA-RAO e SASTRY, 1998).

As condigdes de produgdo, de colheita, de secagem, de
beneficiamento e de armazenamento podem proporcionar a
incidéncia de patdgenos nas sementes, o que influencia
diretamente sua qualidade fisioldgica (MACHADO, 1988),
promovendo a redugio da viabilidade e do vigor.

Durante o periodo de armazenamento, a qualidade das
sementes ndo pode ser melhorada; entretanto, pode ser
preservada com a utilizagdo de condigdes adequadas de
umidade e temperatura do ambiente (CARVALHO e
NAKAGAWA, 2000; FERREIRA ¢ BORGUETTI, 2004),
possibilitando menor respiragido das sementes e reduzindo
o0 ataque de microrganismos patogénicos, minimizando assim
a perda de qualidade.

As empresas produtoras de sementes e as instituigdes
oficiais t€m incluido os testes de vigor e de sanidade em
programas internos para o controle e a garantia da qualidade
das sementes destinadas a comercializa¢cdo (MARCOS FILHO,
1999); entretanto, para sementes de espécies forrageiras, sdo
raros os trabalhos envolvendo esses aspectos.

Diante do exposto, este trabalho teve como objetivo avaliar
a qualidade fisioldgica e sanitaria de dois lotes de milheto, logo
apos a colheita e apds armazenamento em condi¢des de
ambiente ndo-controlado e em camara fria e seca.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratdrio Didatico e
de Pesquisas em Sementes do Departamento de Fitotecnia
e no Laboratoério de Fitopatologia do Departamento de
Defesa Fitossanitaria da Universidade Federal de Santa
Maria, RS.

Foram utilizadas sementes de milheto (Pennisetum
glaucum L.) do ano agricola de 2003, adquiridas em lojas
agropecuarias e divididas em dois lotes de diferentes
procedéncias. Parte das sementes de cada lote foi submetida
ao teste de germinagdo, vigor ¢ sanidade logo apos a
colheita. A outra parte das sementes foi armazenada por 18
meses em laboratdrio, nas condigdes ambientais de Santa
Maria (latitude 29° 42' S e longitude 53° 42' W), e em cdmara
fria e seca, com temperatura de 15°C e umidade relativa de

55%. Apos esse periodo, foram submetidas aos mesmos
testes realizados logo apds a colheita.

Teste de germinacio: realizado com quatro repeticdes
de 50 sementes, semeadas em rolos de papel filtro umedecido
com agua destilada, na propor¢ao de 2,5 vezes o peso do
papel. O teste foi conduzido a 25°C, com contagens aos trés
e aos sete dias apds a semeadura e os resultados expressos
em porcentagem de plantulas normais (BRASIL, 1992).

Primeira contagem: teste de vigor realizado juntamente
com o teste de germinagdo, onde se determinou a
porcentagem de plantulas normais no terceiro dia apds a
instalagdo do teste. Os resultados foram expressos em
porcentagem de plantulas normais.

Teste de frio: teste de vigor realizado com quatro
repeticdes de 50 sementes, semeadas em rolo de papel filtro
umedecido com agua destilada na proporgdo de 2,5 vezes o
peso do papel. O teste foi conduzido a 10°C em germinador
por sete dias; depois as sementes foram submetidas a 25°C
por mais sete dias. Os resultados foram expressos em
porcentagem de plantulas normais.

Comprimento de pliantulas: teste de vigor em que
avaliou-se o comprimento médio de 10 plantulas normais,
escolhidas aleatoriamente e obtidas a partir da semeadura
de quatro repetigdes de 25 sementes. Os rolos de papel
contendo as sementes permaneceram por sete dias, em
germinador a 25°C. O comprimento total foi o resultado da
soma das médias do comprimento da parte aérea com a soma
das médias da raiz, conforme descrito por Nakagawa (1999).

Teste de emergéncia: realizado com quatro repeti¢des
de 50 sementes, semeadas em bandejas de 150 células
contendo substrato comercial organo-mineral Plantmax®.
A contagem final foi realizada aos 21 dias, com os resultados
expressos em porcentagem de plantulas emergidas.

Estatura de plantulas: realizada juntamente com o teste
de emergéncia. Escolheram-se aleatoriamente 10 plantulas
por repeti¢do, que foram avaliadas aos 14 e 21 dias, por meio
de medi¢des do comprimento da parte aérea das plantulas,
sendo os resultados expressos em centimetros, fazendo-se a
média do tamanho da parte aérea das plantulas de cada lote.

Teste de sanidade: realizado com quatro repeti¢cdes de
50 sementes, semeadas em caixas tipo gerbox. As sementes
foram colocadas para embebicdo por 24 horas a 25°C para
que absorvessem agua. Logo apés, foram transferidas para
um congelador a —20°C por mais 24 horas, para que ndo
completassem o processo germinativo. Depois, as sementes
foram novamente transferidas ao germinador por mais sete
dias. A identificagdo dos fungos presentes foi realizada com
o0 auxilio de microscdpios estereoscdpio e dtico, e as colonias
bacterianas associadas as sementes foram identificadas pelo
plaqueamento em meio YDC (extrato de levedura, dextrose,
carbonato de calcio e agar) (SAETTLER et al., 1989). O
resultado foi expresso em porcentagem de sementes com
fungos e bactérias.
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Procedimento estatistico: o delineamento experimental
utilizado foi o inteiramente casualizado, com quatro
repeti¢des, onde os tratamentos constituiram um bifatorial
2 x 3 (2 lotes x 3 avaliagdes). Os dados foram submetidos a
analise de variancia e as médias foram comparadas pelo
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Os dados
em porcentagem foram transformados pela “x+K e foi
utilizado o pacote estatistico SANEST (ZONTA et al., 1986).

Resultados e Discussiao

Os dados de germinagdo da Tabela 1 indicam que ndo
houve interagdo entre as procedéncias das sementes ¢ as
condi¢des de armazenamento. Os resultados do teste de
germinagdo evidenciam que o lote 1 foi inferior ao lote 2,
apresentando menor viabilidade, independentemente da
condi¢do de armazenamento.

As condigdes de armazenamento afetaram positivamente
a germinagdo, o que pode ser observado pelos resultados
superiores de germinag¢do nas sementes armazenadas em
camara fria e seca, em relagdo as sementes sem armazenamento
e as armazenadas em ambiente ndo- controlado. Gaspar e
Nakagawa (2002) observaram aumento nos valores de
germinacdo de sementes de milheto seis meses apos o
armazenamento em condi¢des nao-controladas, sugerindo
que esse incremento pode ser devido a superagdo da
dorméncia ocorrida com o armazenamento. Dias (1992)
detectou que as sementes de milheto apresentavam dorméncia
ocasionada, provavelmente, pela presenga de inibidores no
pericarpo e tegumento, € que o armazenamento das sementes
por 45 dias foi suficiente para a superacdo da dorméncia.
Netto et al. (1998) avaliando sementes de sorgo apds um ano
de armazenamento em condig¢do de armazém e camara fria,
verificaram que, em ambas as condi¢des, houve redugio da
viabilidade das sementes. No entanto, a condi¢do de camara

*
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fria proporcionou as sementes menor perda de viabilidade.
Isso se deve, provavelmente, ao fato de as condigdes em
ambiente ndo-controlado apresentarem variagdo de umidade
e temperatura, ndo sendo consideradas adequadas para manter
a qualidade das sementes (CARVALHO e NAKAGAWA,
2000), promovendo aumento na sua atividade metabdlica.
Misra (1981), avaliando o efeito da temperatura de
armazenamento de sementes de soja, constatou que, no
armazenamento por 18 meses a 10°C, a germinagdo das
sementes manteve-se entre 90 e 100%. Ja a25°C, a germinagdo
das sementes de soja foi proxima de 40%.

Na primeira contagem (Tabela 1), a avaliagdo das se-
mentes a partir da velocidade de formagdo de plantulas
normais indicou baixo vigor apods a colheita e na condigdo
de armazenamento em ambiente nao-controlado. Anali-
sando-se as diferentes procedéncias (lotes) das sementes,
independentemente da condi¢ao de armazenamento, cons-
tatou-se a superioridade do lote 2, assim como foi observado
no teste de germinagéo.

Os resultados do teste de frio (Tabela 1) mostraram di-
ferenga significativa entre as condigdes de armazenamento,
sendo que as sementes armazenadas em camara fria e seca
foram as que apresentaram melhores resultados nas con-
di¢des de estresse promovidas pelo teste.

Os dados referentes ao lote 1 indicam que o armazena-
mento em camara fria foi favoravel ao desenvolvimento das
plantulas (Tabela 2), por apresentarem maior comprimento
de raiz. No lote 2, ndo se observou diferenga significativa
entre as condi¢des de armazenamento, embora sejam
encontrados maiores valores absolutos de comprimento de
raiz nas plantulas provenientes das sementes armazenadas
em camara fria.

Os resultados de comprimento da parte aérea das
plantulas, também indicados na Tabela 2, mostram diferenga
significativa entre as condigdes de armazenamento e lotes

Tabela 1 - Resultados dos testes de germinag@o, de primeira contagem e de frio em dois lotes de sementes de milheto apos a colheita (AC)
e depois de armazenados em ambiente natural (AN) e cdmara fria (CF) por 18 meses.

Germinagao (%)

AC AN CF Média AC
Lote 1 52 48 80 60b* 41
Lote 2 63 58 89 70a 52
Média 58B 53B 85A 47B
C.V.% 12,24

Primeira Contagem (%) Teste de Frio (%)

AN CF Média AC AN CF Média
32 64 46b 55 38 70 54a
44 73 56a 54 49 67 57a
38C 69A 55B 44C 69A

9,65 10,85

*Médias seguidas da mesma letra mintscula na coluna e maitscula na linha ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 2 - Resultados dos testes de comprimento de raiz, de comprimento de parte aérea e de comprimento total, em dois lotes de
sementes de milheto apos a colheita (AC) e depois de armazenados em ambiente natural (AN) e camara fria (CF) por 18 meses.

‘ artigo06.pmd

Comprimento de Raiz (cm)

Comprimento de Parte Aérea (cm)

Comprimento Total (cm)

AC AN CF Média AC AN CF Média AC AN CF Média
Lote 1 5,1aC* 9,7bB 15,1aA 9,96 6,7 bAB 5,3 bB 8,0aA 6,67 11,7aB 15,0 bB 23,1aA 16.60
Lote 2 4,4aB 13,2aA 14,4aA 10,66 9,6aA 7,2aB 7,6aB 8,13 14,0aB 20,4aA 21,9aA 18.77
Média 4,7 114 14,7 8,1 6,2 7.8 12,8 17,7 22,5
CV.% 14,32 12,65 11,56

*Médias seguidas da mesma letra mintscula na coluna e maiuscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

de sementes. No lote 1, verificou-se maior comprimento de
parte aérea nas plantulas provenientes de sementes
armazenadas em camara fria. No lote 2, verificou-se maior
comprimento de parte aérea nas plantulas avaliadas logo
apos a colheita, em detrimento as plantulas provenientes
de sementes armazenadas.

Na avaliagdo do comprimento total de plantulas (Tabela
2) observou-se, tanto para o lote 1 como para o lote 2, que o
armazenamento em camara fria foi benéfico as plantulas.
Estudos realizados por Borsato et al. (2000), avaliando o
comprimento de plantulas de sementes de aveia-branca de
diferentes safras armazenadas em ambiente natural,
constataram que este teste ndo foi eficiente para diferenciar
os lotes quanto ao seu nivel de vigor.

Os resultados referentes a emergéncia em casa de
vegetago (Tabela 3) mostraram que a maior porcentagem
de emergéncia de plantulas ocorreu nas sementes avaliadas
logo apos a colheita e naquelas armazenadas em camara
fria, sem diferenca estatistica. Nao foi observada diferenca
significativa entre as procedéncias das sementes para a
avaliacdo de emergéncia.

Os resultados referentes a estatura de plantulas aos 14
dias apds a semeadura (Tabela 3) mostraram que nao houve
interagdo entre lotes e condi¢des de armazenamento, sendo
o mesmo observado para a estatura de plantulas aos 21 dias
apos a semeadura. Entretanto, Aguilera etal. (2002) avaliando
seis lotes de sementes de milheto, encontraram variagao
significativa na estatura de plantulas aos 42 dias.

Em relagdo aos lotes, a estatura das plantulas
selecionadas aos 14 dias mostra que ndo houve diferenga
entre eles. Ja aos 21 dias, o lote 2 apresentou-se superior ao
lote 1. A estatura das plantulas provenientes de sementes
armazenadas em cdmara fria e em ambiente ndo- controlado
foi superior, tanto aos 14 como aos 21 dias ap6s a semeadura.

Os resultados encontrados sobre a bactéria
Xanthomonas spp. no teste de sanidade (Tabela 4) mostraram
que, para o lote 1, o armazenamento diminuiu a incidéncia,
ndo havendo diferenca estatistica entre as sementes
armazenadas em ambiente ndo-controlado e em camara fria.
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As sementes deste lote, avaliadas apds a colheita,
apresentaram alta infestagcdo. No entanto, ndo se pode
atribuir a baixa germinagdo verificada neste lote a alta
incidéncia da bactéria pois, na condi¢ao de armazenamento
em ambiente ndo-controlado, mesmo com a redugio da sua
incidéncia, observou-se germinac¢do inferior quando
comparada aos demais tratamentos.

Em relacdo ao lote 2, houve um aumento significativo da
incidéncia de Xanthomonas spp. com o0 armazenamento em
camara fria. Nas sementes avaliadas logo apos a colheita,
assim como naquelas armazenadas em ambiente nio-
controlado, ndo se verificou diferenca significativa entre as
diferentes condi¢oes de armazenamento, havendo, contudo,
aumento da infestacdo das sementes durante o
armazenamento. A incidéncia elevada de Xanthomonas spp.
nas sementes do lote 2 ndo exerceu influéncia sobre a
germinag@o e a emergéncia (Tabelas 2 e 3). Embora nio
existam relatos da ocorréncia de Xanthomonas associada a
sementes de milheto, bactérias desse género sdo relatadas
em trigo, triticale e centeio e t€ém a semente como uma das
principais formas de disseminagdo e sobrevivéncia (REIS e
CASA, 1998).

Em relac@o a Fusarium spp., os dados contidos na Tabela
4 mostram que, no lote 1, houve diferenca significativa entre
as condi¢des de armazenamento. Observou-se que, em
condi¢des de ambiente ndo-controlado, as sementes estdo
suscetiveis a maior incidéncia do fungo. Em relago ao lote
2, observou-se situag¢do inversa, havendo redugdo da
infestacao de Fusarium spp. no armazenamento em ambiente
nao-controlado e maior incidéncia do fungo apds a colheita
e depois do armazenamento em camara fria. Lucca Filho et
al. (1999) identificaram em sementes de azevém, varias
espécies deste fungo, como F. equiseti e F. graminearum,
as quais mostraram-se patogénicas, reduzindo o numero de
plantas por area.

Na avalia¢do do fungo Aspergillus spp. (Tabela 4),
observa-se que houve interagdo entre lotes e periodos de
avaliagdo; no entanto, nao foi significativa no lote 1, havendo
baixa incidéncia deste fungo nas sementes. Resultados
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Tabela 3 - Resultados do teste de emergéncia e de estatura de plantulas aos 14 ¢ 21 dias em dois lotes de sementes de milheto apds a colheita
(AC) e depois de armazenados em ambiente natural (AN) e camara fria (CF) por 18 meses.

Emergéncia (%)

Estatura aos 14 dias (cm)

Estatura aos 21 dias (cm)

AC AN CF Média AC AN CF Média AC AN CF Média
Lote 1 62 42 64 56a* 4,0 7,2 7,9 6,37a 8,9 1,7 12,9 11,17a
Lote 2 58 51 72 60a 3,9 7,6 7,9 6,47a 8,7 11,1 11,8 10,53b
Média 60A 47B 68A 3,95B 7,4A 7,9A 8,8B 11,4A 12,3A
CV.% 10,52 11,87 14,45

*Médias seguidas da mesma letra mintscula na coluna e maitscula na linha ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

semelhantes foram observados por Netto et al. (1998) em
sementes de sorgo, onde a incidéncia deste fungo associado
a outros fungos de armazenamento ndo se refletiu em
problemas quanto a viabilidade e ao vigor das sementes.

No lote 2, observou-se alta infestagdo das sementes
com Aspergillus spp. logo apos a colheita, sendo que,
quando as sementes foram armazenadas, ndo se verificou
mais a presenca deste fungo.

Observou-se, em relagdo a Penicillium spp., que a
condi¢do de armazenamento tornou nula a presenga deste
fungo em ambos os lotes testados. No entanto, autores
citam este género, juntamente com Aspergillus spp., como
um dos principais fungos associados a sementes durante o
armazenamento (NEERGAARD, 1977, NETTO etal., 1998),
sendo que para o algoddo Freitas et al. (2000) observaram
que estes fungos aumentaram em func¢@o do armazenamento.

O fungo Drechslera spp., detectado nas avaliagdes
de sanidade, ndo apresentou intera¢do entre o periodo
de avaliagdo bem como entre as condigdes de
armazenamento, ndo prejudicando a viabilidade e o vigor
dos lotes. Porém, diversos autores t€ém apontado a
presencga deste género infestando sementes de milheto e
causando sua deterioragdo, prejudicando sua germinagio

ou causando o tombamento de plantulas no campo
(WELLS e WINSTEAD, 1965; SHETTY et al., 1982;
PREVIERO etal., 1999).

A populagio de microrganismos nas sementes durante
o periodo de armazenamento pode sofrer modificagdes na
quantidade ¢ nos géneros presentes. Alguns microrga-
nismos apresentam uma maior capacidade de competigdo
e podem ter sua populacdo aumentada, enquanto outros,
com menor capacidade, podem decrescer ¢ até ser
eliminados. Muniz Porto (1998), avaliando a sobrevivéncia
de trés espécies de Alternaria em sementes de cenoura,
verificaram que duas espécies reduziram a incidéncia e
uma aumentou, durante o periodo de 12 meses de ar-
mazenamento.

Os dados de avaliagdo da sanidade das sementes,
referentes as condigdes de armazenamento, mostraram que
houve diferenca significativa entre as sementes testadas
apos a colheita e as armazenadas, € que 0 armazenamento
foi eficiente para eliminar a infestacdo. Valarini et al. (1990)
verificaram que Pyricularia grisea foi recuperado de
sementes de arroz apds 10 meses de armazenamento em
ambiente ndo-controlado e que a condi¢éo de cadmara fria e
seca eliminou o fungo das sementes.

Tabela 4 - Resultados do teste de sanidade, em dois lotes de sementes de milheto apos a colheita (AC) e depois de armazenados em ambiente

natural (AN) e camara fria (CF) por 18 meses.

Xanthomonas spp. Fusarium spp.
AC AN  CF Média AC AN CF Média AC

Lote 1 49aA* 15aB 27bB 30,3 2bB 68aA 1bB 23,67 1bA

Aspergillus spp.

Penicillium spp. Drechslera spp.
AN CF Média AC AN CF Média AC AN CF  Média

1aA 2aA 1,33 2bA 0aB 0aB 066 O 0 4 1,33b

Lote2 15bB 24aB 52aA 30,3 26aA 1bB 23aA 16,67 20aA 0aB 0aB 6,67 17aA 0aB 0aB 567 O 5 9 4,67a

Média 32 19,5 39,5 14 345 12 10,5

C.V.% 8,14 7,51

0,5 1 95 0 0 0B 2,5AB 6,5A

8,32 9,12

*M¢édias seguidas da mesma letra mindscula na coluna e maitscula na linha ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Composicio e dinimica floristica em campos naturais
da Serra do Sudeste, Rio Grande do Sul’

José Carlos Leite Reis?, Hero Alfaya Jr’., Luiz Eichelberger?,
Joio Gilberto Corréa da Silva®

Resumo - Caracterizou-se a composig¢do floristica e a influéncia das estacdes do ano e do pastejo sobre a vegetagdo de
campos naturais na Serra do Sudeste-RS. As areas avaliadas receberam um manejo pré-experimental diferenciado (Area
1: pastejo normal; Area 2: superpastejo). A carga animal foi 0,4 UA/ha no inverno e 0,6 UA/ha nas demais estacdes (UA
=500 kg). Ocorreu baixa disponibilidade de forragem durante o fim de outono e inicio de inverno. Os estratos “médio”
e “superior” da vegetacdo (35 a 50% da cobertura do solo) foram constituidos por espécies arbustivas e gramineas
cespitosas. No estrato “inferior” do campo natural, as gramineas de estacdo quente e folhas largas contribuiram com
74% e 20%, respectivamente, da vegetacdo disponivel no periodo primavero-estival. No outono-inverno as gramineas
de estacdo quente e folhas largas participaram com 72% e 23%, respectivamente. A contribuicdo de leguminosas
forrageiras na vegetacdo foi muito baixa. O superpastejo no periodo pré-experimental favoreceu a presenca de leguminosas.

Palavras-chave: estagdes do ano, folhas largas, forragem disponivel, gramineas, leguminosas, lotagdo animal.

Vegetation composition and dynamics in natural grasslands of the South-Eastern
Range Region of Rio Grande do Sul, Brazil

Abstract - The botanical composition and the effects of the yearly seasons and grazing were studied in natural
grasslands at the South-Eastern Range Region of Rio Grande do Sul. The grazing management previous to the experiment
beginning differed between areas (Area 1: moderate stocking rate; Area 2: overgrazing). The stocking rate over winter
was 0.4 AU ha' and 0.6 AU ha™' through the other seasons (AU = 500 kg). There was low available forage during late
autumn and early winter. The grasslands “medium” and “superior” layers (35 to 50% of the soil area cover) were
occupied by bushy species and tall grasses. In the “lower layer” the warm-season grasses and broad leaves species
contributed respectively with 74 % and 20 % of the available forage over spring-summer. Over autumn-winter warm-
season grasses and broad leaves contributed respectively with 72 % and 23 %. Forage legumes contribution to the
available forage was minimum. The overgrazing before the beginning of the experiment favoured legumes appearance.

Key words: available forage, broad leaves, grasses, legumes, seasons of the year, stocking rate.

Introducao

A transi¢ao climatica, ocorrente no Rio Grande do Sul,
favorece as espécies campestres de crescimento estival,
que predominam sobre as de produgdo de inverno
(GIRARDI-DEIROcetal., 1992; MOHRDIECK, 1993). Assim,

o campo natural apresenta forte sazonalidade tanto na
producdo de forragem quanto na qualidade nutricional
(ALFAYA etal., 1997a,b) e composicao floristica.

As modifica¢des na composi¢do floristica, ou seja, na
proporgdo da participacdo das espécies, varia grandemente
nas vegetacdes formadas por espécies de estacdo quente e

' Extraido da Tese de doutorado apresentada pelo autor a Universidade Federal de Pelotas (UFPEL), Pelotas, RS.
2Eng® Agr®, Doutor, Pesquisador da Embrapa Clima Temperado, Cx. Postal, 403, CEP 96001-970, Pelotas, RS. E-mail: reis@cpact.embrapa.br.
3Eng® Agr®, PhD, Professor do Departamento de Zootecnia da UFPEL, RS.

4Eng® Agr®, Doutor, Pesquisador da Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS.
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Recebido para publicagdo em 21/02/2007

PESQ. AGROP. GAUCHA, PORTO ALEGRE, v.14, n.2, p.125-133, 2008. 125

125 %

09/09/2008, 10:29



| NN T 1

‘ artigo07.pmd

*

JOSE CARLOS LEITE REIS, HERO ALFAYA JR., LUIZ EICHELBERGER , JOAO GILBERTO CORREA DA SILVA

de estacao fria, causando efeitos diretos na produgao animal
(MOHRDIECK, 1993). As pastagens naturais devem ser
manejadas adequadamente, para minimizar perdas de peso
vivo que ocorrem na transi¢cdo da estacdo quente para a
estacdo fria, e desta para a estagdo quente.

A regifo Serra do Sudeste ¢ extensa e economicamente
pouco desenvolvida. A atividade principal € a pecuaria
extensiva, que ainda ocupa grande parte das areas rurais.
Atualmente empreendimentos vinicolas e florestais estdo
sendo implantados na regido. A produgdo pecuaria
extensiva € caracterizada predominantemente pelo pastejo
continuo dos animais sobre o campo natural. Um manejo
orientado e adequado requer conhecimento da real
situagdo do campo natural, como composi¢do floristica,
produgdo e qualidade nutricional da forragem. E necessério,
também, associar estes pardmetros as exigéncias
nutricionais dos animais.

A vegetagdo original da regido Serra do Sudeste ¢ de
campos com matas nativas, matas de galeria, parques e
capoes (VIEIRA, 1984). A colonizagio, a interferéncia humana
¢ as atividades pastoris (anos 1700 em diante) causaram
modificacdes na fisionomia original. E comum a derrubada e
a queima da vegetagdo arbustiva para aumentar a area de
pastejo (BOLDRINI, 1997, GONCALVES et al., 1997).
Ocorrem arbustos e arvores isoladas no estrato superior, e
ha capdes com mata fechada. Este tipo de campo ¢ definido
como “Campos duros em solos com afloramentos rochosos,
associados a matas arbustivas”(EMBRAPA PECUARIA
SUL, 2000). Tais campos apresentam aspectos grosseiros e
sujos nas partes mais altas, onde predominam pastagens
de qualidade inferior. Os estratos médio e superior sdo
ocupados principalmente pelas espécies arbustivas, bem
como por algumas gramineas cespitosas de ciclo estival de
baixo valor forrageiro (como Aristida spp.) nos ambientes
mais secos. A vegetacdo campestre, em geral, ¢ rala
especialmente nas encostas, ocorrendo alta percentagem
de solo descoberto. Nestes ambientes mais secos sdo
encontradas espécies de baixo valor forrageiro, de habito
cespitoso-ereto, como Aristida jubata (Arechav.) Herter
(barba-de-bode), Paspalum compressifolium Swallen e Stipa
filifolia Nees , entre outras (BOLDRINI, 1997).

O estrato herbaceo inferior € constituido principalmente
por gramineas de menor porte, rizomatosas e estoloniferas.
de bom valor forrageiro, como Paspalum notatum Fliggé,
Paspalum nicorae Parodi, Axonopus affinis Chase, Chloris
bahiensis Steud., Eragrostis neesii Trin., Bothriochloa
laguroides (DC.) Herter, Andropogon selloanus (Hack.)
Hack., Andropogon ternatus (Spreng.) Nees. Também
ocorrem leguminosas, sendo as principais: Desmodium
incanum DC. (pega-pega), Arachis burkartii Handro,
Adesmia spp., Trifolium polymorphum Poir., Lathyrus
pubescens Hook. et Arn., Rhynchosia diversifolia Micheli,
Clitoria nana Benth., entre outras (BOLDRINI, 1997,
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GONCALVES et al., 1997). As leguminosas séo,
principalmente, de crescimento estival.

No estrato inferior de areas pastejadas na Serra do
Sudeste, o Paspalum notatum é a espécie dominante,
ocupando 49,3% da area coberta de solo. No estrato médio,
a embira (Daphnopsis racemosa Griseb.) mostrou uma
cobertura de 48% (GONCALVES etal.,1997).

Uma caracteristica notavel é a pouca presenca de
leguminosas, assim como também ocorre em outras
vegetacdes campestres do Estado e regides do Cone Sul.
Neste sentido, Carambula (s.d.) menciona que a pouca
participagdo de leguminosas na composicao floristica dos
campos do Uruguai — 2 a 5% - afeta os rendimentos ¢ a
qualidade das pastagens naturais, ¢ que a leguminosa de
estacdo fria mais comum ¢ Trifolium polymorphum.

Naio existem estudos sobre as variagdes estacionais na
dindmica da composi¢ao floristica nos campos da Serra do
Sudeste.

Neste artigo, os objetivos foram 1) caracterizar a
composicao floristica e verificar a influéncia das estagdes
do ano sobre a vegetagdo de campos naturais da Serra do
Sudeste, quando utilizados de forma controlada, bem como
2) observar uma possivel modificagcdo na composi¢io
floristica de comunidades campestres, em fun¢do do manejo
animal diferenciado utilizado no periodo antecedente a fase
experimental.

Material e Métodos

O experimento foi realizado na regifio agroecologica e
ecoclimatica Serra do Sudeste, em duas propriedades rurais
no 2° e no 4° subdistritos de Piratini-RS, com caracteristicas
edaficas, floristicas e topograficas representativas desta
regido. Os solos sdo considerados pobres ¢ a vegetagdo
desta regido é formada por mata arbustiva associada a
vegetacao campestre (GONCALVES et al., 1997).

Nas partes mais elevadas da Serra do Sudeste o clima é
temperado imido, com invernos frios e verdes amenos. Nas
menores altitudes o clima ¢ subtropical. As precipitagdes
anuais médias sdo 1400 —1600 mm, com chuvas regulares
durante o ano. H4, no entanto, problemas de estiagens nos
verdes. Os dados climaticos vigentes nas areas
experimentais (Areas 1 e 2) durante o experimento (maio
1996 a junho 1997) sdo mostrados na Tabela 1.

A Area 1, na Fazenda Esperanca (Latitude 31°22°14"'S ;
Longitude 53°11°08""W) localiza-se a 9,9 km (linha reta) da
Estagdo Meteoroldgica de Piratini. A elevacdo média na area
experimental é de 401,10 m ANM (Acima do Nivel do Mar).
O solo ¢ Argissolo Bruno-acinzentado Ta Aluminico
abruptico. Pela “Soil Taxonomy” ¢ Mollic Hapludalf. A Area
2,na Fazenda Sdo Thomaz (Latitude 31°15°44°’S; Longitude
52°59°43""W), localiza-se a 21,4 km (linha reta) da sede da
Estacdo Meteorologica de Piratini. A elevagdo média tomada
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Tabela 1 - Dados meteoroldgicos durante o periodo de maio de 1996 a junho de 1997.

Meses Temperatura1(0°)

Max. Min. Média Min. Absoluta

Precipitagao total

Area 1 Area 22

Precipitagao total Dias de chuva

Dias de chuva (n°)

(mm) (mm) (n%)
Maio/96 22,03 2,68 12,35 -5,00 9,7 2 0,0 0
Junho/96 20,70 2,43 11,57 -8,00 96,6 6 81,0 7
Julho/96 n.d. n.d. n.d. n.d. 57 2 14,0 3
Agosto/96 21,03 6,06 13,60 -2.00 171,2 9 141,0 8
Setembro/96 19,03 8,17 13,60 -3,00 80,1 8 75,0 8
Outubro/96 2452 12,90 18,71 5,00 171,0 10 171,0 10
Novembro/96 26,69 12,13 19,41 6,00 79,0 5 79,0 5
Dezembro/96 29,03 16,42 22,73 9,00 67,0 6 67,0 6
Janeiro/97 31,90 17,55 24,73 11,00 61,4 6 67,0 6
Fevereiro/97 27,50 16,50 22,00 11,00 304,5 6 301,0 10
Margo/97 28,10 13,23 20,66 4,00 31,0 1 29,0 3
Abril/97 26,30 10,23 18,27 3,00 35,5 4 61,0 5
Maio/97 22,45 9,21 16,14 -3,00 166,1 3 139,0 3
Junho/97 15,50 5,73 10,62 -3,00 143,7 9 205,0 9

n.d.= ndo disponivel

! Fonte: Estacdo Meteoroldgica de Piratini, localizada na Escola Municipal Agropecuaria de Ensino Fundamental Alaor Tarouco. Latitude:

31°25°49"S, Longitude: 53°06'26"W, Altitude: 321m ANM.
2 Fonte:Fazenda Sdo Thomaz

na area experimental é de 321 m ANM. O solo ¢ Argissolo
Bruno-acinzentado Ta Aluminico abruptico. Pela “Soil
Taxonomy” ¢ Typic Kanhaplohumult. Este solo tem maiores
quantidades de “cascalho”.

As Areas 1¢2 possuem 12,64 ha e 10,56 ha de area total,
respectivamente. Apresentam relevo ondulado a fortemente
ondulado, sendo constituidas também por partes planas e
ingremes. A declividade medida ¢ de 20 — 30 %. Os solos
sdo rasos e com afloramentos rochosos: 10 a 15%, segundo
levantamentos nas areas experimentais.

As areas experimentais sdo constituidas de campo
natural sobre solo ndo perturbado (virgem). O aspecto geral
é de campos grosseiros e sujos. A Area 1 possui vegetagdo
campestre/mata (campo com mata esparsa) e a Area 2 possui
vegetagdo campestre/mata (campo com invasoras esparsas)
(CUNHA etal., 1998).

As areas foram submetidas a regime de pastejo continuo,
com manejo diferenciado no periodo pré-experimental: Area

1 — pastejo normal (0,65 UA/ha); Area 2 — superpastejo
(>2,0 UA/ha), procurando reproduzir situagdes de
superlotacdo comumente encontradas na regido, quando
0s campos entram no inverno com baixa oferta de forragem.
A unidade animal (UA) utilizada foi 500 kg de peso vivo.

Em cada area foram mantidos doze animais, em regime
de pastejo continuo, que permaneceram durante todo o
periodo do experimento. Os grupos de animais eram
constituidos por novilhas de cruzamento indefinido (Bos
taurus/indicus), possuindo pesos médios, no inicio do
experimento, de 190,92 kg na Area 1 e de 170,50 kg na Area
2. Os ajustes na carga animal foram com base na
disponibilidade de forragem, mantendo-se a lotagdo média
de 0,4 UA/ha no inverno, ¢ 0,6 UA/ha na primavera/verao/
outono, através de animais reguladores (técnica “colocar-
e-retirar”)

No inicio de junho 1996 (estabelecimento do
experimento), a matéria seca disponivel foi obtida através
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de cortes na vegetagdo, em quadrados de 0,25 m?, em doze
locais por area.

A analise dos dados referentes a composigio floristica
foi realizada considerando o final do inverno de 1996 como
situagdo inicial e o levantamento realizado no final outono de
1997 como situagio final. Este procedimento foi adotado de
modo a permitir a observagio dos efeitos da época (estagdo
climatica) sobre o ciclo evolutivo da comunidade vegetal e
composicao floristica. Utilizou-se o método Botanal para a
caracterizar a composicao floristica e forragem disponivel em
cada esta¢do do ano. Realizou-se quatro avaliagdes durante
o periodo experimental, com intervalos de 90 dias
aproximadamente, no final de cada estagdo (Tabela 2).

Tabela 2 - Datas das avaliacdes da composi¢do floristica e forragem
disponivel na vegetacdo do campo natural

Datas

1996 1997

Areas 1e2

(dia/més) 11710

12/12 11/03 30/05

As leituras foram realizadas em quadrados com 0,25 m?
(0,50m x 0,50m), considerados como representativos para a
vegetagdo na avaliacdo de campo natural pastejado
(GIRARDI-DEIRO e GONCALVES, 1990). Os quadrados
eram jogados ao longo de duas linhas transeccionais
estabelecidas de modo permanente. Sobre cada linha
realizava-se 55 leituras, obtendo-se entdo 110 amostragens
para cada area experimental, totalizando 220 observagdes
em cada avaliag@o.

A primeira avaliagdo, que deveria ocorrer no inicio de
setembro de 1996, foi realizada somente no inicio de outubro
(11/10) em virtude das freqiientes precipitagdes pluviais,
que tiveram lugar desde o inicio de setembro até a primeira
semana de outubro (Tabelas 1 e 2).

O levantamento floristico estacional nao objetivou a
determinagio de espécies individuais, mas sim grupos de
espécies: gramineas de estacio quente, gramineas de
estacio fria, leguminosas de estaciio quente, leguminosas
de estacdo fria e folhas largas. Este ultimo grupo constitui-
se de todos os demais componentes (familias, géneros e
espécies) do estrato herbaceo passiveis de serem
consumidas pelos animais. Evitou-se jogar quadrados sobre
gravatas (Eryngium horridum Malme) e demais espécies
arbustivas.

Desta forma, determinou-se quais foram os grupos de
espécies predominantes em ordem de contribui¢do na
comunidade vegetal, em cada area e em cada estacdo do
ano, e relacdo leguminosas x gramineas x folhas largas.

Resultados e Discussio

Forragem disponivel - No inicio do experimento (junho/
96) a Area | apresentava disponibilidade de forragem de
768 kg/ha de MS enquanto que na Area 2, com superpastejo
anterior, o volume era de 360 kg/ha de MS (Tabela 3).

Ocorreu baixa disponibilidade de forragem durante o
fim de outono e inicio de inverno em ambas as areas. Ao
final do inverno ainda havia uma menor forragem total
disponivel na Area 2 apesar da semelhante pressio de
pastejo imposta durante o periodo (Tabela 4). Isto reflete o
efeito do pastejo pesado prévio, que persistiu durante o
inverno, primavera e verdo, enquanto que no outono de
1997 o volume de forragem disponivel foi semelhante em
ambas as Areas 1 e 2, respectivamente 2750 e 2632 kg/ha de
MS (Tabela 3). Ocorreu uma notavel recuperagdo no
crescimento da vegetagdo campestre na Area 2, submetida
ao pesado pastejo pré-experimental.

Na lotagdo média de 0,63 UA/ha utilizada durante a
primavera, verdo e inicio de outono, houve forragem suficiente
para os animais em pastejo (Tabelas 3 e 4), fato confirmado
pelos ganhos de peso vivo obtidos pelos animais alocados
no experimento, aproximadamente 500 g/dia.

Composicao floristica do campo natural - Nas encostas,
especialmente, a vegetagao campestre em geral € rala. Ocorre
alta percentagem de solo descoberto e grande presencga de
arbustos. Nestes ambientes mais secos sdo encontradas
espécies de baixo valor forrageiro, de habito cespitoso ereto,
como as barbas-de-bode (A4ristida spp.), flexilhas (Stipa
spp.), entre outras. E onde aparece a graminea perene de
estacdo fria, Piptochaetium montevidense (Spreng.) Parodi,
com regular valor forrageiro. Nas baixadas, com solos mais
profundos, ocorrem gramineas altas e cespitosas
(Andropogon spp.) e as espécies mais baixas de estagdo
quente como Paspalum notatum, Axonopus affinis (bastante
abundante), etc.

No grupo gramineas de estacdo quente, predominaram
Paspalum notatum e Axonopus affinis. Outras espécies, tais
como Paspalum spp. e até Pennisetum clandestinum Hochst.
ex Chiov. (quicuio) foram observadas, embora em menor
escala. O quicuio foi mais presente em manchas na Area 2.

A predominancia de Paspalum notatum e Axonopus
affinis na forragem disponivel concorda com as
observagdes realizadas por Macedo et al. (1985) e Siqueira
et al. (1994), em campos naturais da regido da Campanha.
Para a Serra do Sudeste, Gongalves et. al. (1997) também
mencionam Paspalum notatum e Axonopus affinis, entre
outras gramineas, como as de maior presenga entre as que
apresentam bom valor forrageiro. Segundo os autores,
Paspalum notatum ¢ a espécie dominante no estrato inferior,
com cobertura de solo de 49,3%.

Em campo natural da Depressdo Central-RS, também
constatou-se como espécies mais freqiientes Paspalum
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Tabela 3 - Matéria seca disponivel no campo natural no inicio do experimento ¢ ao final de cada estagdo climatica, nas duas areas

experimentais, na regido agroecologica Serra do Sudeste.

Forragem disponivel (kg/ha de MS)

Area Junho (inicio do experimento) Inverno Primavera Verao Outono
Area 1 768 2333 2262 3368 2750
Area 2 360 1358 1863 2882 2632

notatum, Axonopus affinis (PILLAR, 1988; ROSITO, 1983),
assim como Andropogon lateralis Nees e Aristida filifolia
(Arechav.) Herter (PILLAR, 1988). Castilhos (1993) destaca
como principais representantes da flora campestre do Estado
espécies de Panicum, Paspalum e Axonopus.

O principal representante das leguminosas de estacdo
quente foi Desmodium incanum (pega-pega), espécie
reconhecida pela importante representatividade na flora da
Serra do Sudeste e do Rio Grande do Sul (BOLDRINI, 1997,
GIRARDI-DEIRO e GONCALVES, 1987; GOMES, 1984;
GONCALVES e GIRARDI-DEIRO, 1986; GONCALVES et
al., 1997, MACEDO etal., 1985; PILLAR, 1988; POTT, 1974;
ROSITO, 1983). Leguminosas do género Stylosanthes
apareceram com menos freqiiéncia.

Pott (1974) refere-se ao D. incanum como a espécie de
maior cobertura, entre as leguminosas nativas, na
Depressdo Central-RS, o que ¢ confirmado por Gongalves
e Girardi-Deiro (1986) e Girardi-Deiro e Gongalves (1987),
na Regido da Campanha-RS. Souza (1989), na Depressao
Central, verificou o Axonopus affinis, o Desmodium
incanum e o Paspalum notatum como componentes de
maior contribuigdo na pastagem natural, concordando com
as observagdes realizadas no presente trabalho, na Serra
do Sudeste.

Deste modo, Paspalum, Axonopus e Panicum, bem
como Desmodium incanum (pega-pega), sdo consideradas
de grande representatividade e importancia nas pastagens
naturais do Rio Grande do Sul (BARRETO e KAPPEL,
1967, CASTILHOS, 1993; GIRARDI-DEIRO e
GONCALVES, 1987, GIRARDI-DEIRO et al., 1992;
GONCALVES, 1999; GONCALVES e GIRARDI-DEIRO,

1986; GOMES, 1984; PILLAR, 1988; POTT, 1974, PRESTES
etal., 1976; ROSITO, 1983).

Os principais representantes de gramineas de estacio
fria foram Piptochaetium montevidense (cabelo-de-porco),
Stipa sp. (flexilha) e Vulpia sp. (vulpia).

As leguminosas de estaciio fria predominantes nas areas
experimentais foram Trifolium polymorphum, que é a mais
freqiiente na regido (Boldrini, 1997), e com baixa participacdo
foi observado Trifolium campestre Schreb..

No grupo folhas largas, foram consideradas para a
avaliacdo somente as areas Uteis para o pastejo dos animais,
considerando como folhas largas apenas as espécies do
estrato inferior, como: Diodia dasycephala Cham. et Schitdl.
(poaia), Richardia brasiliensis Gomes (poia-branca),
Herbertia pulchella Sweet (bibi), Orthopappus
angustifolius (Sw.) Cass. ex Baker (lingua-de-vaca), Juncus
bufonius L. (junquinho), Dichondra sericea Sw. (orelha-
de-rato), Soliva pterosoperma (Juss.) Less. (roseta comum),
Krapovickasia macrodon (DC.) Fryxell, Salvia procurrens
Benth, Oxalidaceas e Ciperaceas etc.

Nao foram consideradas na avaliacdo da composi¢do
floristica, as espécies arbustivas e cespitosas muito comuns
nesta regio, e que ocupavam os estratos médio e superior.
Correspondiam de 35 a 50% da area coberta de solo,
dependendo das estagdes do ano. As principais espécies
eram: Daphnopsis racemosa Griseb. (embira),
Campomanesia aurea O. Berg. (aragazinho-do-campo),
Baccharis trimera (Less.) DC. (carqueja), Eupatorium
buniifolium Hook. et Arn. (chirca), Sida rhombifolia L.
(guanxuma), Senecio hieracifolius L. ¢ S. brasilienses
(Spreng.) Less.(maria-mole), Erianthus (sin. Saccharum)

Tabela 4 - Variagdo na carga animal (UA/ha) em duas areas de campo natural na Serra do Sudeste.

Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun.
Area 1 0,38 0,37 0,36 0,34 0,64 0,65 0,65 0,63 0,65 0,52 0,56 0,57 0,55
Area 2 0,43 0,42 0,39 0,38 0,64 0,63 0,65 0,64 0,64 0,57 0,63 0,61 0,62
1 UA = 500 kg de Peso Vivo
PESQ. AGROP. GAUCHA, PORTO ALEGRE, v.14, n.2, p.125-133, 2008. 129

129 %

09/09/2008, 10:29



‘ artigo07.pmd

| NN T 1

*

JOSE CARLOS LEITE REIS, HERO ALFAYA JR., LUIZ EICHELBERGER , JOAO GILBERTO CORREA DA SILVA

angustifolius Nees (macega-estaladeira), Schizachyrium
microstachyum (Desv.) Ros. Arr. et [zag.(cola-de-zorro).
Também ndo foram enquadradas no grupo avaliado as
espécies espinhosas disseminadas na regido, representadas
por Gleditschia amorphoides (Griseb.) Taub. (espinilho),
Eryngium horridum Malme (gravatd), este muito comum na
regido (BOLDRINI, 1997), Eryngium nudicaule Lam.
(gravatazinho), Coutarea hexandra (Jacq.) K. Schum.(quina),
Berberis laurina Billb. (espinho-de-sdo-jodo),
Chuquiragua spinecens Baker (espinho-de-santo-antonio),
Centaura tweediei Hook. et. Arn. (espinho-de-cruz),
Solanum sisymbrifolium Lam.( jod ou juad) da familia
Solanaceae, entre outras, de menor expressdo, que compdem
o estrato superior da comunidade vegetal do campo natural
caracteristico da regido.

Observou-se a predominancia de gramineas de estacdo
quente sobre as demais espécies durante o ano. Este grupo
apresentou cerca de 73% de participagdo na vegetacdo, nas
duas areas estudadas. A segunda maior participagdo foi a
do grupo das folhas largas, perfazendo mais de 21% da
composigdo floristica das Areas 1 e 2. Assim sendo, estes
dois grupos de espécies , gramineas de estagao quente (70-
79 % da matéria seca total) e folhas largas (18-26 %) foram
os principais componentes da vegetagdo do estrato inferior
do campo natural, considerando-se as quatro estagdes
climaticas (Tabela 5).

Na primeira avaliagio (inverno) as gramineas de estago
fria estiveram representadas com um percentual consideravel
na matéria seca disponivel, nas duas 4reas. Na Area 1 o
percentual deste grupo foi 1,36 vezes maior que na Area 2.
Este fato, provavelmente, deve-se aos efeitos do manejo
pré-experimental, uma vez que, com a abertura da
comunidade vegetal na Area 2, através do superpastejo, os
outros grupos de espécies tiveram maior oportunidade de
expressao. Isto fica claro quando se observa que o percentual

de participagdo das gramineas de estagdo quente foi
aproximadamente 1,05 vezes menor e o de folhas largas 1,1
vezes maior na Area 2, quando comparados aos da Area 1.

Da mesma forma, pela maior abertura da comunidade
vegetal, tanto o percentual das leguminosas de estacao fria,
como as de estagdo quente foram 7,25 e 1,1 vez maiores,
respectivamente, na Area 2. Nesta Area 2, os teores médios
avaliados de P-extraivel no solo revelaram-se significativamente
maiores do que na Area 1 (P <0,05). O maior teor de P no solo
da Area 2, bem como a maior abertura da comunidade vegetal
causada pelo superpastejo prévio, podem ter favorecido o
superior aparecimento de leguminosas de estagdo fria e de
estagdo quente, durante o ano todo (Tabela 5).

A segunda avaliagdo (12/12), foi realizada durante um
periodo de estiagem, que perdurou de novembro/96 ao final
de janeiro/97 (Tabela 1). Ainda em fungdo do manejo pré-
experimental, a Area 2, mais desprotegida pelo menor volume
de pasto e plantas invasoras arbustivas, sofreu mais sob os
efeitos das altas temperaturas no periodo, em relagdo a Area
1, principalmente, pela maior drenagem do terreno.
Considerando as caracteristicas das areas, esta ultima
afirmativa encontra sustentagdo ndo s6 por observagdes
empiricas da equipe, como também quando se considera a
descrigao feita por Cunha et al.(1998), que sugere uma menor
retencdo de umidade na Area 2. Neste periodo, novamente
a contribuigdo das gramineas de estagdo quente prevaleceu
sobre os demais grupos de espécies, seguida do grupo
folhas largas (Tabela 5). No mesmo contexto, nota-se que o
maior percentual de gramineas de estagdo quente na Area
2, foi acompanhado de um menor percentual de folhas largas,
fato que pode ter acontecido devido as condigdes
supracitadas. Também em fun¢ao daqueles fatores ¢ da
abertura da comunidade vegetal, os percentuais de
gramineas de estago fria, embora baixos nas duas areas,
foi trés vezes maior na Area 1.

Tabela 5 - Composicdo floristica estacional do campo natural de duas areas experimentais, na regido agroecologica Serra do Sudeste.

Grupos de Espécies

Composigéo Floristica (%)

Inverno

Area 1 Area 2
Gramineas de estagdo quente 70,2 66,9
Gramineas de estagao fria 7,8 58
Leguminosas de estacéo quente 0,2 0,3
Leguminosas de estagéo fria 0,4 2,9
Folhas largas 21,4 24,0

Primavera Veréao Outono
Areat Area2  Areat Area 2 Area1  Area2
70,6 73,3 76,8 73,7 77 78,6
4,7 1,6 - - 2,0 0,7
2,1 6,8 2,7 8,3 0,2 0,8
- - - - - 0,3
22,5 18,3 20,5 18,0 26,0 19,5
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As leguminosas de estagdo fria foram constatadas
visualmente, na avaliagdo de primavera, mas estas nio
apresentaram participag@o suficiente em termos de peso de
matéria seca, para que aparecessem em percentual de
espécies contribuintes. Em compensagio, o percentual de
leguminosas de estagdo quente aumentou conside-
ravelmente, sendo 3,2 vezes maior na Area 2,emrelagdo a
Area 1. O percentual maior na Area 2, possivelmente deve-
se a maior capacidade de expressdo das leguminosas de
estagdo quente, em virtude da abertura da comunidade
vegetal, associada as condi¢des climaticas favoraveis nos
meses de primavera, bem como as caracteristicas fisicas e
quimicas (maiores teores de P-extraivel) do solo desta area.
As condicdes fisicas possibilitaram boa drenagem,
capacidade de aerag@o, e mesmo a incorporagio da matéria
organica, caracteristicas estas de grande importancia para
o estabelecimento e desenvolvimento de leguminosas. Outro
fator importante foi que esse grupo de espécies era
representado quase que exclusivamente por Desmodium
incanum, o qual apresenta tolerancia a falta de agua
estacional desde que ndo seja por periodo muito prolongado.

Fortes e continuas precipitagdes pluviais no més de
fevereiro e até o comeg¢o do més de marco (Tabela 1)
precederam a avaliagio de verdo (11/03).

A Tabela 5 reflete a época e as condi¢des climaticas
vigentes naquele periodo. Novamente as gramineas de
estacdo quente e as folhas largas foram os grupos de
espécies que mais contribuiram para a composicao floristica
da vegetagdo do campo natural nas duas areas. Nao houve
participacdo das espécies de estacdo fria (gramineas e
leguminosas), uma vez que, normalmente, neste periodo as
condigdes climaticas ndo sdo propicias ao desenvolvimento
destas espécies. Entretanto, devido as condigdes climaticas
favoraveis, a partir de fevereiro, observou-se um alto
percentual de leguminosas de estagdo quente, que foi trés
vezes maior na Area 2 que na Area 1, sendo os fatores
influentes os citados anteriormente.

No final do outono, as condi¢des foram adversas quanto
ao regime hidrico, ja que desde meados de margo, até¢ meados
de maio, as precipitagdes pluviais resultaram insuficientes.
Porém, temperaturas relativamente amenas (Tabela 1),
propiciaram a manutengio do desenvolvimento de espécies
de estagdo quente .

No outono (30/05), as gramineas de estagdo quente e as
folhas largas foram também os grupos de espécies
predominantes. Na Area 2 a presenca de gramineas de
estacdo quente foi aproximadamente 1,1 vezes maior e a de
folhas largas 1,3 vezes menor que na Area 1. Em
compensacio na Area 1 observou-se quase trés vezes mais
gramineas de estagdo fria que na Area 2. No que se refere as
leguminosas, os percentuais levantados foram bastante
baixos nas duas areas. Entretanto, na Area 2, o percentual
de leguminosas de estagdo quente, embora o adiantado da

época, era quatro vezes maior. Também na Area 2 ja se
constatava a presenca de leguminosas de estacgdo fria,
enquanto que na Area 1 estas ndo se apresentavam em
quantidades suficientes para serem consideradas como
contribuintes.

Embora o comportamento da comunidade vegetal, em
fun¢do da sazonalidade das distintas espécies tenha sido
semelhante nas duas areas, € interessante observar as
tendéncias anuais do aparecimento e desaparecimento dos
grupos de espécies em cada area, considerando os efeitos
do manejo pré-experimental. Quando se compara os
percentuais de participagdo das espécies componentes de
vegetacdo das duas areas, observa-se claramente o efeito
do manejo pré-experimental.

O exame da composigao floristica da comunidade vegetal
do extrato inferior por area e por estagdo (Tabela 5), permite
comparar e confrontar a participagdo ¢ predominancia dos
distintos grupos de espécies nas quatro avaliagdes
estacionais realizadas.

Na Area 1 os percentuais de gramineas de estacio
quente mantiveram-se estaveis nas avalia¢des do final do
inverno e final da primavera, com uma participagio de cerca
de 70%. Na avaliag¢@o do final do verdo esta participagdo
aumentou em 1,1 vezes (10 %), voltando a decrescer em 1,06
vezes (6 %) no comeco do inverno. No mesmo periodo, na
Area 2, houve um incremento de 1,1 vezes (10 %) nas
gramineas de estacio quente da primeira para a segunda
avaliago, no final da primavera. No final do verdo a
participagdo deste grupo permaneceu praticamente estavel,
voltando a apresentar incremento de 1,06 vezes (6,1 %) no
final do outono, em relagdo a avaliagdo anterior.

Com exce¢do da avaliacdo do final do verdo, as
gramineas de estacdo fria apareceram em todas as
avaliagOes nas duas areas, muito embora o percentual destas
fosse de 1,36; 2,93 ¢ 2,86 vezes maior na Area 1 (pastejo
normal) que na Area 2 (superpastejada), nas avaliagdes de
final de inverno, primavera e outono, respectivamente.

Apesar de que as leguminosas de estacdo quente
estivessem presentes em quase todas as avaliagdes, a sua
contribui¢do na vegetagdo foi em geral muito baixa,
principalmente nas observagdes feitas no final do inverno
e final do outono. Entretanto ocorreu um forte incremento
no final da primavera e verao, sendo que no final da
primavera a sua participagio foi maior na Area 2, sendo
1,5;3,24; 3,0 4,0 vezes maior do que na Area 1, nas quatro
avaliagdes realizadas, respectivamente. O grupo
leguminosas de estacio fria foi o que menos contribuiu
para a composig¢ao floristica da vegeta¢do do campo natural,
uma vez que a sua maior presenca foi constatada na
primeira avaliagdo (final de inverno), na qual foram
observados percentuais muito baixos. O maior percentual
ocorreu na Area 2, e foi 7,25 vezes maior que na Area 1.
Apesar de que estas espécies, principalmente o Trifolium
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polymorphum, ainda fossem observados na avaliagdo do
final da primavera, ndo encontravam-se em quantidades
suficientes em peso de matéria seca, para que fossem
considerados como contribuintes na area avaliada. No final
do outono as leguminosas de estacdo fria foram
observadas somente na Area 2, em pequena quantidade.
A baixa participacdo de leguminosas em vegetagdes
campestres do Cone Sul é uma caracteristica geral, que
afeta os rendimentos e a qualidade destas pastagens
(CARAMBULA, s.d.).

O segundo maior grupo na composi¢do da vegetacdo
do campo natural, nas duas areas estudadas, foi o das folhas
largas. Na Area 1, sua contribui¢io manteve-se
praticamente igual no periodo inverno-primavera-verao,
aumentando no final do outono. Na Area 2, provavelmente
devido ao manejo pré-experimental, o comportamento foi
inverso, ou seja, decresceu no final da primavera mantendo-
se praticamente estavel a partir dai até o final do outono.
Entretanto, as diferengas entre as duas areas em termos de
percentuais nio foi grande.

As observagoes sobre a composigao floristica do estrato
inferior, em geral, estdo em acordo com o esperado e com as
observagdes de Moojen (1991), na Depressdo Central, ¢ as
citadas para a Serra do Sudeste (BOLDRINI, 1997;
GONCALVES etal., 1997). Como exemplo, em um campo
natural adubado na Depressdo Central-RS, destacaram-se
seis familias, as quais contribuiram com 73,7 % do total das
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espécies. A maior contribui¢do foi de Gramineae, em
segundo lugar Compositae (Asteraceae) seguidas por
Leguminoseae, Rubiaceae, Umbelliferae (Apiaceae) e
Cyperaceae (MOOIJEN, 1991).

Conclusdes

Ocorre baixa disponibilidade de forragem durante o fim
de outono e inicio de inverno;

A cobertura vegetal dos “estratos médio e superior”
(perfazendo 35 a 50% da cobertura do solo) ¢ constituida
por espécies arbustivas e gramineas cespitosas;

Os grupos de espécies gramineas de estacio quente ¢
folhas largas sdo os que mais contribuem com a vegetagao
disponivel no estrato inferior do campo natural. No periodo
primavero-estival contribuem com aproximadamente 74%
e 20%, respectivamente, perfazendo 94% da vegetacdo
disponivel. No periodo outono-hibernal, participam com
72% e 23%, respectivamente, perfazendo 95% da
vegetacao;

A contribuigdo de leguminosas na vegetagao é muito baixa;

O superpastejo no periodo pré-experimental favorece a
presenca de leguminosas de estacéio fria e quente, espécies
minoritarias importantes na vegetagdo. A redugio da taxa
de lotagdo, apos periodos de superlota¢do, provoca efeitos
benéficos imediatos na vegetagio de areas superpastejadas
por curtos periodos.
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Margem bruta de sucessdo de culturas usadas para controle
do capim-annoni-2 (Eragrostis plana Nees)

Pedro Valério Dutra de Moraes!, José Carlos Leite Reis?, Pedro Lima Monks?,
Isabel Helena Vernetti AzambujaZ?, Lotar Siewerdt®

Resumo - Objetivou-se avaliar a margem bruta de trés sistemas de sucess@o de culturas, através das produgdes de graos
e forragem, usadas para controle do capim-annoni-2 em campo natural invadido, em terras baixas, Capdo do Ledo, RS.
Utilizou-se dois ciclos agricolas com soja, sorgo-forrageiro e sorgo-granifero como culturas de estacdo quente, ¢ aveia-
preta na estagdo fria. O delineamento foi blocos completos ao acaso com seis repeti¢des. Analisou-se a viabilidade
econdmica da produgdo de grios e forragem ao final de cada ciclo agricola e ao término dos dois ciclos agricolas. Na
analise econdmica adotou-se a metodologia do custo direto (gastos com maquinas, mao-de-obra, implementos agricolas,
insumos etc.). As sucessdes de culturas com sorgo-forrageiro + aveia-preta e soja + aveia-preta apresentam resultados
positivos na receita bruta por ano, e no conjunto dos dois anos, dentro das condi¢des ambientais da regido.

Palavras-chave: aveia-preta, custos de produgdo, forragem, graos, receita bruta, soja, sorgo-forrageiro, sorgo-granifero.

Gross revenue of cropping succession systems used to control Annoni-2 grass
(Eragrostis plana Nees)

Abstract - The objective was to find out the gross revenue of three cropping succession systems, through grain and
forage productions, which were used to control the Annoni-2 grass weeding a native grassland in lowlands, Capao do
Ledo, RS, Brazil. Two cropping cycles with soybeans, forage sorghum and grain sorghum during the hot season, plus
black oat over the cold season, were carried over. The experimental design was blocks at random with six replications.
Economic analysis of grain and forage productions were performed at the end of each agricultural cycle and at the closing
of the two cycles. The direct cost method (expenditures with machinery, labour, fertilizers, herbicides and other
outputs) was adopted for the economic analysis. Under this environmental conditions, the cropping successions with
forage sorghum + black oat and soybeans + black oat rendered positive gross revenues per agricultural year and at the
end of the two agricultural cycles taken as a whole.

Key words: black oat, grain, gross revenue, forage, forage sorghum, grain sorghum, production costs, soybeans.

Introducao

O capim-annoni-2, graminea perene de estacdo quente,
originario da Africa, foi introduzido no Rio Grande do Sul
por acaso, na década de 1950. No entanto, devido a sua
grande capacidade de propagacdo, invasdo e dominancia
tornou-se um grande problema para a pecudria e agricultura
no Estado. Em termos de produgo de forragem e nutri¢do

animal, o capim-annoni-2 ¢ inferior a grande parte do conjunto
de espécies formadoras dos campos nativos (REIS e
OLIVEIRA, 1978; REIS, 1993).

Acredita-se que em torno de dois milhdes de hectares de
terras no Rio Grande do Sul ja tenham o capim-annoni-2 como
espécie contaminante e/ou dominante (MEDEIROS et al.,
2004), e a invasora ja comegou a se expandir para os paises
do Mercosul (MACIEL, 2003). Sem o controle da expansdo

' Académico, Programa de Pds-Graduag¢@o em Zootecnia da Universidade Federal de Pelotas (UFPEL). E-mail: pvdmoraes@ig.com.br
2 Pesquisador, Embrapa Clima Temperado. Cx.P. 403. CEP 96001-970, Pelotas/RS. E-mail: reis@cpact.embrapa.br ; isabel@cpact.embrapa.br

3 Professor, Departamento de Zootecnia - FAEM/UFPEL.
Recebido para publicagdo em 28/02/2007
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do capim-annoni-2, os campos naturais continuarfo se
deteriorando, as dificuldades para um gerenciamento
sustentavel das propriedades se agravardo e, em
conseqiiéncia, sera comprometida, ainda mais a rentabilidade
da produgao pecuaria no Rio Grande do Sul (MEDEIROS et
al., 2004). Ocorre entdo necessidade de controlar a sua
expansao para novas areas, bem como nas areas invadidas.

As sementes dispersadas no ambiente sdo um dos
maiores problemas para o controle desta invasora (COELHO,
1983). As técnicas de controle devem esgotar o banco de
sementes, evitar a reposi¢ao de novos propagulos e eliminar
as novas plantas que surgem (REIS e COELHO, 2000a). Entre
as técnicas de controle podem ser citadas: sucessdo de
culturas, controle quimico e controle mecanico. As opgdes
de controle dependero da severidade da invasao (REIS e
COELHO, 2000a). Em areas muito invadidas onde a
agricultura € possivel, a sucessdo de culturas é uma forma
de controle viavel, tanto técnica como economicamente.

A sucessdo de culturas, aliada a integragdo da agricultura
X pecudria, possibilita a diversificagdo da produgio e maior
estabilidade da renda do produtor rural. No controle do
capim-annoni-2, emprega-se a rota¢do de culturas anuais
durante a estacdo quente (soja, sorgo, milho), com forrageiras
anuais na estagdo fria (aveia-preta, azevém), que sdo usadas
com animais, com retorno da lavoura na safra seguinte. Este
sistema é denominado “controle integrado”, no qual utiliza-
se herbicidas especificos, sendo mais eficientes os pré-
emergentes (REIS e COELHO, 2000a).

Porém, a recomendagio de um “sistema integrado” para
controle do capim-annoni-2, baseada apenas em critérios
técnicos, ndo é totalmente completa. E preciso considerar a
economicidade dos sistemas a serem recomendados. A
vantagem do “controle integrado”, com base em culturas
anuais de graos, ¢ o maior e mais rapido retorno econdomico
dos investimentos (REIS e COELHO, 2000a).

Uma das maneiras mais eficazes para avaliar a economicidade
de atividades pecuarias ¢ o célculo do custo de producgo. Este
¢ a “compensacdo” que os donos dos fatores de produgdo
utilizados poruma propriedade, para conduzir determinado bem,
t€m de receber para que continuem a fornecer esses fatores a
essa propriedade (IRIBARREM et al.,1998). Os custos de
produgao sio estimados pela soma de todos as despesas diretas
¢ indiretas associadas a produgdo de uma determinada cultura
(MELOFILHOetal., 1999; GODINHO etal.,2000).

Este trabalho teve como objetivo avaliar a margem bruta
de sistemas de sucessdo de culturas, através da produgio
de gréos e forragem, quando utilizados no controle de capim-
annoni-2 em campo natural invadido.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em area de campo nativo
invadido por capim-annoni-2 (Eragrostis plana Nees), na

Estac@o Experimental Terras Baixas (ETB)/Embrapa Clima
Temperado, Capdo do Ledo, RS. O clima da regido é do tipo
Cfa, segundo Koeppen-Geiger (MOTA,1953). O solo ¢
classificado como Planossolo Hidromoérfico Eutrofico
solddico (PINTO etal., 1999).

Os tratamentos foram: (1) Soja (Glycine max (L.) Merr.)
+ aveia-preta (Avena strigosa Schreb.); (2) Sorgo-forrageiro
(Sorghum sudanense (Piper) Stapf) + aveia-preta; (3) Sorgo-
granifero (Sorghum bicolor (L.) Moench) + aveia-preta. O
delineamento experimental foi de blocos completos ao
acaso, com seis repeticdes. As parcelas (num total de 18)
apresentavam dimensdes 10 m x 6 m (60 m?). A area total do
experimento foi de 1237,5 m? (37,5 mx 33 m).

Foram realizados dois ciclos agricolas, utilizando-se
preparos mecanicos do solo. O primeiro comegou na esta¢do
quente 1995/1996 com o cultivo das culturas de verdo, e da
aveia preta, na estago fria de 1996. Apds o encerramento
do ciclo da aveia-preta iniciou-se o segundo ciclo agricola,
na estag@o quente 1996/1997.

Em dezembro de 1995 aplicou-se, a lango, 5,12 t/ha de
calcario dolomitico comercial do tipo B (PRNT=65%) ¢ 450
kg/ha de adubo na formula 0-20-20, segundo resultados da
anélise de solo (COMISSAO ..., 1995).

A soja, sorgo-granifero e sorgo-forrageiro foram
semeados em 04/01/1996 (1° ciclo agricola) e 07/01/1997 (2°
ciclo agricola). Ao final do ciclo destas culturas foi semeada
aveia preta, em 23/07/1996 ¢ 30/05/1997, respectivamente.
Utilizou-se os insumos e procedimentos recomendados para
cada uma das culturas.

Primeiro ciclo agricola

A soja selecao Pel 8710 (semi-tardia), foi inoculada com
inoculante especifico. Na sua cultura, aplicou-se herbicida
pré-emergente metolachlor, na dose de 2 I/ha.

Apds a semeadura dos sorgos - forrageiro cv. Sordan e
granifero cv. A9904 (antipassaro) - foi feita a aplicacdo do
herbicida pré-emergente atrazina na dose de 4 I/ha. No cultivo
dos sorgos aplicou-se uma dose de uréia em cobertura (70
kg/ha de uréia) em 01/02/1996. Nio foi feita adubagdo de
manuten¢do no cultivo da aveia-preta, havendo o
aproveitamento do adubo residual das culturas de verfo.

Neste ciclo agricola, a produtividade das culturas de
estacdo quente foi prejudicada pela invasdo de bubalinos
na area ocupada pelos cultivos de estagdo quente, em 27/
02/1996. Os animais consumiram e pisotearam as culturas
de modo desuniforme. Para ajudar na recuperacdo da soja e
dos sorgos foi aplicada uma dose de 120 kg/ha de uréia, em
01/03/1996.

Avaliou-se o rendimento de grios e forragem. Nos
sorgos, cortou-se e retirou-se 1 m de bordadura em cada
cabegeira das parcelas. A colheita do sorgo-forrageiro, em
10/06/1996, foi feita manualmente, com foice, em duas linhas
centrais com area util de 11,2 m? (8 m x 1,4 m), quando foi
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pesada a matéria verde (MV) total. Foi tirada uma sub-
amostra para secagem a 60 °C em estufa com ar forgado,
para verificar a produgdo de matéria seca (MS). A colheita
do sorgo-granifero (26/06/1996) foi efetuada com a mesma
metodologia que para o sorgo-forrageiro. As paniculas
colhidas foram trilhadas e secas para verificacdo da produgao
de gréos “secos e limpos” em cada parcela. A soja foi colhida
em 10/06/1996 dentro de 1 m? na area util. O material foi
debulhado manualmente.

O corte para avalia¢do da forragem disponivel de aveia-
preta foi em 06/11/1996. Primeiramente, cortou-se as
bordaduras, com 1 m de comprimento em cada cabegeira. O
corte para avalia¢do foi feito com moto-segadeira, numa
area util de 8 m?* (8 m x 1 m), de onde foi tirada uma sub-
amostra para secagem em estufa com ar forgado, regulada
para 60°C.

Segundo ciclo agricola

Realizado na mesma area do ciclo anterior, teve inicio em
07/01/1997, com a implantagdo dos cultivos anuais de
estacdo quente.

O preparo do solo foi realizado em novembro de 1996,
com passagem de enxada rotativa antes da semeadura. Na
adubagido de manutengdo foram aplicados 462 kg/ha de
adubo com férmula 0-20-20.

Usou-se a cultivar de soja BR-16, sorgos granifero cv.
A9904 e forrageiro cv. DK 915 (para silagem), no qual foi
utilizado o mesmo procedimento de semeadura e manejo
descritos no primeiro ciclo. A adubac@o nitrogenada nos
cultivos de sorgo foi dividida, sendo 30% na base ¢ 70% em
cobertura, totalizando 312 kg/ha de uréia. As colheitas da
soja e dos sorgos foram realizadas em 09/05/1997, aplicando-
se as mesmas metodologias do primeiro ciclo agricola.

A aveia-preta foi semeada a lango em 30/05/1997, sendo
aplicados em cobertura 90 kg/ha de uréia em 11/06/1997, e
também em 14/08/1997. Nao houve adubagio de
manutengao no inverno, ocorrendo aproveitamento residual
dos nutrientes aplicados nas culturas anteriores. O corte
para avaliagdo da forragem disponivel de aveia-preta foi
feito no dia 25/09/1997, sendo realizado também conforme
o procedimento do ciclo anterior.

Analise economica referente aos dois ciclos de

producio

Estimou-se o custo de produg@o considerando apenas
gastos diretos com operagdes de maquinas ¢ implementos
agricolas, reformas e manuten¢do mecanica, combustivel e
mao-de-obra, e os gastos com insumos. As opera¢des com
maquinas agricolas englobam desde o preparo do solo até
as colheitas, e os procedimentos de fenacao e de ensilagem.
Foram considerados os pregos de insumos e servigos
praticados no municipio de Pelotas/RS, em margo de 2005.
Os pregos de mercado da soja e sorgo granifero foram

obtidos junto a EMATER/RS (EMATER, 2005). As cotagdes
do feno de sorgo para pastejo, silagem de sorgo forrageiro
e feno de aveia-preta, foram obtidos no mercado de Pelotas,
no mesmo periodo.

Foi feita uma analise da viabilidade econdmica da
sucessao de culturas do primeiro e segundo ciclos agricolas
e conjunto dos dois ciclos. Objetivou-se determinar qual
sistema de producdo para o controle do capim-annoni-2 é
economicamente mais viavel.

Analise estatistica

A produgdo de matéria seca de aveia-preta foi avaliada
por analise de variacao, sendo as médias comparadas pelo
teste de Duncan. Foi utilizado o pacote de Analise
Estatistica para Microcomputadores Sanest (ZONTA e
MACHADO, 1984).

Resultados e Discussiao

1) Rendimento de grios e forragem

No ano de 1996, as culturas de verdo nio tiveram bom
desempenho devido a invasao de bubalinos na area, como
também devido as condigdes de baixa precipitagdo ao
longo do ciclo das culturas. O rendimento das culturas de
verdo, tanto de grdos como de forragem, foi melhor na
safra colhida ano de 1997 devido ao desenvolvimento
normal das culturas e a precipitagio ter estado mais proxima
danormal (Tabela 1).

Os rendimentos de soja de ciclos precoce e tardio, na
safra 2001/2002 no Rio Grande do Sul, apresentaram valores
médios de 3.081 kg/ha a 3.419 kg/ha, respectivamente
(BISOTTO e FARIAS, 2001). Em solos hidromorficos as
produtividades médias sdo menores ¢ muito dependentes
das condigdes climatolégicas. Assim, na Estacao
Experimental Terras Baixas, Coelho e Reis (1990), obtiveram
em trés safras de soja o valor médio de 1.411 kg/ha de graos.
Valor este semelhante ao obtido na primeira safra deste
experimento, 1.684 kg/ha, mas bem abaixo do obtido na safra
colhida em 1997, que foi 2.620 kg/ha (Tabela 1).

Em Bagg¢, o rendimento de graos de sorgo-granifero pode
chegara 6.791 kg/ha (RAUPP et al., 2000a). Em diferentes
locais do Rio Grande do Sul, o melhor rendimento foi de
5.366 kg/ha, mesmo havendo déficit hidrico no periodo de
desenvolvimento (RAUPP etal., 2000c). Neste experimento,
os rendimentos de graos do sorgo-granifero, nos dois anos
da sucessdo (1.603 e 3.533 kg/ha), foram inferiores aos
encontrados por Raupp et al. (2000a; 2000c).

Em terras baixas, o rendimento maximo de matéria verde
obtido com cultivares de sorgo-forrageiro para silagem foi
47.731 kg/ha, e o menor rendimento 26.346 kg/ha (RAUPP et
al., 2000b). Assim, a produgdo de matéria verde no ano de
1997 (Tabela 1), apresentou-se com valor dentro do intervalo
encontrado por Raupp et al. (2000b).
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Tabela 1 - Rendimentos médios de grios, matéria verde (MV) e matéria seca (MS) obtidos nas culturas de verdo, nas safras de 1996 ¢ 1997
(Média de seis repeti¢des). ETB/Embrapa Clima Temperado, Capdo do Ledo, RS.

kg/ha

Culturas/cv. Ano Graos secos e limpos(13% de umidade) Maté('r\illei/\)/erde Matzé'\r/ilzé)seca
Soja selegao Pel. 8710 1996 1.684* - -

Soja cv. BR-16 1997 2.620 - -
Sorgo-granifero cv. A9904 1996 1.603* - -
Sorgo-granifero cv. A9904 1997 3.5633 - -
Sorgo-pastejo cv. Sordan 1996 - 14.048* 4.246*
Sorgo-silagem cv. DK 915 1997 - 35.732 9.903

Obs: (*) na safra de 1996, a area experimental sofreu pastejo involuntario de animais. Com este fato as produgdes de soja e sorgo obtidas foram

abaixo do patamar esperado.

O maior rendimento total de MS de aveia-preta (soma dos
dois ciclos agricolas) ocorreu na area onde esta sucedeu a
soja (Tabela 2). Ainda que no 1° ciclo agricola (1996) nao
tenha apresentado diferenga significativa com a area ocupada
com sorgo-forrageiro. No ano 1997, a MS produzida sobre
soja foi maior do que sobre as areas de sorgo (Tabela 2).

Tais fatos podem ter acontecido devido ao beneficio da
aveia-preta ter sido semeada sobre uma area onde havia
uma leguminosa como cultura anterior. O menor rendimento
de MS de aveia-preta na area cultivada com os sorgos, pode
ter ocorrido também pelo efeito alelopatico do sorgo, que
apresenta potente aleloquimico, a quinona sorgoleone,
bastante persistente no solo (FERREIRA e AQUILA, 2000).

Os maiores rendimentos médios de MS de aveia-preta
em 1996, podem ser explicadas pelas maiores luminosidade

e temperaturas, ¢ uma precipitacdo menor do que a normal
no periodo de desenvolvimento. No ano de 1997 a aveia-
preta apresentou desenvolvimento abaixo do esperado,
um provavel efeito do periodo frio, com muitas chuvas,
que causou um desenvolvimento lento e baixo
perfilhamento. O solo permaneceu bastante encharcado
ao longo do ciclo da cultura.

Os rendimentos de MS de aveia-preta nos anos de 1996
e 1997 sdo inferiores aos valores médios anuais de 4,3 t/ha,
mencionados por Reis (2005), também em terras baixas.

2) Margem Bruta

Os pregos utilizados na analise dos sistemas de
sucessdo cultural, foram os seguintes: soja (sc. de 60 kg):
R$ 32,32; sorgo-granifero (sc. de 60 kg): R$ 14,50; sorgo-

Tabela 2 - Produ¢do média de forragem de aveia-preta semeada sobre areas anteriormente ocupadas por outras culturas (sucessdo de
culturas de verdo + aveia-preta). Produ¢@o por ano e total de dois anos. ETB/Embrapa Clima Temperado, Capdo do Ledo, RS.

Culturas de verao anteriores

Matéria seca de aveia-preta (kg/ha)

1996 1997 Total MS (kg/ha)
Soja 2410a 1.837 a 4.247 a
Sorgo-forrageiro 1.636 ab 1.245b 2.881b
Sorgo-granifero 1.409 b 1.140 b 2.549b
CV % 37,68 17,063 17,916
Valor de P 0,05474 0,00049 0,00051

Meédias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si ao nivel 5% de significancia (teste de Duncan).
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pastejo — feno (kg): R$ 0,20; sorgo-forrageiro - silagem (t):
R$ 75,00, e feno de aveia-preta (kg): RS 0,45.

Sucessio sorgo-granifero x aveia-preta
O sorgo-granifero, nos dois anos, apresentou margem
bruta insuficiente, devido ao custo maior que a receita

(ERAGROSTIS PLANA NEES)

gerada com os graos de sorgo. Ja a aveia-preta (produgio

de feno) apresentou margem bruta positiva, porém reduzida.
Ao final do ciclo de dois anos, o custo total de produgio
(R$2.714,62) foi superior a receita (R$ 2.385,55) gerada no

sistema, apresentando margem bruta negativa de R$-329,07
(Tabela 3a). Através desta analise pode-se observar que o

Tabela 3 - Demonstrativo de custos diretos e margem bruta dos trés sistemas de sucess@o cultural. ETB/Embrapa Clima Temperado, Capao

do Ledo, RS.

Custos R$ /ha

Operagdes de

Sistemas de sucesséo de culturas Insumos IMéquinas e Total Recleli;a RS Marg;r;\hzruta
mplementos
a) Sorgo-granifero x aveia-preta
1° ano - Sorgo granifero 687,92 304,71 992,63 387,39 -605,24
Aveia-preta 208,00 140,41 348,41 631,35 282,94
Total 1° ano 1.341,04 1.018,74 -322,30
2° ano - Sorgo-granifero 826,72 146,74 973,46 853,81 -119,65
Aveia-preta 256,00 144,12 400,12 513,00 112,88
Total 2° ano 1.373,58 1.366,81 -6,77
Total dos dois anos 2.714,62 2.385,55 -329,07
b) Sorgo-forrageiro x aveia-preta
1° ano - Sorgo-forrageiro 787,04 274,19 1061,23 849,20 -212,03
Aveia-preta 208,00 140,41 348,41 736,20 387,79
Total 1° ano 1.409,64 1.585,40 175,76
2° ano - Sorgo-forrageiro 925,84 209,95 1.135,79 2.679,90 1.544,11
Aveia-preta 256,00 144,12 400,12 560,25 160,13
Total 2° ano 1.535,91 3.240,15 1.704,24
Total dos dois anos 2.945,55 4.825,55 1.880,00
c) Soja x aveia-preta
1° ano - Soja 766,16 304,71 1.070,87 907,11 -163,76
Aveia-preta 208,00 140,41 348,41 1.084,50 736,09
Total 1° ano 1.419,28 1.991,61 572,33
2° ano - Soja 632,92 142,73 775,65 1.411,30 635,65
Aveia-preta 256,00 144,12 400,12 826,65 426,53
Total 2° ano 1.175,77 2.237,96 1.062,18
Total dos dois anos 2.595,05 4.229,57 1.634,51

Fonte: Dados de pesquisa; precos no mercado de Pelotas/RS, em margo/05 (EMATER, 2005).
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sistema de sucessao sorgo-granifero e aveia-preta ndo gerou
saldo positivo, dentro das condi¢des da regido do estudo,
€ mostrou-se economicamente inviavel.

Sucessao sorgo-forrageiro x aveia-preta

Na sucessao sorgo-forrageiro x aveia preta, a receita
com a produg¢do de feno de sorgo no primeiro ano (R$
849,20), ndo permitiu cobrir os custos (R$ 1.061,23) de
produgdo do sorgo-forrageiro, apresentando margem
bruta negativa de R$ -212,03 . No segundo ano a receita
obtida (R$ 2.679,90) com a produgio de silagem de sorgo-
forrageiro, foi suficiente para cobrir os custos (R$
1.135,79) apresentando margem bruta positiva de R$
1.544,11 (Tabela 3b).

A aveia-preta, em sucessdo ao sorgo-forrageiro,
apresentou um saldo positivo no 1° ano (R$ 387,79) e no 2°
ano (R$ 160,13), e a produgdo de feno cobriu os custos
gerados (Tabela 3b).

O sistema de sucessio sorgo-forrageiro x aveia-preta
apresentou no 1°ano margem bruta positiva de R$ 175,76/
ha, e no ano seguinte, de R$ 1.704,24. Esta diferenca deve-
se nao ao custo, mas a maior receita gerada, em 1997, com a
produgdo de silagem. O sistema sorgo-forrageiro x aveia-
preta teve como custo/ha, para os dois anos, o valor de R$
2.945,55 e uma receita total de R$ 4.825,55/ha, tendo como
margem bruta R$ 1.880,00/ha (Tabela 3b).

Sucessdo soja x aveia-preta

Observa-se na Tabela 3¢ que no primeiro ano da
sucessdo soja x aveia-preta, o custo de produgdo da soja
por hectare foi de R$ 1.070,87, valor maior do que o gerado
pela produggo de grios (R$ 907,11) e, como decorréncia,
obteve-se uma margem bruta negativa de R$ -163,76. No
ano seguinte, o custo de producdo por hectare diminuiu
paraR$ 775,65, enquanto que a produgio de graos aumentou,
gerando uma margem bruta positiva de R$ 635,65.

Para a aveia-preta, os custos de produg@o no primeiro ¢
no segundo ano diferiram apenas pela maior aplicagdo de
uréia no segundo ano (R$ 51,71/ha). A margem bruta no
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primeiro e segundo ano de produgio de feno de aveia-preta
foi positiva.

O custo de produgdo de grios e feno em R$/ha deste
sistema, no primeiro ano, foi de R$ 1.419,28/ha, a receita de
R$ 1.991,61/ha e com isto, obteve-se uma margem bruta de
R$ 572,33/ha. No ano posterior ocorreu uma diminuigéo dos
custos de produgio do sistema, R$ 1.175,77, e um aumento
dareceita (R$ 2.237,96/ha), devido a maior produtividade da
soja, resultando em margem bruta de R$ 1.062,18. Valor este
proximo ao dobro obtido no primeiro ano. Considerando os
dois anos do sistema de sucessdo, o custo foi de R$ 2.595,05/
ha, a receita de R$ 4.229,57/ha e a margem bruta foi de R$
1.634,51/ha (Tabela 3c). A margem bruta do sistema soja x
aveia-preta foi menor do que a obtida pelo sistema sorgo-
forrageiro x aveia-preta (R$ 1880,00).

Segundo os outros resultados globais obtidos neste
experimento, as trés sucessdes culturais foram igualmente
eficientes no controle da vegetacdo de capim-annoni-2,
bem como do seu banco de sementes do solo. No término
do segundo ciclo agricola, o banco de sementes viaveis
do solo de capim-annoni-2 foi diminuido para4 a 10 % do
que havia originalmente antes do inicio das sucessdes
culturais. Concluiu-se que o controle do banco de
sementes do solo de capim-annoni-2 ¢ mais efetivo apds
a aplicagdo do segundo ciclo agricola (Reis e Coelho,
2000b, Reis et al., 2008). Deste modo, levando-se em conta
os resultados econdmicos das trés sucessdes culturais
utilizadas para o controle da invasora, recomenda-se o
emprego da sucessdo de sorgo-forrageiro x aveia-preta,
por no minimo dois anos.

Conclusdes

A sucessdo sorgo-forrageiro x aveia-preta apresentou
melhor retorno econdmico, ao final de cada ciclo agricola e nos
dois ciclos agricolas, seguida da sucesso soja x aveia-preta.

A sucessdo de culturas sorgo-granifero x aveia-preta
nio apresentou vantagem econdmica quando usada no
controle do capim-annoni-2, na regido em estudo.
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Sucessdo de culturas no controle da vegetacdo e banco de sementes
do solo de capim-annoni-2 (Eragrostis plana Nees)

José Carlos Leite Reis', Pedro Valério Dutra de Moraes?, Pedro Lima Monks?®

Resumo - O objetivo do trabalho foi analisar a eficiéncia técnica de sistemas de sucessdo de culturas para controle da
vegetacdo e banco de sementes do solo de capim-annoni-2, em area de campo nativo invadido, na Esta¢do Experimental
Terras Baixas/Embrapa Clima Temperado, Capdo do Ledo, RS. Foram realizados dois ciclos agricolas com soja, sorgo-
forrageiro ou sorgo-granifero no verdo, e aveia-preta no inverno. Aplicou-se os herbicidas pré-emergentes metolachlor na
soja e atrazina nos sorgos. No ciclo final, introduziu-se Pensacola, juntamente com a aveia-preta, no outono. O
delineamento utilizado foi de blocos completamente casualizados, com seis repetigdes. As sucessdes culturais foram
igualmente eficientes no controle da vegetagdo de capim-annoni-2 e do seu banco de sementes do solo, ja a partir do
primeiro ciclo agricola. O controle do banco de sementes de capim-annoni-2 foi mais efetivo apds a aplicagdo do segundo
ciclo de culturas de verdo, seguidas de aveia-preta.

Palavras-chave: Avena strigosa, cobertura de solo, Glycine max, herbicidas pré-emergentes, Paspalum notatum var.
saurae cv. Pensacola, Sorghum spp.

Cropping successions on the control of the vegetation and soil seed bank of
the weed Annoni-2 Grass (Eragrostis plana Nees)

Abstract - The objective was to study the technical efficiency of cropping successions systems to control the vegetation
and soil seed bank of the weed Annoni-2 grass in an invaded native grassland, at Estagdo Experimental Terras Baixas/
Embrapa Clima Temperado, Capao do Ledo, RS, Brazil. Two cropping cycles were carried out including the successions
of soybeans, forage sorghum or grain sorghum over summer, with black oat during winter. The pre-emergent herbicides
metolachlor (soybeans) and atrazine (grain and forage sorghum) were used. At the end of the second cycle, Pensacola
Bahiagrass was sown together with black oat in autumn. The experimental design was blocks at random with six
replications. The cropping successions showed the same efficiency at controlling the vegetation of Annoni-2 grass and
its soil seed bank since the first cropping cycle. The Annoni-2 grass soil seed bank control was better achieved after the
second cropping succession of summer crops plus black oat.

Key words: Avena strigosa, Glycine max, Paspalum notatum var. saurae cv. Pensacola, pre-emergent herbicides, soil
area cover, Sorghum spp.

Introducao

O capim-annoni-2 (Eragrostis plana Nees) ¢ uma
graminea perene e exdtica, com centro de origem no Sul da
Africa, que foi inicialmente difundida no Rio Grande do Sul
e restante do pais em fins da década de 1960, pelo Grupo

Rural Annoni. Este Grupo produzia e comercializava suas
sementes, anunciando-a como uma forrageira excelente e
revolucionaria. As pesquisas na década de 1970 ja
mostravam que a invasora ndo apresentava vantagens
forrageiras sobre o campo natural, e que possuia
caracteristicas de planta daninha e grande invasora, com
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facil e rapido estabelecimento via sementes, e alta capacidade
de colonizac¢ao (REIS e COELHO, 2000).

Acredita-se que em torno de 2 milhdes de ha de terras
no RS ja tenham o capim-annoni-2 como espécie
contaminante e/ou dominante (MEDEIROS et al., 2004),
invasora esta que comega a se expandir para os paises do
Mercosul (MACIEL, 2003). Sem o controle da expansao do
capim-annoni-2, os campos naturais continuardo se
deteriorando, as dificuldades para um gerenciamento
sustentavel das propriedades se agravardo e, em
conseqiiéncia, a rentabilidade da producdo pecuaria no RS
sera ainda mais comprometida (MEDEIROS et al., 2004).
Necessita-se controlar a sua expansao, bem como realizar o
seu controle nas areas invadidas. As sementes difundidas
no ambiente s3o um dos maiores entraves para o controle
dainvasora (COELHO, 1983). As técnicas de controle devem
esgotar o banco de sementes do solo, evitar a reposi¢ao de
mais sementes e eliminar novas plantas que surgem. Entre
as técnicas que preenchem estes requisitos podem ser
citadas: sucessdo de culturas, herbicidas e controle
mecanico. As op¢des de controle dependerio da severidade
da invasdo. Em areas muito invadidas, onde a agricultura é
possivel, utilizam-se sistemas de sucessdo de culturas,
visando um controle viavel, tanto técnica como
economicamente (REIS e COELHO, 2000).

O capim-annoni-2 tem ativos mecanismos de defesa e
preservacdo, como grande produgdo de sementes viaveis,
competitividade por dgua, luz e nutrientes, baixa
palatabilidade e alelopatia. De acordo com Reis (1993), estes
sdo os principais fatores responsaveis pela sua
disseminagdo, invasdo e domindncia. A velocidade de
disseminacdo, invasdo e dominagdo depende do tipo de
solo e vegetagdo, da maior ou menor abertura da comunidade
vegetal, do uso agricola do solo e da intensidade com que
as fontes e os agentes de dissemina¢ao atuam no ambiente
(REIS e COELHO, 2000).

A invasora tem muitas sementes diminutas, com alto
poder de germinagao, acima de 96 %, com ampla época de
produgdo e facilidade de dispersdo, e produtividade média
de 232 kg/ha/ano (COELHO, 1983). Sao sementes do tipo
persistente, podendo durar mais de 10 anos no solo e
apresentar varios ciclos de germinaco ao longo das estagdes
do ano (INSTITUTO HORUS, 2004).

Os impactos causados pela invasdo do capim-annoni-2
em campos nativos resumem-se na total substituicdo da
vegetacdo campestre nativa, implicando perda de
diversidade bioldgica de flora e fauna, assim como impactos
econdmicos e sociais decorrentes da redugio da capacidade
produtiva de areas rurais ¢ dos custos elevados de controle
do capim-annoni-2 (INSTITUTO HORUS, 2004).

As medidas para o controle de capim-annoni-2 devem
ser tomadas conforme a severidade da invasdo. Em fase
inicial deve-se atenuar a ag¢do dos agentes disseminadores

(animais, veiculos e implementos), procedendo o arranquio
¢ a queima do material, ou aplica¢@o de herbicida com jato
dirigido ou com enxadas ou rogadeiras quimicas. No controle
de areas muito invadidas, deve-se eliminar as plantas,
esgotar o banco de sementes do solo, evitar a reposi¢ao de
mais sementes, eliminar as novas plantas que vao se
estabelecendo, e destruir os residuos para eliminar o efeito
alelopatico. Para isso, pode-se utilizar praticas agricolas,
durante alguns anos, com culturas e herbicidas especificos,
ou forrageiras anuais, para introduzir espécies forrageiras
perenes depois. O sistema que usa este principio chama-se
“controle integrado”. O “controle integrado” com sucessao
de culturas, é o sistema em que predomina a agricultura com
culturas anuais durante o verdo (soja, milho, sorgo) e, no
inverno, sio cultivadas pastagens anuais, como aveia-preta
e azevém, usadas para terminacdo de animais. Retorna-se
com a lavoura na safra do verdo seguinte, podendo ser
utilizados o sistema convencional ou plantio direto (REIS e
COELHO, 2000). Em geral, os herbicidas pré-emergentes sao
melhores que os pds-emergentes no controle do capim-
annoni-2 em areas agricolas (COELHO, 1992a,b).

A rotagao deve ser utilizada pelo prazo minimo de dois a trés
anos, até que o banco de sementes do capim-annoni-2 seja
substancialmente reduzido. A vantagem do ““controle integrado”,
com base em culturas anuais de graos, ¢ o maior e mais rapido
retorno economico dos investimentos (REIS e COELHO, 2000).

Em razdo da necessidade de se avaliar a eficiéncia do
“controle integrado” para o controle do capim-annoni-2, em
areas onde a agricultura é possivel, objetivou-se analisar
tecnicamente trés sistemas de sucessao de culturas (“controle
integrado”) para controlar a vegetagdo e o banco de sementes
do solo do capim- annoni-2, em terras baixas da Regido Sul do
Rio Grande do Sul.

Material e Métodos

O experimento foi implantado sobre um Planossolo
Hidromorfico Eutréfico solddico (PINTO et al.,1999), em area
de campo nativo invadido por capim-annoni-2, na Esta¢o
Experimental Terras Baixas, Capao do Lefo, RS, pertencente
a Embrapa Clima Temperado. A vegetacao de capim-annoni-
2 contituia-se em 64 % da forragem disponivel. O clima da
regido ¢é do tipo Cfa, segundo Kéeppen-Geiger citado por
Mota (1953).

Realizou-se dois ciclos agricolas, com preparo
convencional e gradagens no solo. As avaliagdes no campo
natural invadido, antes do primeiro ciclo agricola, foram:

1) Cobertura de solo (%): em 25/10/1995 avaliou-se a
area de cobertura do capim-annoni-2, gramineas nativas,
leguminosas nativas, outras espécies (outras folhas largas),
manto e solo desnudo. Foram realizadas 12 leituras ao acaso,
usando-se quadrado de 1 m x 1 m dividido em oito partes,
segundo a escala de Braun-Blanquet (1979).
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SUCESSAO DE CULTURAS NO CONTROLE DA VEGETACAO E BANCO DE SEMENTES DO SOLO DE CAPIM-ANNONI-2
(ERAGROSTIS PLANA NEES)

2) Banco de sementes viaveis do solo de capim-annoni-
2: em 03/11/1995 foi realizada contagem de plantulas
emergidas, em 14 amostras de solo retiradas com um trado
holandés (10 cm de didmetro x 15 cm de profundidade =
1178 cm?). As amostras coletadas foram secas em estufa
com ar for¢ado e temperatura média de 35°C. Posteriormente,
o solo foi espalhado em bandejas plasticas, numa camada
de 2 a 3 cm de espessura, ¢ mantido imido, em casa de
vegetacdo, por 60 dias. A contagem e arranquio das plantulas
de capim-annoni-2 emergidas foram feitas a cada 20 dias.

Os tratamentos foram: testemunha - campo natural
invadido pelo capim-annoni-2; soja (Glycine max Merryl) +
aveia-preta (4vena strigosa Schreb.) + Pensacola (Paspalum
notatum var. saurae cv. Pensacola); sorgo-forrageiro
(Sorghum sudanense (Piper) Stapf) + aveia-preta +
Pensacola, e sorgo-granifero (Sorghum bicolor (L.) Moench)
+ aveia-preta + Pensacola.

O delineamento foi de blocos completos ao acaso, e
seis repeticdes com quatro parcelas de 10 m x 6 m (60 m?),
num total de 24 parcelas. A vegetagdo testemunha (campo
invadido) foi manejada para controlar o crescimento do
capim-annoni-2 e, conseqiientemente, prevenir/diminuir o
aporte de mais sementes ao banco do solo.

O primeiro ciclo agricola comegou na estagdo quente
1995/1996 com as culturas de verdo. Apos a colheita das
culturas de verdo, cultivou-se a aveia-preta durante a estagdo
fria de 1996. Apos o encerramento do ciclo da aveia-preta,
iniciou-se o segundo ciclo agricola, na estagdo quente 1996/
1997. Este segundo ciclo agricola foi finalizado na primavera
de 1997, com o fim do ciclo da aveia-preta. Nas culturas de
estacdo quente, empregou-se os herbicidas pré-emergentes
especificos mais eficientes no controle da invasora.

Primeiro ciclo agricola: em 28 de dezembro de 1995 foi
feita aplicagdo de 5,12 t/ha de calcario dolomitico comercial
do tipo B (PRNT =65%) e 450 kg/ha de adubo na férmula 0-
20-20, segundo resultados de analise de solo.

A soja, sorgo-granifero e sorgo-forrageiro foram
semeados em 04/01/1996. A soja sele¢do Pel 8710 (semi-
tardia), apds ser inoculada com inoculante especifico, foi
semeada na densidade de 80 kg/ha, com distancia entre
linhas de 0,50m. Aplicou-se herbicida pré-emergente
metolachlor, em 08/01/1996, na dose de 2 1/ha, com
pulverizador costal. Os sorgo-forrageiro cv. Sordan e
granifero cv. A9904 (antipassaro) foram semeados na
densidade de 12 kg/ha e distancia entre linhas de 0,70 m.
Apds a semeadura dos sorgos, em 08/01/1996, aplicou-se o
herbicida pré-emergente atrazina na dose de 4 l/ha. Nos
sorgos, foi aplicada a primeira cobertura com uréia em 01/
02/1996, na dose de 70 kg/ha e 120 kg/ha de uréia na segunda
aplicagdo, realizada em 01/03/1996.

As culturas foram colhidas entre 10 a 26/06/1996; a soja
com 14 % de umidade, sorgo granifero com 13 %, e o sorgo
forrageiro em fase de grao pastoso.

Em 23/07/1996, ao final do ciclo dos cultivos, foi semeada
aveia-preta, a lango, na densidade de 100 kg/ha. Usou-se
enxada rotativa para revolvimento superficial do solo apds
semeadura para incorporagao das sementes. Nao realizou-
se aduba¢do de manuten¢do no inverno, havendo o
aproveitamento pela aveia-preta do adubo residual das
culturas de verdo. Em 17/09/1996 aplicou-se 144 kg/ha de
uréia em cobertura. Em 06/11/1996, ceifou-se a vegetagao
da aveia-preta com motosegadeira de parcelas.

Ao final do primeiro ciclo agricola (31/10/1996) coletou-
se solo para determinar o banco de sementes viaveis de
capim-annoni-2. Retirou-se duas amostras de solo por
repeticao, num total de 48, segundo procedimento descrito
anteriormente.

Segundo ciclo agricola: realizado na mesma area do ciclo
anterior, sendo o solo preparado em 29/11/1996. Teve inicio
em 07/01/1997, com a implantagdo dos cultivos anuais de
estacdo quente. A adubagido de manutencdo foi em 07/01/
1997 com aplicagdo de fosforo e potassio, de acordo com
resultados de analise do solo, sendo usados 462 kg/ha de
adubo na formulacao 0-20-20.

Os sorgos e a soja foram semeados em 08/01/1997. Usou-
se a soja cv. BR-16, devidamente inoculada, na densidade
de semeadura de 80 kg/ha e distancia entre linhas de 0,50 m.
No dia 09/01/1997, foi aplicado herbicida pré-emergente
metolachlor na soja, na dose de 2 l/ha. A semeadura dos
sorgos granifero (A9904, antipassaro) e forrageiro cv. DK
915 (silagem) ocorreu na densidade de 12 kg/ha e
espagamento entre linhas 0,70 m. Apds, aplicou-se o
herbicida pré-emergente atrazina na dose de 4 l/ha. A
adubagio nitrogenada nos sorgos foi 30 % na base (07/01/
1997) e 70 % em cobertura (12/02/1997), totalizando 312 kg/
ha de uréia. As culturas de verao foram colhidas em 09/05/
1997. Apos a colheita, em 30/05/197 o solo foi preparado
com enxada rotativa.

Em 30/05/1997, a aveia-preta foi semeada a lango na
densidade de 100 kg/ha. Nao realizou-se adubagio de
manutern¢do no inverno, havendo aproveitamento residual
dos nutrientes aplicados anteriormente. Em 11/06/1997,
foram aplicados 90 kg/ha de uréia, e a mesma quantidade na
segunda aplicacgdo realizada em 14/08/1997. A forragem de
aveia-preta foi cortada e recolhida em 25/09/1997.

A Pensacola foi semeada a lan¢co em 30/05/1997, na
densidade de 25 kg/ha, juntamente com a aveia-preta, para
produzir cobertura de solo na primavera-verdo, apos o
encerramento dos ciclos agricolas. As sementes de aveia-
preta e de Pensacola foram incorporadas ao solo através
passagem de enxada rotativa.

Avaliacdes realizadas apos o final do segundo ciclo

agricola:

1) Cobertura de solo (%): entre 07/01/1999 ¢ 15/01/1999
foi avaliada a area coberta de solo pelos componentes da
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vegetagao, segundo o mesmo procedimento realizado antes
do primeiro ciclo agricola (25/10/1995).

2) Banco de sementes viaveis do solo de capim-annoni-
2: segundo o mesmo procedimento do final do primeiro ciclo.
As amostras de solo foram coletadas em 21/10/1997 (final
do segundo ciclo agricola) e, no ano seguinte, em 22/10/
1998, ao final das avaliagdes. As contagens de plantulas
emergidas foram realizadas durante 90 dias.

Os resultados de area coberta de solo e de sementes
viaveis foram submetidos a analise de variancia, € a
comparacdo das médias pelo teste de Duncan a 5 % de
probabilidade. Ao fim do experimento (15/01/1999), a analise
da area coberta para o componente Pensacola, considerou
apenas os trés tratamentos com sucessdo de culturas, pois
a espécie ndo foi semeada no tratamento testemunha. Foi
utilizado o pacote Sanest, de Analise Estatistica para
Microcomputadores (ZONTA e MACHADO, 1984).

Resultados e Discussio

1) Cobertura de solo

A area de solo coberto pelo capim-annoni-2 no campo
invadido (testemunha) aumentou de 32,46 %, no levantamento
inicial em 1995, para 64,71 % no levantamento final, em 1999.
Este acréscimo de 100 %, mostra que a remogao periddica da
vegetacao (cortes) ndo impediu o aumento da area coberta
pela invasora. Em 1995, o campo invadido por capim-annoni-
2 apresentava 49,95 % e 5,81 % de area coberta de “outras
gramineas” e “leguminosas”, respectivamente. No entanto,
em janeiro de 1999, a area de cobertura erade 29,12 % ¢ 2,46 %
respectivamente, mostrando uma diminui¢do nestes
componentes. Isto ocorreu pelo aumento da area coberta
pelo capim-annoni-2 (aumento da dominancia), que ocupou
Seus espagos No Processo invasivo.

Poderia ser argumentado que as diferencas entre as
épocas das avaliagdes inicial (altima semana de outubro de
1995), e final (inicio de janeiro de 1999) implicariam em
diferencas na area coberta de solo pelo capim-annoni-2, ou
de outras espécies, no tratamento testemunha. Fato que
poderia influenciar no aumento da area de solo coberto pelo
capim-annoni-2. Mas como esta espécie foi manejada de
modo a ter seu crescimento controlado, para diminuir o
aporte de sementes ao banco do solo, ocorreu sim um
aumento real da presenga da invasora na area.

Outro fator que pode ter contribuido para a diminuigédo
ou desaparecimento das demais espécies da area em 1999,
foi a liberagdo de substancias fitotoxicas pelo capim-annoni-
2, espécie comprovadamente alelopatica (COELHO,1986).
Coelho (1986) verificou que as substancias fitotdxicas do
capim-annoni-2 liberadas no solo prejudicaram o crescimento
de plantas de azevém (Lolium multiflorum Lam.), tanto da
parte aérea como das raizes. Outro efeito foi a inibigdo da
germinagdo de trevo-branco (7rifolium repens L.). O autor

considera ainda que o capim-annoni-2 tem auto-alelopatia,
prejudicando a germinagdo e estabelecimento de suas
proprias sementes. Isto ¢ verificado de forma bastante nitida
no campo, onde as touceiras de capim-annoni-2 estdo
separadas umas das outras por espagos vazios de solo
desnudo de 5-10 cm de raio.

Ja nas areas cultivadas, ocorreu uma redug¢do
significativa na area de cobertura do capim-annoni-2 ao final
dos dois ciclos agricolas, apresentando o valor médio de
3,72 % de cobertura em janeiro 1999, enquanto que o campo
invadido (testemunha), em 1999, apresentava 64,71 % de
area coberta pelo capim-annoni-2. A area cultivada com soja
+ aveia-preta tendeu a uma menor area de cobertura do
capim-annoni-2, mas ndo diferiu significativamente (P>0,05)
dos demais tratamentos utilizados para controle (Tabela 1).
No entanto, as trés sucessdes culturais mostraram bons
resultados no controle da populagio desta invasora.

Apds a sucessio de cultura (soja x aveia-preta), em 1996
e 1997, conseguiu-se reduzir a cobertura do capim-annoni-
2 de 32,46 %, encontrado na primeira leitura, para 2,12 %,
enquanto que a leitura final do campo invadido em 1999
apresentava uma evolugo para 64,71 %.

Semelhantemente, Coelho e Reis (1990), utilizando a
sucessdo de soja (com metolachlor) e aveia-preta para
redugdo de capim-annoni-2 em campo nativo invadido,
conseguiram ao final do terceiro ano reduzir a area de
cobertura do capim-annoni-2 de 73 % para 3 %.

Ao final do experimento, ndo houve diferenca
significativa entre tratamentos quanto a area coberta por
“outras gramineas”. Porém, o componente “leguminosas”
desapareceu nas areas submetidas aos tratamentos com as
sucessdes culturais (Tabela 1).

As trés sucessdes culturais aumentaram a area coberta
com “outras espécies” (principalmente espécies ruderais da
sucessdo pos-cultivo), e também com “solo desnudo”. Para
0 “manto” ndo houve diferengas entre os tratamentos com
sucessdo de culturas, ao final do experimento (Tabela 1).

Os tratamentos com sorgo-granifero e forrageiro
apresentaram semelhante area de cobertura dos
componentes avaliados (Tabela 1), possivelmente por terem
sido tratados com o mesmo herbicida (atrazina).

A area de cobertura da Pensacola ndo diferiu
significativamente (P>0,05) nas areas cultivadas (Tabela 1).
A Pensacola apresentou um lento estabelecimento na
estacdo quente 1997/1998. Em janeiro de 1999, a sua
cobertura média nas areas cultivadas era de 47,26 %. O lento
estabelecimento e a baixa cobertura da Pensacola sdo
decorrentes de condigdes inerentes a espécie e da estiagem
reinante na primavera de 1998 ¢ inicio da estagdo quente
1998/1999, promovendo 21-25 % de solo desnudo nas areas
controladas (Tabela 1).

Ao final das avalia¢des, em janeiro de1999, na area sub-
metida aos tratamentos para o controle do capim-annoni-2,
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as espécies com ocorréncia mais freqiiente foram: Pensacola,
Cynodon dactylon (capim-bermuda comum), Axonopus sp.,
Paspalum urvillei, Setaria geniculata, Panicum sp. ¢
espécies da familia Ciperaceae. Na area de campo invadido,
onde ndo foram realizadas as sucessdes culturais, verificou-
se a presenca de Axonopus sp. (principalmente), Paspalum
urvillei, Paspalum sp., Desmodium incanum. As “outras
espécies” estavam praticamente ausentes (Tabela 1).

2) Banco de sementes viaveis do solo de capim-annoni-2

O ntimero médio de sementes viaveis (plantulas
emergidas) de capim-annoni-2 no banco de sementes do
solo do campo nativo invadido, antes da aplicacdo dos
tratamentos de sucessao de culturas, era de 2.010 plantulas
por m? de solo. Este valor indica uma alta presenga de
sementes viaveis de capim-annoni-2 no banco de sementes
do solo. A partir da aplica¢do dos tratamentos, nos dois
anos de sucessdo de culturas, o nimero de sementes viaveis
diminuiu drasticamente. As sucessdes culturais nao
diferiram significativamente entre si, diferindo apenas com
relagdo a area de campo invadido (Tabela 2). Houve também
diminui¢@o das sementes viaveis da invasora, ao longo dos
trés anos analisados.

Ocorreu diferenga significativa entre a area de campo
invadido e os tratamentos (P<0,05), quanto ao niimero de
sementes viaveis de capim-annoni-2 presentes apds o
primeiro ciclo de sucessdo de culturas (outubro de 1996).
Houve uma diminui¢do no banco de sementes de capim-
annoni-2 no solo com relagio a area de campo invadido. Os
tratamentos com 0s sorgos no verdo e aveia-preta no

inverno tenderam a melhores resultados na diminui¢éo do
banco de sementes do solo (Tabela 2).

Ap6s 0 2° ciclo agricola (outubro 1997), também ocorreu
diminui¢ao significativa do banco de sementes de capim-
annoni-2 no solo dos tratamentos aplicados (P<0,05), em
relagdo a area dominada pela invasora. Nao houve diferenga
significativa entre os tratamentos com sucessdes culturais
(Tabela 2).

Um ano depois do término dos ciclos agricolas, em
outubro de 1998 (amostragem final), ndo houve diferenga
significativa entre os tratamentos e a area dominada pela
invasora, quanto ao numero de plantulas emergidas de
capim-annoni-2. Apds o término da aplicag@o das culturas
de verdo e inverno em 1997, ocorreu um aumento de
sementes no solo em 1998, devido influéncia de uma
possivel migra¢do de sementes e reinfestagdo a partir de
areas préximas, visto que poucas plantas da invasora
ocupavam as areas tratadas (Tabela 2).

A reposigdo de sementes provenientes de plantas nas
areas contiguas e bordaduras ¢ explicada pelo fato da espécie
possuir grande capacidade de producdo de sementes
diminutas, com alto poder de germinagio, ampla época de
produgio e grande facilidade de dispersdo (COELHO, 1983;
REIS, 1993).

Durante a utilizagdo dos dois ciclos agricolas, as trés
sucessdes culturais foram superiores a testemunha e
igualmente eficientes quanto a diminui¢do do banco de
sementes viaveis do capim-annoni-2 no solo (Tabela 2). O
numero de sementes viaveis ndo diferiu significativamente,
e isto se deve a diminuig¢do de sementes presentes no solo,

Tabela 1 - Area de solo coberta pelos componentes da vegetacdo em janeiro de 1999, apds dois ciclos agricolas (culturas de verdo + aveia-

preta) e a semeadura da Pensacola.

Tratamentos Média final da area de cobertura (%)
Culturas anteriores Capim-annoni-2 Pensacola Out’ras Leguminosas Ou'trgs Manto Solo
gramineas espécies desnudo
Campo natural invadido (testemunha) 64,71a (ndo houve 29,12 a 2,462 0,54 b 783 a 2,96 b
semeadura)
Soja +aveia-preta 2,12b 46,79 a 22,54 a 0b 10,96 a 5,08 ab 21,54 a
. . 22,7 a
Sorgo granifero + aveia-preta 412b 46,5 a 21,62 a 0b 10,75 a 3,54b
) . 24,83 a
Sorgo forrageiro + aveia-preta 491b 48,5a 18,71 a 0b 10,21 a 4,42 ab
Média das sucessdes culturais 372 4726 20,95 0 10,64 435 23,03
apenas
P>F (tratamentos) 0, 00001 0,93359 0,50362 0,0025 0,00001 0,01631 0,0004
CV (%) 36,6 14,1 30,9 155,4 14,9 20,9 20,8

Médias seguidas por letras distintas nas colunas diferem entre si ao nivel de 5% de significancia pelo teste de Duncan.
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Tabela 2 - Ntimero de sementes viaveis de capim-annoni-2 no solo da area dominada pela invasora e das areas submetidas a controle via sucessdo

de culturas x aveia-preta + Pensacola, apds cada ciclo agricola.

N° de sementes viaveis de capim-annoni-2 por m* (1m x 1m )1,

a0 oo
Tratamento Amc.)s.tr:agem Aps 1 ciclo Apbs 2 ciclo Um ano apés o termino dos ciclos agricolas
inicial agricola agricola

03/11/1995 31/10/1996 % controle® 21/10/1997 % controle® 22/10/1998 % controle®
Area dominada 2.010 1.930,83 aA 700,33 aB 551,66 aB
pela invasora
?&%O'gra”'fem x avela- - 477,16 bA 24 84,83 bA 4 519,75 aA 25
Sorgo-forrageiro x - 530,33 bA 26 180,33 bA 9 445,66 aA 22
aveia-preta
Soja x aveia-preta - 869,83 bA 43 190,91 bB 10 275,75 aB 14
CV % 103,774 107,264 118,869
Valor de P 0,00274 0,00014 0,59559
N° médio de
sementes viaveis 954,04 A 289,10 B 448,20 B

(andlise conjunta)

' Médias seguidas por letras mintsculas iguais nas colunas, ndo diferem entre si ao nivel de 5 % de significancia pelo teste de Duncan.
2 Médias seguidas por letras maiusculas iguais nas linhas, ndo diferem entre si ao nivel de 5 % de significancia pelo teste de Duncan.

3 Percentagem em relagdo a amostragem inicial.

visto que ndo foi dada oportunidade e condig¢do para o
estabelecimento, crescimento e produgéo das sementes do
capim-annoni-2, pelo revolvimento do solo e pelo uso de
herbicidas. A redugdo verificada também na area dominada
pela invasora, nos trés anos (Tabela 2), deu-se
provavelmente pelos cortes na vegetagdo, que mantiveram
disponibilidade controlada da forragem de capim-annoni-2,
diminuindo as chances de formagdo de novas sementes.
Isto ndo influenciou, no entanto, a constante evolug¢do da
invasora na area testemunha (Tabela 1).

As areas em que foram cultivados sorgo-forrageiro e
granifero ndo apresentaram diferenga significativa (P>0,05)
entre anos, durante os trés anos em que foram feitas as
contagens de plantulas emergidas. Na area com soja X aveia-
preta, o ano de 1996 apresentou um maior nimero de plantulas
emergidas de capim-annoni-2. Assim, nesta sucessao cultural,
o controle do banco de sementes da invasora no solo foi mais
efetivo do primeiro para o segundo ciclo agricola (Tabela 2).

Considerando-se as médias gerais dos trés anos (analise
conjunta), ocorreu diferenca significativa (P<0,05) entre
anos. O ano 1996 apresentou maior numero de plantulas

emergidas do que os subseqiientes 1997 (2° ciclo agricola) e
1998, que ndo diferiram entre si (Tabela 2).

Em 1998, apos o término das sucessdes culturais, houve
tendéncia de recuperacdo do banco de sementes da invasora
(Tabela 2). Uma das causas ¢ a possivel reinfestagdo por
sementes provenientes de areas contiguas e plantas isoladas
de capim-annoni-2, conforme mencionou-se anteriormente.

Deste modo, o controle do banco de sementes do solo
foi efetivo a partir do 1° ciclo agricola (1996), melhorando
sua eficiéncia no final do 2° ciclo (1997). As sucessdes
diminuiram o banco de sementes viaveis da invasora para
22-26 % do original, no final do 1° ciclo agricola, e para 4-10
%, no termino do 2° ciclo (Tabela 2).

O lento estabelecimento da Pensacola (50 % da area
coberta), ao final do experimento, ensejou a ocorréncia de
21-25 % de solo desnudo nas areas controladas. Com isso,
0s 4-10 % de sementes viaveis remanescentes de capim-
annoni-2 no solo seriam suficientes para reiniciar a invasao
em janeiro de 1999, quando o capim-annoni-2 aparece com
média de 3,72 % de area coberta de solo. No entanto, a
invasora cobria 65 % do solo da area testemunha, o que
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demonstra a efetividade das sucessdes de cultura no
controle da vegetacdo de capim-annoni-2 (Tabelas 1 e 2).

Em areas onde esta invasora também foi controlada
através da sucessdo de culturas (“controle integrado™),
Couto (1994), de modo semelhante, notou que a cobertura
de solo pelo capim-annoni-2 atingia 6-10 %, dois anos apos
a implantacdo de gramineas perenes de estagdo quente.

Com a possibilidade do gradual retorno da invasdo por
capim-annoni-2, havera necessidade de aplicagido de novos
ciclos de sucessdes culturais (“controle integrado”). A
opgdo de escolha das culturas de estagdo quente depende
da adaptacdo das mesmas ao ecossistema considerado e
do retorno econdmico que elas aportam.
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Comunicado técnico

Dinamica sazonal da pastagem e do desenvolvimento ponderal
de novilhas em campos naturais com carga animal pré-experimental
diferenciada (Serra do Sudeste — RS)!

José Carlos Leite Reis?, Hero Alfaya Jr’., Jodo Gilberto Corréa da Silva¥,
Ana Elisa Alvim Dias®, Luiz Eichelberger®

Resumo - Estudou-se os efeitos das estagdes climaticas e de um manejo pré-experimental diferenciado (Area 1: pastejo
normal; Area 2: superpastejo) sobre a dindmica da forragem (disponivel e produzida) do campo natural, e desenvolvi-
mento ponderal de novilhas. As cargas animais médias, reguladas pela técnica de “colocar-e-retirar”, foram de 0,4 UA/
ha no inverno e de 0,6 UA/ha nas demais estacdes (UA= 500 kg). Na Area 1 houve mais forragem disponivel durante o
ano, como conseqiiéneia do superpastejo na Area 2 no periodo pré-experimental. As areas experimentais ndo diferiram,
porém, quanto a produgdo anual de forragem. O periodo critico na oferta de forragem foi o inverno, quando ocorreram
perdas no peso dos animais e a pastagem natural ndo supriu as necessidades de mantenca dos animais. A dieta alimentar
consumida pelos animais foi suficiente para aumento no peso desde o inicio da primavera (setembro) até o final do
outono (maio).

Palavras-chave: analise harmoénica, forragem disponivel, matéria seca, peso vivo, producdo de forragem, técnica de
“colocar-e-retirar”, Unidade Animal.

Seasonal dynamics of pasture and of heifers body weight in natural grasslands
with different pre-experimental stocking rate (South-Eastern Range
Region of Rio Grande do Sul, Brazil)

Abstract - The effects of the climatic seasons and of an unlike pre-experimental stocking rate management (Area 1:
moderate stocking rate; Area 2: overgrazing) on forage dynamics (available and produced) and on heifers body weight
gain were studied in a natural grassland. Stocking rates were adjusted by the put-and-take technique. During winter the
stocking rate was 0.4 AU ha'and 0.6 AU ha'! through the other seasons (AU=500 kg). There was a greater available
forage in Area 1 along the year as a result of the overgrazing before the beginning of the experiment in Area 2, whereas
the annual forage production did not differ between areas. The critical season on forage offer was winter, when the
animals lost weight and the grassland did not supply animal maintenance needs. The feed consumed by the animals
promoted weight gains from early spring (September) till late autumn (May).

Key words: Animal Unit, available forage, dry matter, forage production, harmonic analysis, put-and-take technique.
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Introduciao

As caracteristicas climaticas dominantes no Rio Grande
do Sul favorecem mais as espécies campestres de
crescimento estival, que predominam sobre as de produgio
de inverno (GIRARDI-DEIRO et al., 1992; MOHRDIECK,
1993). Assim, o campo natural apresenta forte sazonalidade
na producgdo de forrageira, qualidade nutricional e
composi¢do floristica, o que se reflete diretamente na
produtividade dos animais. Ocorrem perdas de peso vivo
na transi¢ao da estagdo quente para a estagdo fria e durante
aestacdo fria (ALFAYAetal., 1997ab).

A Regido Serra do Sudeste caracteriza-se por ser extensa e
pouco desenvolvida economicamente. As atividades principais
sdo a bovinocultura e a ovinocultura extensivas, que ainda
ocupam grande parte das areas rurais, principalmente em
pequenos modulos. Atualmente empreendimentos vinicolas e
florestais estdo sendo implantados na regido. O sistema extensivo
de produgio pecudria € caracterizado predominantemente pelo
pastejo continuo dos animais sobre o campo natural. Um manejo
orientado e adequado requer conhecimento da real situagio do
campo natural, como produgao, qualidade nutritiva e composi¢ao
floristica da forragem.

A produtividade mensal e anual das pastagens naturais
depende de fatores como: temperatura, umidade, fertilidade de
solo e manejo (MACHADO, 1999). A distribuigao estacional da
produgdo forrageira é mais equilibrada em solos férteis e
profundos (CARAMBULA, s.d.). Em geral, os menores
rendimentos anuais s3o obtidos em pastagens naturais sobre
solos superficiais, solos com ma drenagem e alguns solos
arenosos muito pobres. Solos superficiais, como alguns
encontrados na Serra do Sudeste, apresentam deficiéncias
importantes na distribui¢do estacional do crescimento da
forragem, especialmente no verdo, havendo baixos rendimentos.

Na Regido Serra do Sudeste n3o existem estudos
cientificos sobre a produtividade e dinamica anual da
vegetacdo campestre. Assim sendo, neste artigo objetivou-
se: 1) verificar a influéncia das esta¢cdes do ano sobre a
dindmica anual da produgo de forragem, forragem disponivel
e desenvolvimento ponderal de novilhas em pastejo sobre a
vegetacdo campestre; 2) observar os efeitos de uma carga
animal diferenciada, utilizada no periodo antecedente a fase
experimental, sobre a forragem disponivel e produzida pelo
campo natural (para reproduzir situagdes de superlotagio
comumente encontradas na regifio, quando os campos entram
no inverno com baixa oferta de forragem); 3) fornecer
informagoes sobre a capacidade destes campos em suprir as
exigéncias nutricionais de animais na fase de recria.

Material e Métodos

O experimento foi realizado na regido agroecoldgica e
ecoclimatica Serra do Sudeste, em duas propriedades rurais
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no 2° e no 4° subdistritos de Piratini, RS. As caracteristicas
edaficas, floristicas e topograficas sdo representativas da
regido. Os solos sdo considerados pobres € na sua maior
parte a vegetacdo “climax” é a de campo.

Nas partes mais elevadas da regido Serra do Sudeste o
clima é temperado imido, com invernos frios e verdes
amenos. Nas menores altitudes o clima é subtropical. As
precipitacdes anuais médias sao 1400 — 1600 mm, com
chuvas regulares durante o ano. Ha, no entanto, problemas
de estiagens nos verdes.

As é4reas experimentais (Areas 1 e 2) sdo constituidas
de campo natural sobre solo ndo perturbado, apresentando
composi¢ao floristica semelhante (REIS, 2005). As duas areas
possuem vegetagdo campestre com matas e invasoras
(CUNHA etal., 1998).

Nas encostas a vegetagdo campestre é rala. Ocorre
alta percentagem de solo descoberto e grande ocorréncia
de arbustos. Nestes ambientes mais secos sdo
encontradas espécies de baixo valor forrageiro, de habito
cespitoso-ereto, como as barbas-de-bode (Aristida spp.),
flexilha (Stipa filifolia), entre outras. E onde aparece a
graminea perene de estacdo fria, Piptochaetium
montevidense. Nas depressdes, com solos mais
profundos, ocorrem gramineas altas e cespitosas
(Andropogon spp.) e as espécies mais baixas Paspalum
notatum e Axonopus affinis. O aspecto geral é de campos
grosseiros ¢ “sujos”, com topografia acidentada e
afloramento de rochas.

A Area 1, na Fazenda Esperanca (Latitude 31°22°14S;
Longitude 53°11°08""W), localiza-se a 9,9 km (em linha
reta) da Estagdo Meteorologica de Piratini. A elevagdo
média tomada na area experimental € 401,10 m acima do
nivel do mar (ANM). O solo € classificado como Argissolo
Bruno-acinzentado Ta Aluminico abruptico (CUNHA et
al., 1998).

A Area 2, na Fazenda Sao Thomaz (Latitude 31°15°44"’S;
Longitude 52°59°43""W), localiza-se a 21,4 km (linha reta) da
sede da Esta¢do Meteoroldgica de Piratini. A elevagdo média
tomada na area experimental ¢ 321 m ANM. O solo ¢
classificado como Argissolo Bruno-acinzentado Ta
Aluminico abruptico (CUNHA etal., 1998).

As Areas 1¢2 possuem 12,64 ha e 10,56 ha de area total,
respectivamente. Apresentam relevo ondulado a fortemente
ondulado, sendo constituidas também por partes planas e
ingremes. A declividade medida é de 20 — 30 %. Os solos
sdo rasos e com afloramentos rochosos: entre 10 a 15%,
segundo levantamentos nas areas experimentais.

Os dados climaticos vigentes durante o experimento
(maio 1996 a junho 1997) sdo mostrados na Tabela 1. Paraa
Area 1, considerou-se a mesma precipitagio registrada na
Estacao Meteorologica de Piratini, pela proximidade entre
os locais (9,9 km). Na Area 2, a precipitagao foi mensurada
no local do experimento.
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Tabela 1 - Dados meteoroldgicos durante o periodo de maio de 1996

a junho de 1997.

Meses Temperatura (°C) Area 1 Area 22
Max Min.  Média Min. Absoluta Predp(i:ﬁf‘f total CﬁLavsad(io) P{;‘Zl"("r:ff CﬁLavsad(io)
Maio/96 22,03 2,68 12,35 -5,00 9,7 2 0,0 0
Junho/96 20,70 2,43 11,57 -8,00 96,6 6 81,0 7
Julho/96 n.d. n.d. n.d. n.d. 57 2 14,0 3
Agosto/96 21,03 6,06 13,60 -2.00 171,2 9 141,0 8
Setembro/96 19,03 8,17 13,60 -3,00 80,1 8 75,0 8
Outubro/96 24,52 12,90 18,71 5,00 171,0 10 171,0 10
Novembro/96 26,69 12,13 19,41 6,00 79,0 5 79,0 5
Dezembro/96 29,03 16,42 22,73 9,00 67,0 6 67,0 6
Janeiro/97 31,90 17,55 24,73 11,00 61,4 6 67,0 6
Fevereiro/97 27,50 16,50 22,00 11,00 304,5 6 301,0 10
Margo/97 28,10 13,23 20,66 4,00 31,0 1 29,0 3
Abril/97 26,30 10,23 18,27 3,00 35,5 4 61,0 5
@ Maio/97 22,45 9,21 16,14 -3,00 166,1 3 139,0 3 @

Junho/97 15,50 5,73 10,62 -3,00 143,7 9 205,0 9

n.d.= ndo disponivel

! Fonte: Estacdo Meteoroldgica de Piratini, localizada na Escola Municipal Agropecuaria de Ensino Fundamental Alaor Tarouco. Latitude:

31°25°49"S, Longitude: 53°06°26"W, Altitude: 321m ANM.
2 Fonte: Fazenda Sdo Thomaz

Conducio do experimento - As coletas de amostras
da pastagem e as pesagens dos animais foram realizadas
com intervalos mensais, entre julho de 1996 a junho de
1997.

Animais experimentais e manejo - As duas areas foram
submetidas a regime de pastejo continuo, com manejo
diferenciado no periodo pré-experimental: Area 1 — pastejo
normal (0,65 UA/ha); Area 2 — superpastejo (>2,0 UA/ha).
Assim sendo, no inicio do periodo experimental (junho/96)
a Area 1 apresentava disponibilidade de forragem de 768
kg/ha de MS enquanto que na Area 2 o volume era de 360
kg/ha de MS. Aunidade animal (UA) utilizada foi de 500 kg
de peso vivo.

Em cada area foram mantidas doze novilhas durante o
periodo experimental. As novilhas eram de cruzamento
indefinido (Bos taurus/indicus), possuindo pesos médios,
no inicio do experimento, de 190,92 kg na Area 1 e de 170,50
kg na Area 2.
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O método de pastejo foi o continuo com o uso da técnica
“colocar-e-retirar”, para o ajuste da carga animal. Os ajustes
na carga animal foram com base na disponibilidade de
forragem, mantendo-se desta forma lotagdes médias de 0,4
UA/hano inverno, e 0,6 UA/ha na primavera/verdo/outono,
através de animais reguladores (Tabela 2).

Os animais experimentais permaneceram nos potreiros
durante todo o periodo experimental e ndo receberam
suplemento mineral. O manejo sanitario (banhos
carrapaticidas, vacinag¢des profilaticas, everminagdes etc.)
foi realizado conforme o critério utilizado com os animais
alocados em areas limitrofes as experimentais. As pesagens
dos animais experimentais, e reguladores, foram realizadas
no turno da manha, adotando-se o critério de jejum prévio
durante a noite, em mangueira, por 12 horas.

Producéo de forragem e forragem disponivel - Utilizou-
se o método de areas pareadas (dupla amostragem), no qual
uma area tem a forragem cortada (quadrado de 0,50 m x 0,50
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Tabela 2 - Variagdo na carga animal (UA/ha) em duas areas de campo natural na Serra do Sudeste.

Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun.
Area 1 0,38 0,37 0,36 0,34 0,64 0,65 0,65 0,63 0,65 0,52 0,56 0,57 0,55
Area 2 0,43 0,42 0,39 0,38 0,64 0,63 0,65 0,64 0,64 0,57 0,63 0,61 0,62

1 UA = 500 kg de Peso Vivo

m = 0,25 m?), enquanto que uma gaiola ¢ colocada sobre
uma area com caracteristicas semelhantes. Quando a
forragem dentro da gaiola ¢ cortada na avaliagdo seguinte
(30 dias depois), o crescimento ¢ estimado pela diferenga
entre as produgdes das duas areas (GARDNER, 1986).

Foram utilizadas doze gaiolas por area experimental. Os
cortes foram realizados rente ao solo. Tomou-se o cuidado de
retirar corpos estranhos, como solo e fragmentos de estrume.

As amostras coletadas foram secas em estufa de ar
for¢cado na temperatura de 60°C até peso constante para
determinacdo do teor de matéria seca, sendo posteriormente
calculadas a disponibilidade e a produ¢éo de forragem.

O delineamento experimental utilizado foi o completo
casualizado em esquema fatorial com dois fatores, Areas (2)
e Epocas (12). Foram realizadas anélises da variagdo das
médias da forragem disponivel e da forragem produzida para
cada uma das duas areas ¢ para o conjunto das duas areas.
A discriminag¢@o da variag@o entre os 12 meses (épocas) foi
através de andlise de regressdo periodica (andlise
harménica), com o ajustamento de uma fungdo (curva)
periddica (ondas harmoénicas). Os resultados mensais da
forragem (disponivel e produzida) e do peso das novilhas
foram ajustados para o numero de dias correspondentes a
cada més do ano. As analises foram processadas no SAS —
Statistical Analysis System (SAS, 1990).

Resultados e Discussio

Matéria seca disponivel - As areas experimentais
apresentaram diferenca altamente significativa (P =0,0006)
para a matéria seca (MS) disponivel durante o periodo
experimental, assim como para as épocas de avaliagdo
(P<0,0001) e para a interagdo area x épocas (P<0,0001). As
repeticdes (locais de coleta das amostras da forragem)
mostraram variagdes altamente significativas entre si
(P<0,0001). O coeficiente de variacdo de 26,79% pode ser
considerado como dentro de limites aceitaveis em avaliagdes
desta natureza (Tabela 3).

O fato da média anual da MS disponivel na Area 1 (1755
kg/ha) ter sido significativamente maior do que & da Area 2
(1404 kg/ha) ¢ conseqiiéncia do superpastejo nesta ultima,
durante o periodo pré-experimental. Este efeito manteve-se
durante a condug@o do experimento, pois somente nas
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ultimas avalia¢des, no outono, é que a MS disponivel entre
as areas tendeu a atingir patamares semelhantes (Figura 1).
O efeito do superpastejo prévio prolongou-se, apesar da
carga animal (lotagdo) mantida nas duas areas ter sido
semelhante durante o experimento (Tabela 2).

A diferenca significativa para as épocas caracteriza a
variacdo anual na MS disponivel. No entanto, apesar da
interagdo area x época ser altamente significativa (Tabela 3), as
curvas tragadas ajustaram-se a um mesmo modelo (Figura 1).
Considerando os pontos observados em junho na Area 1 (768
kg/ha de MS), a disponibilidade de forragem foi duas vezes
superior a da Area 2 (360 kg/ha de MS) — uma conseqiiéncia
do superpastejo do periodo pré-experimental na Area 2.

O inverno (junho-julho-agosto) foi o periodo de menor
disponibilidade de MS para ambas as areas (Figura 1).
Examinando as curvas ajustadas, nota-se que na Area 1 a
MS disponivel aumentou do inverno até meados da
primavera (outubro), com tendéncia a uma discreta queda a
partir do fim da primavera e durante o verdo, para diminuir
acentuadamente no outono. Os periodos de maior
disponibilidade de forragem ocorreram entre os meses de
setembro a margo. Ji na Area 2, a forragem disponivel
aumentou do inverno até meados da primavera (outubro),
para diminuir desde novembro até janeiro, e aumentar
novamente até o inicio do outono, sendo este um possivel
efeito da renovagdo e recuperacio da vegetagdo apds a alta
carga animal utilizada no periodo pré-experimental.

Os efeitos da estiagem durante os meses de novembro,
dezembro e janeiro (Tabela 1), acusados nos pontos observados
e nas curvas ajustadas, causaram diminui¢do na forragem
disponivel entre novembro e janeiro, em ambas as areas (Figura
1). A estiagem e os fatores climaticos aparentemente
influenciaram, de modo semelhante, a tendéncia geral da inflexao
das curvas ajustadas para as duas areas.

Em Bagé, Regido da Campanha, quando em condigdes de
chuvas normais no verdo, a dispo-nibilidade maxima de forragem
ocorreu em janeiro-fevereiro-margo. O periodo anual com menos
MS disponivel (e também com menor produgdo mensal de
forragem), considerado como critico, foi no inverno, entre junho
eagosto (ALFAYA etal.,2006; SALOMONI etal.,1998). Porém,
no segundo ano de avaliagdo em Bagé, quando ocorreu déficit
hidrico de novembro a fevereiro (como no caso do presente
experimento, na Serra do Sudeste), a MS disponivel ¢ a
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Tabela 3 - Quadro da analise da variagdo para a matéria seca disponivel, para o conjunto das duas areas.

Causas da variagéo GL S.Q. Q.M. Valor F Prob. > F
Area 1 8839618 8839618 15,89 0,0006
Epoca 11 41584961,34 3780451,03 21,11 <0,0001
Area * Epoca 11 9436549,40 857868,13 4,79 <0,0001
Repeti¢des (Amostras) 22 12242350,84 556470,49 3,11 <0,0001
Residuo 242 43347569,4 179122,2

Total 287 115451048,9

Meédia geral = 1579,56 kg/ha
C.V. =26,79%

produtividade do campo decresceram muito, chegando a
valores proximos aos do inverno (SALOMONI et al., 1988).
Nestas condi¢des, a curva da dindmica anual da MS disponivel
do campo natural do presente experimento mostrou inflexdo
semelhante a obtida no experimento em Bagg.

Tais fatos demonstram que, em ambos os locais, com
vegeta¢do com predominancia das gramineas de ciclo estival
Paspalum notatum e Axonopus affinis, ocorre grande
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influéncia do clima, ou seja, necessidade de calor e umidade
para que haja boa produtividade (ALFAYA et al., 2003;
FREITAS etal., 1976; SALOMONI et al., 1988).

Também na Regido da Campanha, Alfaya et al.(2000;
2006) indicaram que foi durante o periodo hibernal, nos
meses de junho ¢ julho, que ocorreram as menores
disponibilidades residuais de forragem pds-pastejo, bem
como as menores produgdes de forragem. Ja segundo

Y1 = 1754,8 - 226 sen(30°i)-326,7cos(30°)-215,2sen(60°i)-41,3cos(60°) (r2= 0,97)

Y2 = 1404,4 - 364,7 sen(30°i)+31,7cos(30°)-326, 1sen(60°))+66,9cos(60°) (r2=0,57)

jun. jul. ago. set. out. nov. dez jan. fev. mar. abr. mai.

Figura 1 - Dinamica da matéria seca disponivel em duas areas de campo natural na Serra do Sudeste.
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Machado (1999) ¢ no final do inverno (agosto-setembro)
que ocorre o menor residuo de forragem (disponibilidade),
quando os campos apresentam aspecto mais “rapado”.

As repetigdes (amostras) diferiram significativamente
(Tabela 3). Isto € o efeito da desuniformidade nas areas
experimentais, que caracterizaram-se pelo relevo declivoso,
e pontos de coleta em locais altos ou baixos, ¢ pelas
variagdes na vegetacdo nos distintos gradientes altimétricos
(BOLDRINI, 1997, MOHERDIECK, 1993).

Producio e dindmica do crescimento mensal da
pastagem - As areas experimentais nao diferiram (P>0,05)
quanto a produ¢do anual de forragem (Tabela 4).

As épocas de avalia¢do (P<0,0001) e a interagdo area x
épocas (P=0,0017) apresentaram diferengas altamente
significativas. As repeti¢des (locais de coleta das amostras)
ndo variaram entre si (P>0,05).

As produgdes totais anuais de forragem obtidas nas
Area 1 (6058 kg/ha de MS) e Area 2 (5263 kg/ha de MS)
estdo dentro da variagdo média anual das produgdes de
campos naturais da Regido da Campanha, Bagé, entre 3000
a 7000 kg/ha/ano, dependendo do tipo de solo (ALFAYA et
al., 2006; EMBRAPA..., 2000). Por exemplo, em um estudo
com duracdo de seis anos, na Regido da Campanha, Bag¢, a
produ¢do média anual de forragem do campo natural foi
5752 kg/ha de MS. As producdes de matéria seca deste
experimento na Serra do Sudeste assemelham-se também as
produgdes obtidas em Sdo Gabriel, de 5765 kg/ha/ano
(FREITAS et al., 1976), e inclusive na média mensal de
produgdo: 480 kg/ha em Sao Gabriel, 505 kg/hana Area 1 e
430 kg/ha na Area 2.

A variago da produgdo, nos diferentes meses (épocas)
foi altamente significativa para as duas areas (P< 0,0001,
Tabela 4), sendo apresentada na Figura 2.

Os crescimentos mensais sdo representados por curvas
do tipo seno-cosenoidal (Figura 2). Na primeira avaliagao,
no inicio do inverno (junho), a producdo mensal ainda foi
alta, mas decresceu ao longo desta estacdo fria. Os baixos
crescimentos mensais durante o inverno resultaram da pouca
participagdo de espécies de estac@o fria na forragem e da
vegetacdo ser formada principalmente por gramineas de
estagdo quente, que sfo mais sensiveis as baixas
temperaturas da estagdo (Tabela 1). A matéria seca avaliada
e os teores de matéria seca foram maiores no inicio do inverno
(junho) devido a presenga de forragem remanescente do
fim do outono, em fim de ciclo vegetativo, e material morto
(ALFAYAetal,2003).

As épocas do ano de maior crescimento mensal foram a
primavera, ¢ também o outono; ocorreu queda de
crescimento a partir da primavera e durante o verao (Figura
2). O crescimento mensal da pastagem natural durante a
estacdo quente foi fortemente influenciado pela estiagem
presenciada desde novembro até inicio de fevereiro, quando
ocorreram chuvas (Tabela 1). Neste periodo verificou-se a
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diminuigao nas producdes mensais de MS. Um consideravel
aumento no crescimento da forragem ocorreu no outono,
no periodo apos a estiagem. Estes aumentos em produgao
sdo proporcionais a intensidade da estiagem, e foram
proporcionados por melhores condigdes de crescimento para
as espécies predominantes na vegetagao no outono (72 e
79 % de gramineas de estacdo quente, respectivamente,
para as Areas 1 e 2), como chuvas e temperaturas ainda
amenas (Tabela 1).

Sabe-se que distribui¢do estacional da produgio
forrageira é mais equilibrada em solos férteis e profundos
(CARAMBULA, s.d.). Deste modo, a influéncia da estiagem
sobre a baixa produgdo estival ¢ justificavel, pois solos
superficiais e com afloramentos rochosos apresentam
deficiéncias na distribui¢do anual da produ¢o, bem como
baixos rendimentos (CARAMBULA, s.d.). Assim sendo,
os periodos de maior produg¢@o mensal desta pastagem néo
ocorreram dentro dos periodos normais esperados para os
campos naturais do Rio Grande do Sul, que sao primavera,
verdo e inicio de outono (ALFAYA et al., 2006; MACHADO,
1999; PAIM, 2003; SALOMONI et al., 1988).

Estudos da curva de produgdo de campos naturais em
Bagé também mostraram grande variabilidade na
produtividade mensal de forragem. A variagio da producdo
de forragem foi altamente significativa durante e entre anos
(ALFAYA et al., 2006). A maior produtividade de forragem
ocorreu em janeiro-fevereiro (e maxima disponibilidade em
janeiro-fevereiro-margo) ¢ os periodos criticos de menor
produgdo de forragem foram junho-julho-agosto (ALFAYA
etal.,2006; SALOMONI et al., 1988). No entanto, segundo
dados de Salomoni et al. (1988), no ano em que ocorreu
déficit hidrico de novembro a fevereiro, as produgdes de
forragem de 800 a 1200 kg/ha de MS mensais, obtidas no
ano anterior (dezembro a fevereiro), baixaram para 200 a 300
kg/ha no mesmo periodo. As espécies de ciclo estival
predominantes (Paspalum notatum ¢ Axonopus affinis)
requerem, além de calor, umidade suficiente para atingirem
seus potenciais de produtividade (ALFAYA et al., 2003;
SALOMONI e SILVEIRA, 1996; SALOMONI et al., 1988).

Em Sao Gabriel, na Depressao Central, igualmente
ocorreu enorme variabilidade na dinamica da distribuig¢do
das produgdes mensais de forragem nos anos de avaliagao,
revelada pelos limites maximos e minimos obtidos por més.
Ficou evidente a dependéncia relacionada a condig¢des
climaticas e a falta de chuvas. O més de fevereiro
apresentou a melhor produtividade média. As producdes
foram decrescentes no periodo de abril a agosto (FREITAS
etal., 1976).

Houve uma interacdo significativa entre os fatores area
x época (Tabela 4), indicando que em determinadas épocas
houve diferengas entre as Areas 1 e 2, embora as inflexdes
das curvas dindmicas dos crescimentos mensais da forragem
apresentem tendéncias semelhantes (Figura 2). A interago
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Tabela 4 - Quadro da analise da variacdo para a producdo de matéria seca, para o conjunto das duas areas.

Causas da variagao GL S.Q. Q.M. Valor F Prob. > F
Area 1 399885 399885 2,78 0,1093
Epoca 11 29890167,31 2717287,94 12,52 <0,0001
Area * Epoca 11 6748621,66 613511,06 2,83 0,0017
Repeticdes (Amostras) 22 3159249,66 143602,26 0,66 0,8744
Residuo 242 52535036,65 2177086,93

Total 287 92732960,04

Meédia geral = 467,54
C.V. = 99,66

¢ explicavel mais pelo efeito do superpastejo pré-
experimental na Area 2, do que por diferencas em eventos
climaticos entre as Areas 1 e 2 (Tabela 1).

O superpastejo pré-experimental na Area 2 também
afetou negativamente as suas produgdes mensais de
forragem, porém somente até dezembro (Figura 2), quando
provavelmente houve recuperagdo da area foliar da
vegetacdo e, conseqiientemente, da sua capacidade de
crescimento. Tal recuperagdo no crescimento da
vegetagdo, na Area 2, pode ser observada principalmente

durante o verdo, conforme verifica-se na forragem
disponivel e no crescimento mensal da forragem nesta
estagdo (Figuras 1 e 2).

A comparagdo entre a dindmica da forragem disponivel
(Figura 1), com a da produgdo mensal (Figura 2), mostra que
os efeitos da estiagem de novembro até inicio de fevereiro
(Tabela 1) sdo mais pronunciados sobre a forragem
produzida. A dindmica anual da producdo de forragem nas
Areas 1 ¢ 2 tem semelhanca com & obtida por Salomoni et al.
(1988) em Bagg, no periodo em que ocorreu forte estiagem

1600
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@A1Médias observadas
1400 y,= 504,8 + 143 8sen(30°) + 116c0s(30°1) + 36,2sen(60°%) + 235 5cos(60°%) (2= 0,32)
OA2 Médias observadas
1200| -=---- v, =430,3 + 12,1sen(30°) + 133,3cos(30°) + 171,7sen(60°) + 118cos(60°) (= 0,27)
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Figura 2 - Dinamica do crescimento de matéria seca em duas areas de campo natural na Serra do Sudeste, RS.
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na estag@o quente, quando as produgdes mensais do campo
natural ndo passaram de 200 a 300 kg/ha de MS. Estes
resultados indicam que a dindmica do crescimento mensal
de forragem, assim como a da forragem disponivel, ¢
influenciada principalmente pelas condi¢des climaticas e
pela composicdo floristica da vegetagdo nas estagdes do
ano (ALFAYAetal.,2003).

Desenvolvimento ponderal dos animais - O exame das
Figuras 1, 2 e 3 indica uma tendéncia do peso vivo dos
animais em acompanhar a tendéncia das curvas da forragem
disponivel. A excecdo ocorreu no periodo junho-julho-
agosto, quando os animais perderam peso.

No conjunto das duas areas, o coeficiente de correlagdo
entre o peso vivo dos animais com a forragem disponivel
(r=0,54) foi altamente significativo (P=0,0071). Na Area?2,
particularmente, as variagdes no peso mensal dos animais
com as da forragem disponivel apresentaram correlagio
bastante forte (r=0,75).

Durante o inverno (junho a agosto) as disponibilidades
mensais de MS situaram-se, em geral, abaixo de 1300 kg/ha
(Figura 1). As avalia¢des da forragem “disponivel” foram
realizadas com cortes ao nivel do solo, em uma vegetagio
muito baixa e de habito prostrado e, provavelmente,
parcialmente acessivel a capacidade de apreensdo dos
animais. Possivelmente estes ndo colheram quantidades de
nutrientes necessarios a sua mantenga. Foi o periodo em
que ocorreram perdas continuas de peso pelas novilhas,
em ambas as areas experimentais. A partir de setembro, os
animais comegaram a recuperar o peso perdido (Figura 3).

300 +
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De setembro em diante a curva de ganho de peso dos animais
acompanhou as inflexdes da curva de MS disponivel, para
estabilizar e decrescer em abril-maio, quando houve perdas
no peso vivo e também na MS disponivel (Figuras 1 e 3). Os
ganhos de peso foram maiores durante a primavera, quando
a forragem apresentou a melhor qualidade (conforme
resultados de Dias, 1998). Em geral, esta ¢ a tendéncia do
desenvolvimento ponderal de bovinos criados nos campos
naturais do Rio Grande do Sul (MACHADO, 1999; PAIM,
2003; SALOMONI et al., 1988). Os ganhos de peso dos
animais em pastejo sobre campo natural concentram-se nos
periodos mais quentes do ano, entre setembro e abril, e as
perdas de peso no periodo mais frio, outono e inverno
(MACHADO, 1999; PAIM, 2003). Isto ocorre em funcdo
das condi¢des edaficas e climaticas ocorrentes nas diversas
regides do Rio Grande do Sul, que favorecem as espécies
campestres de estagdo quente. Naturalmente, ocorrem
varia¢des em funcdo da fertilidade dos solos, composi¢do
floristica, manejo do campo, temperaturas médias e regime
de chuvas. Em Uruguaiana, por exemplo, em uma regido
com invernos curtos, as perdas de peso de bovinos de corte
podem ocorrer apenas durante o més de julho (GROSSMAN
¢ MOHERDIECK, 1956).

Conforme resultados de Alfaya et al (2001a) na Regido
da Campanha, a sazonalidade que ocorre na producdo de
forragem do campo natural, ¢ observada principalmente na
estacdo fria, pois o clima rigoroso afeta negativamente a
producdo e a qualidade da forragem neste periodo e exerce
efeito negativo sobre os animais em pastejo. Os autores

281

275
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dez. jan. fev. mar. abr. mai.  jun.

Figura 3 - Varia¢do no desenvolvimento ponderal das novilhas em duas areas de campo natural na Serra do Sudeste, RS.
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mostram que o periodo compreendido entre o final do outono
e meados do inverno ¢ o mais critico de disponibilidade e
ingestdo de nutrientes para animais em crescimento mantidos
em campo natural. Segundo os autores, a quantidade de
energia ¢ insuficiente para a mantenga dos mesmos, sendo
que ja ao final do outono, a Elm (energia liquida para
mantenca) disponivel na dieta decresce e ndo é suficiente
para cobrir as necessidades nutricionais de mantenga.

Eichelberger et al.(1998) analisaram a qualidade da
forragem do presente experimento na Serra do Sudeste, e
concluiram que a EM (energia metabolizavel) ¢ deficiente
para os animais durante o inverno, tornando-se suficiente
somente no inicio da primavera. Na Regido da Campanha,
Alfaya et al. (2001b) reportam que as quantidades de
proteina, e principalmente de energia, sdo baixas na
vegetacdo do campo natural no inverno. Mostram ainda
que a disponibilidade de energia (EM, Elm e Elg — energia
liquida para ganho) correlaciona-se alta e positivamente
com a ocorréncia e crescimento de espécies caracteristicas
da estagdo.
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Conclusdes
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Comportamento germinativo de sementes de limoeiro-do-mato
Randia ferox (Cham. & Schlecht.) DC. (Rubiaceae)
armazenadas em cimara seca

Cristina Leonhardt'; Anaise Costa Calil?>; Luana dos Santos de Souza’;
Vanessa Savian da Silva®

Resumo - Arvoreta de valor paisagistico, nativa no Brasil de Minas Gerais ao Rio Grande do Sul. Objetivou-se avaliar
o comportamento germinativo de sementes de Randia ferox, apds a coleta e durante 15 meses de armazenamento em
camara seca, através das determinagdes de teor de agua, percentagem e velocidade de germinagdo em laboratdrio e
emergéncia em casa de vegetacdo, utilizando-se dois lotes de sementes. Na coleta, as sementes apresentaram médias de
teor de agua de 41,6%, ¢ 96% de germinagdo. Apos dois meses em camara seca houve redugéo do teor de agua para 11,6%
(média), sem redug@o significativa da percentagem de germinag@o em relagdo a coleta. Durante o armazenamento, as
condi¢des de temperatura e umidade (17°C£2°C e £45%UR) promoveram a manuten¢do da germinagdo inicial, mostran-
do-se adequadas para conservagdo da longevidade das sementes durante quinze meses.

Palavras-chave: germinag@o, conservacao de sementes, tolerdncia a dessecacdo.

Limoeiro-do-mato, Randia ferox (Cham. & Schlecht.) DC. (RUBIACEAE),
seeds germination behavior during storage in dry chamber

Abstract - Randia ferox (Cham. & Schlecht.) DC. is a small tree of ornamental value. It is native in Brazil from Minas
Gerais to Rio Grande do Sul State. The objective of this work was evaluate the seeds germination behavior at harvest
time and during 15 months of storage in dry chamber conditions, by submitting two seeds lots to seed moisture
determination and germination, emergence in greenhouse and speed of germination and emergence tests. At harvest time
the seed moisture content was 41.6% and the seeds presented 96% of germination. After two months of storage the
seeds moisture reduced to 11,6% (average), without significantly reduction in germination percentages. During the
storage, the dry chamber temperature and humidity conditions (17°C£2°C e = 45%UR) were propitious to preserve
seeds longevity for fifteen months.

Key words: germination, seeds conservation, desiccation tolerance.

Introducao

Randia ferox (Cham. & Schlecht.) DC., conhecida por
limoeiro-do-mato, € uma arvoreta de 3-7 m de altura, decidua,
espinhosa, com flores brancas e aromaticas. No Brasil, tem
distribuigéo geografica desde Minas Gerais até o Rio Grande
do Sul (DELPRETE et al., 2005), onde, segundo Reitz et al
(1988), ocorre em, praticamente, todas as regides fisiograficas.

De acordo com Delprete et al. (2005), o limoeiro-do-mato
¢ amplamente referido por R. armata (Sw.) DC., em vista de
problemas de identificag¢@o. A ocorréncia de R. armata é na
América Central e norte da América do Sul.

O género Randia caracteriza-se por apresentar fruto
bacaceo com pericarpo coridceo ou lenhoso e sementes
embebidas em massa gelatinosa (BARROSO et al, 1999).
Em R. ferox, o fruto de colora¢do amarela ou alaranjada

! Eng®Agr®, M.Sc., Pesquisadora do Jardim Boténico de Porto Alegre/Fundagido Zoobotanica do Rio Grande do Sul. Rua Dr. Salvador Franga,

1427, 90.690-000 Porto Alegre, RS, Brasil.

2 Bidloga, Esp., Pesquisadora do Jardim Botanico de Porto Alegre/Fundagdo Zoobotanica do Rio Grande do Sul.
3 Académicas de Biologia, Estagiarias do Jardim Botinico de Porto Alegre/Fundagdo Zoobotéanica do Rio Grande do Sul.
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quando maduro, possui polpa gelatinosa atropurpurea,
adocicada e comestivel na maturidade. As sementes sdo
numerosas, suborbiculares, de 4-5mm de largura, pardas
(DELPRETE ez al.,2005).

Floresce praticamente todo o ano, tendo um periodo
predominante nos meses de setembro e outubro, com frutos
maduros no inverno, de maio a julho (DELPRETE et al.,
2005). Conforme os registros de coleta do Jardim Botanico/
Fundagdo Zoobotanica-RS, frutos maduros (coloragdo
amarela) de limoeiro-do-mato foram coletados nos meses
de abril a outubro.

E uma espécie de valor ornamental e indicada para a
recuperagdo de areas degradadas ¢ formacdo de cercas-
vivas, além de ser cultivada como frutifera para a fauna.
(ANDRADE, 2002; BACKES ¢ IRGANG, 2004; DELPRETE
etal.,2005).

De acordo com Pio-Correa (1926-1978), a casca da raiz
contém um principio amargo ao qual se atribui a¢ao tonica e
febrifuga e os frutos ou a sua polpa contém manita. Noelli
(1998), em levantamento de espécies vegetais utilizadas na
farmacologia guarani, cita a atividade biologica cicatrizante
para o limoeiro-do-mato.

Esta espécie, assim como inlimeras outras nativas com
potencial ornamental, carece de informagdes quanto a
sua propagag¢do. De acordo com Delouche (1995), o teste
de germinagdo ¢ amplamente utilizado para avaliar a
qualidade fisiolégica de sementes por se tratar de um
teste confiavel e reproduzivel, mas como este ¢ realizado
em condi¢des favoraveis, apresenta varias limitagdes;
além de ndo possibilitar a identificag¢@o precisa dos fatores
que afetam a qualidade, ndo detecta algumas sutilezas na
deterioragdo das sementes, ndo prediz o resultado do
desempenho das sementes em condigdes gerais de campo
e o potencial de armazenamento, porém, o teste de
emergéncia em condi¢des nio controladas e a avaliagdo
da velocidade do processo germinativo podem contribuir
para a identificagdo da qualidade inicial dos lotes de
sementes ¢ durante o periodo de armazenamento das
sementes.

Além disso, a tolerancia das sementes a dessecacio
deve ser conhecida para que a semente seja conservada
com teor de agua adequado para manter a viabilidade durante
o periodo de armazenamento (BEWLEY e BLACK, 1994).
Andrade (2002), abordando espécies ornamentais
ocorrentes no Rio Grande do Sul, caracterizou sete espécies
da familia Rubiaceae quanto a tolerancia a dessecacdo de
sementes, classificando R. armata (referindo-se a R. ferox)
como intermediaria. Garwood e Lighton (1990) classificaram
sementes de Randia armata como recalcitrantes, neste caso,
referindo-se a espécie ocorrente na América Central e no
norte da América do Sul. As sementes classificadas como
intermediarias, de acordo com Hong e Ellis (1996), toleram a
desidratacdo até 7,0% a 10% de umidade, porém, ndo podem
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ser armazenadas a baixas temperaturas durante periodo de
tempo prolongado.

O presente trabalho teve como objetivo verificar o
comportamento germinativo de sementes de Randia ferox
por ocasido da coleta e durante um periodo de quinze meses
de armazenamento em cdmara seca com temperatura de
17°Cx2°C.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido no Laboratdrio de Sementes
do Jardim Botéanico da Fundagdo Zoobotanica do Rio
Grande do Sul (JB/FZB) durante o periodo de junho de 2003
amarco de 2005.

Frutos apresentando coloragdo amarelada foram colhidos
em um exemplar de limoeiro-do-mato na Reserva Ecologica
Particular do Morro da Formiga, municipio de Barra do Ribeiro
RS, no més de junho de 2003 (Lote A), e de um exemplar do
Morro do Coco, municipio de Viamao, RS, no més de setembro
de 2003 (Lote B). As duas areas de coleta sdo formacdes
pioneiras de influéncia fluvial (IBGE, 1986).

As sementes foram extraidas dos frutos com auxilio de
espatula e lavadas sobre peneira sob agua corrente. Uma
amostra de sementes de cada lote foi separada para as
avaliagdes iniciais e o restante foi armazenado em camara
seca (17°C+2°C e £45%UR). O Lote A foi avaliado aos dois,
quatro, seis, oito, doze e quinze meses de armazenamento e
o Lote B aos dois, quatro, doze e quinze meses, em fungo
da menor disponibilidade de sementes. Na semeadura, as
sementes foram desinfestadas em uma solu¢do de
hipoclorito de so6dio 2% durante dez minutos e, apos,
lavadas com agua destilada. Determinagdes realizadas: a)
teor de agua (TA) — determinado em duas amostras de
sementes pesando 4 g, pelo método da estufa a temperatura
de 105°C £ 3°C, durante 24 horas (BRASIL, 1992). b)
germinacio (G) — o teste foi conduzido em caixas plasticas
tipo ‘gerbox’, sobre areia, em germinador tipo Mangelsdorf,
atemperatura de 25°C e iluminagao constante. Considerou-
se como critério de germinagao a protrusio da raiz (2mm). ¢)
inicio da germinacéo (IG) —a partir do teste de germinagao
foi calculado o tempo decorrido entre a semeadura e a
protrusio da raiz expresso em dias. d) tempo médio de
germinacio (TMG) - determinado segundo Silva e
Nakagawa (1995), com base no numero de sementes
germinadas em cada avaliagdo multiplicado pelo respectivo
tempo, dividindo-se o resultado pelo nimero total de
sementes germinadas ao final do teste. ¢) emergéncia de
plantulas (E) — o teste foi conduzido em bandejas plasticas,
contendo como substrato uma mistura de casca de arroz
carbonizada e areia na propor¢io de 1:1 v/v e colocadas
para germinar em casa de vegetacdo com 70% de
sombreamento e irrigagao conforme a necessidade. No Lote
A o teste inicial foi realizado no periodo de junho a setembro
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com média de 15,3°C e no Lote B foi realizado no periodo de
setembro a novembro com média de temperatura de 19,3°C.
Considerou-se como critério a emergéncia da al¢a do
hipocotilo. f) inicio da emergéncia (IE) - calculado a partir
do teste de emergéncia ¢ o tempo decorrido entre a
semeadura e a emergéncia da al¢a do hipocotilo, expresso
em dias. g) tempo médio de emergéncia (TME) - calculado
conforme Silva e Nakagawa (1995), através da formula do
TMG, substituindo G por E.

As avaliagdes foram efetuadas a cada trés e quatro dias
alternadamente, durante o periodo de 90 dias no teste de
germinagdo e 180 dias no teste de emergéncia.

O delineamento estatistico foi inteiramente casualizado
com dois tratamentos (ambientes) com quatro repetigdes
de 25 sementes, sendo os resultados analisados
estatisticamente e as médias comparadas ao nivel de 5%.
Os dados de armazenamento de cada lote foram submetidos
a analise de regressao.

Resultados e Discussiao

Os frutos de limoeiro-do-mato coletados em estacdes
distintas do ano (Lote A no inverno/junho e Lote B na
primavera/setembro) apresentaram aspecto semelhante
em tamanho e coloragdo, e sementes com teores de agua
de 40,2% e 43,7%, respectivamente. As sementes
coletadas no inverno (Lote A) iniciaram a germinagdo em
laboratério aos 19 dias e a emergéncia em condigdes
ambientais ndo controladas aos 68 dias, aproximadamente
50 dias mais tarde do que os valores obtidos pela
germinacdo em laboratdrio (Figura 1). Ja, as sementes do
Lote B, coletadas na primavera (Figura 2), tiveram sua
emergéncia em condi¢des ndo controladas aos 38 dias,
20 dias apds sua germinag@o em laboratorio (IG=18 dias).
Observa-se que no Lote B (Figura 1), a percentagem de
germinagdo atingiu seu valor maximo aos 42 dias e a
emergéncia aos 132 dias, enquanto que, para o Lote B
(Figura 2) a germinagdo maxima ocorreu aos 28 dias e o
valor maximo de emergéncia aos 137 dias. Considerando
que a umidade e as médias de germinagdo ¢ emergéncia
sdo semelhantes nas duas épocas de coleta (Lote A-
junho, Lote B-setembro), o fato do Lote A apresentar a
necessidade de maior niimero de dias para que ocorra a
maxima germinagdo pode estar relacionado a algum tipo
de dorméncia. De acordo com Baskin ¢ Baskin (1998),
podem ocorrer modificagdes no estado de dorméncia de
espécies em fungdo da estacdo do ano em que ocorre a
maturacdo das sementes ¢, segundo Cardoso (2004), na
maior parte dos casos relatados, o aumento da
temperatura durante a fase de maturagéo tende a produzir
sementes com menor grau de dorméncia.

Andrade (2002) observou o inicio da emergéncia em
laboratério aos 38 dias e tempo médio de 45 dias em sementes

de limoeiro-do-mato apresentando teor de agua de 59%.
Neste caso, é possivel que a velocidade inferior de
germinagdo relatada possa ser atribuida a um estadio de
desenvolvimento anterior a maturidade fisioldgica,
evidenciado pelo elevado conteudo de agua das sementes.
Outras Rubiaceas ornamentais estudadas, Psychotria
brachyceras, Chiococca alba, Guettarda uruguensis ¢
Relbunium hypocarium, apresentaram o inicio da
emergéncia em laboratorio entre 32 e 68 dias.

Na Tabela 1 sdo apresentadas as avaliagdes do Lote A
durante o armazenamento, realizadas em condi¢des de
laboratorio e em casa de vegetacdo. Observou-se que houve
diferenca significativa entre os resultados obtidos em
ambiente de laboratdrio e de casa de vegetacdo e, apenas
na coleta, o Lote A ndo apresentou diferenca entre os dois
ambientes de teste.

A analise de regressdo do Lote A revelou tendéncia de
redugdo da germinagdo, embora, ao final do periodo de
armazenamento o lote apresentou, ainda, percentagem de
germinacdo superior a 80% (Tabela 1 e Figura 3). O inicio da
germinagdo apresentou tendéncia a diminuigdo no niimero
de dias ¢ o tempo médio de germinacdo ndo apresentou
diferenca significativa.

Os resultados de emergéncia do Lote A evidenciaram
perda de qualidade, apresentando valores decrescentes
atingindo 63% aos quinze meses de armazenamento. O inicio
e o tempo médio de emergéncia apresentaram diferenga
significativa durante o armazenamento, ajustando-se a uma
equacio de terceiro grau (Figura 4). E possivel que o
desempenho inferior das sementes em casa de vegetagdo
esteja associado, principalmente, as diferentes condigdes
ambientais envolvidas nas épocas de realizagdo destes
testes relacionadas as variagdes de temperatura que afetam
o ambiente da casa de vegetagdo nestes periodos.

A temperatura apresenta grande influéncia, tanto na
percentagem como na velocidade de germinacéo,
influenciando a absor¢do de dgua pela semente e as reagdes
bioquimicas que regulam o metabolismo envolvido nesse
processo (BEWLEY e BLACK, 1994). Além disso, a fase
final de maturagdo das sementes deste lote ocorreu no
inverno e, nesta fase, a acumulacéo de reservas que influem
no vigor durante o armazenamento pode estar relacionada a
ocorréncia de temperaturas elevadas (LARCHER, 2004).

Na Tabela 2 sdo apresentadas as avaliagdes do Lote B
durante o armazenamento, realizadas em condi¢des de
laboratorio e em casa de vegetacgdo. Verificou-se que houve
diferenca significativa entre os resultados de laboratorio e
de casa de vegetagdo. Em laboratdrio os valores mantiveram-
se constantes. Em casa de vegetagdo, aos 15 meses de
armazenamento, os valores foram equivalentes ou superiores
(no caso do tempo médio de emergéncia) aos valores iniciais,
mesmo com a ocorréncia de baixas temperaturas na casa de
vegetagdo durante alguns testes.
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Figura 1 - Germinagdo e emergéncia acumuladas de sementes do Lote A (coletadas no inverno-junho) de Randia ferox,

avaliado pos-coleta.

100
L2
90 *

(o)

80 ———1 L

...W-J

70

A

60 u

50

do e emergéncia

40

30

20 EE

Germinag

Kesd
10 -
(0 HEEEEEE

Dias apos a coleta

—— Germinacdo M Emergéncia

Figura 2 - Germinagdo e emergéncia acumuladas de sementes do Lote B (coletadas na primavera-setembro) de Randia

ferox, avaliado pds-coleta.

Analisando-se o comportamento germinativo das
sementes do Lote B durante o armazenamento através de
regressdo (Figuras 5 e 6), observou-se diferenga néo
significativa para os resultados de germinagéo (P=0,664) ¢
tendéncia decrescente (P=0,006) para o inicio da

germinagdo. Apenas o tempo médio de germinagéo
apresentou tendéncia crescente (P=0,018) durante o
armazenamento (Figura 5). Na casa de vegetacdo (Figura
6), a analise de regressdo nao foi significativa para a
emergéncia de plantulas (P=0,273) e para o inicio e tempo
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Tabela 1 - Resultados do Lote A (frutos coletados no inverno) testes de germinagio (G), inicio (IG) e tempo médio de germinagdo (TMG)
em laboratério e emergéncia (E), inicio (IE) e tempo médio (TME) de emergéncia em casa de vegetacdo.

Armazenamento

(meses) Laboratério Casa de Vegetacgao

TA (%) G (%) IG (dias) TMG (dias) E (%) IE (dias) TME (dias)
0 40,2a A95ab A19,2ab A 25,3 abc A90a B685c B87d
2 11,9b A99a A19ab A199a B 81ab B27a B355a
4 11,7b A 90 ab A21b A314c B 69 ab B42,7b B51,7b
6 119b A94 ab A16,5a A 23,6 ab B 74 ab B325a B735¢c
8 11,7b A95ab A16a A22,1ab B65b B31,5a B49,2b
12 11,5b A92ab A16,5a A 26,3 bc B65b B81d B90,3d
15 1,2c A82b A17 ab A 23,4 ab B63b B52b B66,5¢

Meédias seguidas pela mesma letra maiuscula na linha e mindscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey).
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Figura 3 - Germinacdo (G), inicio (IG) e tempo médio (TMQG) de
germinag@o de sementes de Randia ferox, armazenadas em camara
seca (17°C+2°C e = 45% UR), durante 15 meses. Lote A.

médio de emergéncia (P=0,314 ¢ P=0,101) configurando,
assim, que as condi¢des de armazenamento foram favoraveis
a conserva¢do da elevada qualidade fisiologica do lote
coletado na primavera.

Com relagdo ao teor de agua das sementes, observou-
se redugdo significativa dos teores iniciais apds dois
meses de armazenamento em cidmara seca, sem afetar a
viabilidade inicial e vigor das sementes dos lotes (Tabela
1 e 2). Apenas no Lote B, as médias de emergéncia inicial e
ap6s dois meses apresentaram diferenga significativa,

Figura 4 - Emergéncia (E), inicio (IE) e tempo médio de emergéncia
(TME) de sementes de Randia ferox armazenadas em camara seca
durante 15 meses. Temperaturas médias mensais (junho, agosto,
outubro, dezembro/2003, fevereiro, junho, setembro/2004). Dados
consultados: INMET/MAPA. Lote A.

observando-se, contudo, que na analise de todo o periodo
de armazenamento néo se confirmou tendéncia significativa
de reducdo da emergéncia para este Lote (Figura 6).

Nas avaliagdes feitas por Andrade (2002), as sementes
do limoeiro-do-mato apds 60 dias em camara seca reduziram
o teor de agua de 59% para 18% e a emergéncia de 100%
para 90%, conduzindo a classificagdo de intermediaria
em relagdo a tolerdncia das sementes a dessecagéo.
Entretanto, a reducdo do teor de agua dos dois lotes
para 11,6% (média) sem afetar a viabilidade inicial das
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Tabela 2 - Resultados do Lote B (frutos coletados na primavera) testes de germinagdo (G), inicio (IG) e tempo médio de germinagdo
(TMG) em laboratdrio e emergéncia (E), inicio (IE) e tempo médio (TME) de emergéncia em casa de vegetacdo.

Armazenamento Laboratério Casa de Vegetagao
(meses)

TA (%) G (%) IG (dias) TMG (dias) E (%) IE (dias) TME(dias)
0 43,7 a A97a A18 ab A231a B89a B385a B 60,5b
2 11,4 b A97a A18 ab A229a B61b B34a B455a
4 11,8 b A9 a A19b A24a B 68 ab B37,2a B 64,8 b
12 11,5b A98a A17 ab A244 a B 70 ab B44a B 53,9 ab
15 11,4 b A95a A145a A273a B 68 ab B36a B449a

Meédias seguidas pela mesma letra maiuscula na linha e minuscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey.
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Figura 5 - Germinagdo (G), Inicio (IG) e tempo médio (TMG) de
germinagdo de sementes de Randia ferox, armazenadas em cdmara
seca (17°C£2°C e = 45% UR), durante 15 meses. Lote B.

sementes, mostra um comportamento tolerante a
dessecagdo das sementes em nivel inferior a 18% de
umidade. Durante o armazenamento nas condig¢des da
camara seca os valores de teor de agua dos dois lotes de
sementes mantiveram-se entre 11,2 ¢ 12,3% e, apesar da
reducdo do vigor verificada em um dos lotes, as sementes
apresentaram longevidade de, pelo menos, quinze meses.

Assim, levando-se em conta que as sementes de limoeiro-
do-mato com teor de agua entre 40,2 ¢ 43,7% no tiveram a
viabilidade afetada pela redugdo para 11,6% apds 60 dias
na cimara seca, ¢ recomendavel a continuidade de
trabalhos de classificacdo das sementes quanto a

166

166 %

Figura 6 - Emergéncia (E), inicio da emergéncia (IE), tempo médio
de emergéncia (TME) de sementes de Randia ferox armazenadas
em camara seca, durante 15 meses. Temperaturas médias mensais
(setembro, novembro/2003, janeiro, setembro, dezembro/2004).
Dados consultados: INMET/MAPA. Lote B.

capacidade de armazenamento, tendo em vista um
possivel comportamento ortodoxo da espécie.

Conclusoes

As sementes de frutos maduros de Randlia ferox coletadas no
inverno e na primavera apresentaram valores satisfatorios de
germinagdo em laboratorio e emergéncia em casa de vegetacao.

As sementes coletadas com contetidos de agua
proximos de 42%, ndo sofreram prejuizo da qualidade apos
60 dias em condi¢des de camara seca (17°C+2°C e =45%UR)
e reducdo do teor de agua para 11,0%.
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