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SECAO: AGRONOMIA

APLICACAO SUPERFICIAL DE CALCARIO E ADUBACAO
NUMA PASTAGEM NATIVA -

ZfL1A MariA DE Souza CasTILHOS', José MARIO DE OLIVEIRA FREITAS?, JAIRO GUTTERRES?

RESUMO - O Estado do Rio Grande do Sul possui cerca de 10 milhdes de hectares com pastagem nativa e solos
com elevada acidez e deficiéncia de fésforo que necessitam ser corrigidos e adubados para elevar a produtividade
desta pastagem. No Centro de Pesquisa em Forrageiras da FEPAGRO, em Sio Gabriel, RS, foi desenvolvido este
trabalho com o objetivo de avaliar o efeito residual da calagem e adubagdo superficiais na disponibilidade de
forragem da pastagem nativa e em algumas caracteristicas quimicas do solo Argissolo vermelho eutréfico. O
delineamento experimental utilizado foi o de parcelas subdivididas arranjadas em blocos casualizados, com trés
repeti¢ches. Os tratamentos foram: doses de calcdrio (zero, 4,3 € 8,6 t.ha'), com adubagio anual (45 kg.hatde N,
110 kg.ha' de P,0, € 60 kg.ha de K,QO) e sem adubagdo e duas profundidades (0-3cm e 3-6¢m). O calcdrio foi
aplicado em cobertura, em fevereiro de 1994 e as adubagtes, anualmente, de fevereiro de 1994 a fevereiro de
1996. As amostras de solo e de forragem foram coletadas em outebro de 1997. A adubagdo superficial apresentou
efeito duradouro, pois, ap6s 20 meses da (ltima aplicagdo do adubo, havia maior disponibilidade de matéria seca
da pastagem neste tratamento e maior teor de P no solo. A calagem reduziu o Al** e aumentou o pH e a disponi-
bilidade de Ca*? e Mg*? , na profundidade de zero a 3 cm.

Palavras chave: célcio, matéria seca, fGsforo, magnésio, pastagem, pH

SUPERFICIAL APPLICATION OF LIMESTONE AND FERTILIZATION ON THE
| ‘ NATIVE PASTURE ‘

ABSTRACT - The State of Rio Grande do Sul, southern Brazil has 10 million hectares of native pastures and
soils with high acidity and phosphorus deficiency, requiring liming and fertilization to improve productivity. An
experiment was carried out at Centro de Pesquisas em Forrageiras, in Sio Gabriel county, Rio Grande do Sul,
Brazil, aiming to study the residual effect of superficial liming and fertilization on dry matter yield of native
pasture and on some soil chemical characteristics. A split-plot experimental design with randomized blocks and
three replications was used. Treatments were limestone (zero, 4,3 and 8,6t.ha’!) with annual fertilization (45
kg.ha'de N, 110 kg.ha'' de P,O ¢ 60 kg.ha de K,0) and without fertilization and two depths (0-3cm and 3-6cm).
The limestone was applied on February, 1994 and fertilizations were annual since February, 1994 until February,
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*  Engenheiro Agronomo, FEPAGRQ — Gongalves Dias, 570 — Porto Alegre, RS'

*  Eng® Agr®, MSc, FEPAGRO - Gongalves Dias, 570 - Porto Alegre, RS
Recebido para publicagéo em 29/05/2000.

PFSN. AGROP CATICHA v £ n 7 n 1RT_127 2000 1R1



ZELIA MARIA DE SOUZA CASTILHOS, JOSE MARIO DE OLIVEIRA FREITAS, JAIRO GUTTERRES

1996. Soil and forage samples were collected by
October, 1997. Fertilization showed a residual positive
effect, increasing dry matter yield of native pasture. On
the other hand, limestone application decreased
exchangeable Al **and increased pH and availability
of soil Ca** and Mg*.

Key words: dry matter yield, pasture, calcium,

phosphorus, magnesium, soil pH

INTRODUCAO

O Estado do Rio Grande do Sul possui
10 milhdes de hectares, coberto por pastagem
nativa. A elevada acidez e os baixos niveis de
fésforo disponivel, na maioria dos solos, podem
limitar a produg¢@o de forragem desta pastagem.
A corregdo da acidez e a elevacao do nivel de
fertilidade sdo alternativas para aumentar o
rendimento e qualidade da forragem, bem como
para provocar modifica¢gdes na composi¢io
floristica dessa pastagem.

Dependendo do interesse do momento,
€ possivel modificar a composi¢io das
pastagens pela aplicacdo seletiva de adubos.
As gramineas sdo favorecidas pela aplicagdo
de nitrogénio devido as suas maiores taxas de
crescimento, em detrimento das leguminosas,
enquanto que o calcdrio e o fésforo beneficiam
as leguminosas (GOMES, 1996). O maior uso
de adubagdes, nas pastagens nativas do sul do
Brasil, tem sido a aplicagdo conjunta com a
introdugio de espécies forrageiras de inverno
para realizar o melhoramento da pastagem. As
necessidades de nutrientes variam conforme o
local, em fung¢édo do clima, solo e vegetagio.
Desta forma, a resposta a sua aplicag¢do precisa
ser determinada em cada ambiente.

A pratica da calagem € importante para
eliminar a toxidez de aluminio e meihorar a
disponibilidade de nutrientes. A eficiéncia da
aplicagio superficial de calcério € muito
questionada, pois, em func¢ido da sua baixa
solubilidade, necessita de uma grande
superficie de contato com os coldides do solo
(SA, 1996). Além disso, o efeito residual do

182

calcério aplicado desta forma, depende da sua
granulometria, quantidade, tempo desde a
aplica¢do, textura do solo e condigdes
ambientais (BROWN et al., 1956). Diversos
autores tem constatado maiores aumentos de
Ca*? ¢ Mg*? na camada de 0 a 5 cm de
profundidade, quando o calcério é aplicado
em superficie do solo (SALET,1994; SA,
1996; POTTKER, 1996). A neutraliza¢do do
aluminio em diferentes profundidades
depende da quantidade de calcério aplicada.
A aplicacdo superficial de 1/2 SMP reduziu
em 55% o teor de Al** nacamadade0a5cm
mas ndo alterou na camada de 5 a 20 cm. Por
outro lado, 1 SMP (8,8 t.ha' ) eliminou o Al*
na profundidade de 0 a 5 cm e reduziu em
25% o teor na camada de 5 a 10 ¢cm
(POTTKER, 1996). BEM et al. (1997)
observaram maior pH nacamadade O a2 cm
do que em camadas mais profundas. Existe
uma ag¢ao dindmica no tempo, pois a aplicagdo
superficial do calcério, em 1991, alterou o pH
significativamente com relagdo a testemunha
até a profundidade de 5cm, em 1992, enquanto
que em 1994 a alteragdo ocorreu até 10cm
(SA, 1996).

A hipdtese testada foi a de que calagem
e adubagfo superficiais mantém seus efeitos
por longo perfodo, proporcionando uma maior
disponibilidade de cétions trocaveis, no perfil
do solo aumentando o rendimento de matéria
seca da pastagem nativa.

Este trabalho foi conduzido com o
objetivo de avaliar o efeito residual da
calagem e da adubacio superficiais na
disponibilidade de matéria seca da pastagem
nativa, bem como em algumas caracteristicas
quimicas do solo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido num
experimento localizado no Centro de
Pesquisas em Forrageiras de Sdo Gabriel/
FEPAGRO, conduzido hd trés anos em uma
drea de pastagem nativa com predominfncia
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de Paspalum notatum, Desmodium incanum
e Axonopus affinis. O Centro situa-se na regido
ecoclimatica da Depressido Central do Rio
Grande do Sul a uma altitude média de 109
m, tendo por coordenadas geogrificas
30920°27” de latitude Sul e 54°19°1” de
longitude Oeste. O clima da regido é do tipo
Cfa (subtropical dmido com verdes quentes)
segundo a classificagdo de Koeppen
(MORENO, 1961). O solo da 4rea
experimental € um argissolo vermelho
eutrofico, que € um solo profundo, bem
drenado, de coloragdo avermelhada, textura
franca no horizonte A e argilosa no B,
apresentando acidez moderada, saturagio de
bases média, relativamente pobre em
nutrientes, principalmente em fésforo.

O delineamento experimental utilizado
foi o de parcelas subdivididas, em blocos
casualizados, com trés repeti¢des. Os
tratamentos e os niveis de calcdrio (zero, 1/2
SMP e 1SMP) constituiram as parcelas
principais (40 x 8 m), a adubag@o (com e sem)
as subparcelas (20 x 8 m) ¢ as profundidades
de amostragem (0-3cm e 3-6¢m), as sub-
subparcelas (5 x 8 m). O calcario utilizado é
classificado como tipo C (PRNT = 75,2%). A
dose de calcério recomendada para elevar o pH
a 6,0 foi de 8,6t.ha!, a qual foi aplicada
superficialmente em fevereiro de 1994.
Anualmente, de fevereiro de 1994 a fevereiro
de 1996, nos tratamentos com adubagio, foram
utilizados 45 kg.ha' de N (uréia), 110 kg.ha'
de PO, (superfosfato triplo) ¢ 60 kg.ha"!
de cloreto de potdssio, em superficie. Portanto,
foi aplicado, nos trés anos, um total de
135 kg.ha! de N, 330 kg.ha' de P,O e 180
kg.ha'! de K,0.

No periodo de fevereiro de 1994 a
dezembro de 1996, nesta 4rea, foi conduzido
um trabalho, onde o intervalo entre os cortes
foi de 60 dias. No inicio de agosto de 1997 foi
realizado um corte de uniformizagio, na area
experimental.

Em outubro de 1997 foram coletadas
amostras de solo ¢ de forragem. As amostras
de forragem foram cortadas rente ao solo, com
PESO. AGROP. GAUCHA. v. 6. n. 2. n.1R1-187. 2000

tesoura de esquila. Coletou-se trés amostras,
em um quadrado de 50 cm de lado por sub-
subparcela, as quais foram secadas em estufa
de ar for¢ado, com temperatura de 65 °C, até
atingirem um peso constante. As amostras de
solo (10 amostras por sub-subparcela,
formando uma amostra composta) foram
retiradas, com trado calador, nas profundidades
ja mencionadas e analisadas conforme
metodologia descrita por TEDESCO et al.
{1985). As varidveis analisadas foram:
disponibilidade de matéria seca (MS), pH, P
(fésforo), Al* (aluminio), Ca*? (célcio) e Mg*?
(magnésio).

A andlise do solo, em 20 de dezembro
de 1993, antes da aplicagdo dos tratamentos,
apresentou: 7,8 mg dm? de P; pH 4,9; 0,2
Cmol dm de Al**; 5,6 Cmol dm*de Ca*?, 2,8
Cmol dm®de Mg* ¢ 24% de argila.

Procedeu-se a andlise de varidncia, no
modelo de parcela sub-subdividida, utilizando
o programa SAS. As complementagbes da
andlise de variéncia, quando pertinentes, foram
feitas através do teste DMS ao nivel de 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O efeito cumulativo da adubagio anual
com N, P ¢ K sobre a disponibilidade de
matéria seca da pastagem nativa foi
significativo (P<0,05). Conforme observa-se
na Figura 1, o tratamento com adubag#o foi o
que apresentou a maior disponibilidade de
matéria seca (3708 kg.ha'), demostrando que
apo6s 20 meses da ltima aplicagdo de adubo
a pastagem ainda continuava respondendo a
adubacgio. Estes resultados estdo de acordo
com os relatados por BARCELLOS et al.
(1980), os quais também observaram efeito
residual da adubagdo na disponibilidade de
forragem. No trabalho realizado por SCHOLL
et al. (1976) também foi verificada uma
resposta positiva da pastagem nativa a
melhoria da fertilidade do solo. GOMES
(1996) afirma que através da adubag¢do com
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NPK € possivel mudar a pastagem para uma
melhor condigdo produtiva, obtendo maior

taxa de acumulagdo de matéria seca € aumento
da participaciio das leguminosas nativas.

4000
3500 -
3000 -
2500
2000 -
1500 -
1000 -
500 -

kg MS.ha-1

Adubagio

FIGURA 1. Disponibilidade de matéria seca de uma pastagem nativa com e sem adubacgio com N,
P e K, em 10 de outubro de 1997. Média sobre trés doses de calcirio e duas
profundidades, com trés repeti¢ies. Centro de Pesquisas em Forrageiras de Sao Gabriel/

FEPAGRO, RS.

Na Tabela 1, sdo apresentados os
resultados dos teores de P disponivel do solo
em fung@o dos tratamentos de adubagido e
profundidade. Houve interagdo significativa
(P<0,05) entre adubagio e profundidade.
Observa-se o aumento dos teores de P, no solo
em fungio da aplicagéio do adubo, na camada
de 0 a 3cm, com diferenga significativa para o
tratamento com adubag@o. Nio houve diferenga

significativa entre os tratamentos com € sem
adubagio na camada de 3 a 6 cm, denotando a
ndo movimentagdo do fésforo em
profundidade. GOMES (1996) também
observou, num trabalho conduzido na EEA/
UFRGS, alteragido dos teores de fésforo no
solo, ap6s quatro anos da (ltima aplicagdo, em
fungdo da adubag@o e maior concentragio na
profundidade de 0-2,5cm.

TABELA 1 - Quantidade de P, em duas profundidades de solo, num Argissolo vermelho eutréfico sob
uma pastagem nativa com adubagio superficial anual de 1994 a 1996. Média sobre trés

doses de calcdrio, com trés repeti¢des. Sao GabrieVFEPAGRO, RS. Outubro de 1997,

Adubacao Profundidade
0-3cm 3-6cm
-- mg.dm
Com 14,092 A’ 43bA
Sem 202aB 1,62a A

*Médias seguidas de letras distintas, mintisculas na linha e maitisculas na coluna, diferem entre si pelo DMS (P<0,05)

1R4
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O calcdrio ndo apresentou efeito
significativo (P>0,05) com relagido a
disponibilidade de matéria seca da pastagem.
Isto pode estar relacionado a baixa saturagdo
de Al** (0 a 4,9 %) observada neste trabalho,
pois segundo ANGHINONI ¢ SALET (1997),
em valores de saturagdo de Al*’, menores que
10% é pequena a possibilidade de resposta
positiva a calagem, em produtividade da
pastagem. POTTKER (1996) também relata
resultados em que as gramineas nativas nio
responderam a aplicagdo do calcdrio. Da
mesma forma, CASSOL (1995) nio constatou
influénciado calcario no rendimento de matéria
seca da aveia preta (Avena strigosa Schreb).

Examinando os resultados da Tabela 2 ,
verifica-se que a aplicagdo em cobertura do
calcdrio, em média, aumentou
significativamente (P<0,05) o Ca*?e Mg*. A
adubag@o ndo apresentou efeito significativo
(P>0,05), em relagdo aos teores de Ca*?e Mg*2.
Os teores de Ca*?’e Mg*? aumentaram
significativamente (P<0,05) com a aplicagio
de calcdrio, porém nio houve diferenga
significativa (P>0,05) entre as doses de 4,3 ¢

8,6 t.ha'. O Al*? diminuiu com ¢ aumento dos
niveis de caledrio, de 0,3, 0,02 e zero Cmol dm
-3, respectivamente, para zero, 4,3 ¢ 8,6 thal.
As diferencas nos teores de Ca*?e Mg*e pH,
em relagdo a profundidade de solo, foram
significativas (P<0,05) (Tabela 3). Houve
diminuicio da acidez do solo na camada
superficial (0-3cm), demonstrada pela elevacgio
significativa (P<0,05) dos valores de pH. O
mesmo foi observado por BROWN et al.
(1956), SA (1996) e MOTTA et al. (1997).
Maiores concentragdes de Ca*’e Mg*? sdo
encontradas na profundidade de 0-3cm do solo.
Estes dados estdo de acordo com a bibliografia
consultada, na qual consta que a aplicagdo de
fertilizantes e corretivos, na superficie,
promovem uma estratificagdo de cétions, no
perfil do solo € promovem a acumulagfio desses
nos primeiros centimetros de profundidade
(OLIVEIRA, 1979, SALET,1994; GOMES,
1996; PETRERE, 1998). ANGHINONI e
SALET (1997) afirmam que as condi¢des de
clima e de solo no sul do pais favoreceram a
penetragdo, no perfil do solo, do calcério
aplicado na superficie.

TABELA 2 - Teores de cilcio e magnésio trociveis num Argissolo vermelho eutrofico, sob uma
pastagem nativa com adubacgio superficial anual de 1994 a 1996. Média sobre duas
profundidades e dois tratamentos de adubacio com trés repeticdes. Sao Gabriel/

FEPAGRO, RS, Outubro de 1997.

Calcirio t.ha™ Ca Mg
Cmol.dm '3_

Zero 4,4 b* 25b

4,3 6,1a 39a

8.6 6,7a 4,3 a

*Médias seguidas de letras distintas, na coluna, diferem entre si pelo DMS (P<0,05).

TABELA 3 —Teores de célcio, magnésio e pH , em duas profundidades de amostragem num Argissolo
vermelho eutréfico, sob uma pastagem nativa com adubacio superficial anual de 1994
a 1996. Médias sobre duas doses de adubaciio NPK e trés doses de calcdrio, com trés
repeticdes. Sdo Gabriel/FEPAGRO, RS. Outubro de 1997.

pH

Profundidade Ca* Mg
Cmoldm = --~-=-rremmeease-
3-6cm 48b 290 55b

*Médias seguidas de letras distintas, na coluna, diferem entre si pelo DMS (P<0,05).

PESO. AGROP. GATICHA. v. 6. n. 2. n 1R1.187 2000
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Constatou-se efeito significativo

(P<0,05) da interac@o calcario e adubagio sobre
o pH do solo (Tabela 4). Nos tratamentos com
adubag¢do, observa-se aumento de pH com

aplicacdo de calcario, ndo havendo diferenga
significativa entre 4,3 ¢ 8,6 t.ha'. Nos

-tratamentos que ndo receberam adubagdo,

houve aumento do pH com o aumento da dose
de calcério aplicado.

TABELA 4-pH de um Argissolo vermelho eutrdfico sob uma pastagem nativa com calcirio (fevereiro
de 1994) e adubacio superficial anual de 1994 a 1996. Média de duas profundidades e
trés repeticdes. Sao Gabrie/FEPAGRO, RS. Qutubro de 1997.

Calcsrio t.ha™ Adubacio
Com Sem
Zero 5,0 a B* 51acC
4,3 56b A 59aB
8.6 59bA 6,2aA

*M¢é&dias seguidas de letras distintas minidsculas, na linha, e maitisculas, na coluna, diferem entre si pelo DMS(P<0,05).

CONCLUSOES

e A adubagio superficial comN,PeK
apresenta  efeito  residual,
aumentando a disponibilidade de
matéria seca da pastagem nativa.

¢ A calagem superficial aumenta o pH
e a disponibilidade de Ca** ¢ Mg*
do solo na profundidade de 0-3cm.

& A aplicacdo superficial de calcirio
ndo elevou a disponibilidade de
matéria seca da pastagem nativa.
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AMPLIACAO DO CALENDARIO DE SEMEADURA DA SOJA NO RIO GRANDE DO
SUL PELO USO DE CULTIVARES ADAPTADOS AOS DISTINTOS AMBIENTES!

Nipio Antonio Barni?, RONALDO MATZENAUER?

RESUMO - A época de semeadura €, provavelmente, a prética cultural isoladamente mais importante para a soja
[Glycine max (L.) Merrill]l. A melhor época de semeadura para esta oleaginosa depende, principalmente, da
temperatura do solo para a germinagio e emergéncia, da temperatura do ar durante todo o ciclo da planta, do
fotopericdo apds a emergéncia e da umidade do solo na semeadura, na floragiio € no enchimento de grios. Este
estudo buscou definir um novo ajuste de época de semeadura para a soja no Estado do Rio Grande do Sul, levando
em conta os elementos meteoroldgicos acima referidos, estddios de desenvolvimento da planta de soja e o com-
portamento agronémico dos cultivares presentemente indicados para cultivo. O novo calendério apresenta uma
- ampliagdo da faixa de semeadura para todas as regides do Estado. A soja pode ser semeada desde o final do més
de setembro até 25 de dezembro, no Rio Grande do Sul. Entretanto, os maiores rendimentos sio alcangados com
as semeaduras de novembro.

Palavras chave: época de semeadura; soja; umidade do solo; temperatura do solo.

CALENDAR ALTERATION OF SOYBEAN SOWING, IN THE RIO GRANDE DO
SUL STATE, BY THE USE OF ADAPTED CULTIVARS AT DIFFERENT
ENVIRONMENTS

ABSTRACT - The sowing date is, probably, the cultural practice singly more important for the soybean [Glycine
max (L..) Merrill]. The best sowing date for this oleaginous depends, mainly, on soil temperature for germination
and emergency, air temperature during the whole growing cycle of the plant, photoperiod after the emergence and
s0il moisture on the sowing date, along flowering and grain filling. This study aimed to define an adjustment of
sowing dates for the soybean in the State of Rio Grande do Sul, Brazil taking into account the meteorological
elements referred above, stages of soybean plant development and the agronomic behavior of the cultivars presently
recommended for seeding in the State. The new calendar presents an amplification of the sowing period for all
areas of the State. The soybean can be sowed since the end of September late to December 25, in Rio Grande do
Sul State. However, the largest yields are obtained with November sowings. '

Key words: Planting date; soybean; soil moisture; soil temperature.

INTRODUCAO do solo. Apesar da expressdo econdmica, a

' cultura da soja apresenta indices de rendimento

Os rendimentos da sojanodo Rio Grande ~ baixos e altamente varidveis no tempo e no

do Sul (RS) s@o altamente dependentes da  ©spaco. Uma das razGes para isso € que essa
variabilidade interanual das condigdes hidricas ~ cultura € explorada em condigdes de sequeiro

! Trabalho apresentado na 28" Reunisio de Pesquisa de Soja da Regido Sul, Santa Maria, 25 a 27 de julho de 2000. Parcialmente
financiado pela Fundagio de Amparo & Pesquisa do Estado do Rio Grande do Sul —- FAPERGS.

* Eng® Agr® — Doutor em Fitotecnia/Agrometeorologia. FEPAGRO/SC&T. E-mail: Nidio Barni@fepagro.rs.gov.br

? Eng” Agr® — Doutor em Fitotecnia/Agrometeorologia, FEPAGRO/SC&T. Bolsista do CNPq.
Recebido para publicagiio em 03-08-2000.
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e é muito afetada, entre outros fatores, pela
deficiéncia hidrica, devido as caracteristicas do
solo e, principalmente, pela falta ou ma
distribuicdo da chuva em determinados
periodos de seu desenvolvimento. Em algumas
regides do Estado, como a Campanha e 0 Baixo
Vale do Uruguai (fronteira sudoeste), a
fregiiéncia média de anos secos atinge 20%. E
nessa regido do Estado que ocorrem as mais
intensas € extensas estiagens, COmo mostram
as séries histéricas de observagdes
meteorolégicas disponiveis (BERLATO,
1992).

Apesar da precipitagdo pluvial noRS, em
termos médios, ser bem distribuida, nas quatro
estagdes do ano - (verdo=24%, outono=25%,
inverno=25%, primavera=26%), em razio da
maior demanda evaporativa da atmosfera no
verao (dezembro, janeiro e fevereiro),
determinada especialmente pela maior
densidade de fluxo de radiagdo solar € maior
temperatura do ar - a chuva normal no verfo €,
em geral, insuficiente para atender as
necessidades hidricas das culturas dessa
estacio, principalmente no sul do Estado
(BERLATO, 1992). Estudos de consumo de
dguano milho e soja, realizados durante varios
anos na regido da Depressdo Central do RS
(BERLATO et al., 1986; MATZENAUER et
al., 1998), mostram que, para semeaduras de
novembro, estas culturas necessitam, em
média, cerca de 470 a 660mm,
respectivamente, nos trés meses mais quentes
do ano (dezembro, janeiro e fevereiro). Isso
evidencia que a precipitagdo normal de verdo
no Estado, em geral no supre as exigéncias
hidricas 6timas (evapotranspiragio maxima)
das referidas culturas, determinando
rendimentos inferiores aos alcangaveis com
suprimento adequado de dgua.

Segundo MOTA e AGENDES (1986),
para as culturas de verio, a deficiéncia hidrica
varia de 50 a 200mm, na maior parte da Regido
Sul do Brasil, sendo que os maiores indices
(>200mm) ocorrem na metade sul do RS.

Na Regido Sul do Pafs, as secas nio sdo
ciclicas, porém, em algumas areas, ocorrem
190

com relativa freqiiéncia (FARIAS et al., 1993).
Segundo esses autores, o Rio Grande do Sul é
o Estado que tem apresentado maiores
prejuizos devidos 4 seca.

O impacto das estiagens na produgido
agricola do Estado ¢ muito significativo, em
termos fisicos e econdmicos. Na estiagem de
1987/88, o RS perdeu cerca de 3 milhSes de
toneladas de grios de soja, milho e feijdo,
representando uma quebra de 31% da previsdo
inicial. Na estiagem de 1990/91, que foi mais
intensa e extensa do que a anterior, as
estatisticas oficiais (IBGE/EMATER,RS)
indicaram uma reduc¢do de 5,5 milhdes de
toneladas na produgdo de grios (soja, milhoe
feijdo), o que correspondeu a uma quebra de
56% da safra esperada e a um prejuizo de cerca
de 840 milhoes de délares (BERLATO, 1992).
Na safra 1995/96, a estiagem ocorrida no
periodo de meados de outubro até o final de
dezembro, determinou uma queda na
produgdo de gridos das culturas de verdo
(milho, feijdo, soja e arroz) estimada em mais
de 3,0 milhdes de toneladas (BERLATO e
FONTANA, 1997). Nas safras 98/99 e 99/00,
novamente houve redugdo na produgio das
principais culturas de verdo, em razédo de
precipitagdes pluviais abaixo da normal,
motivadas pela ocorréncia consecutiva do
fendmeno “La Nifia”. Segundo IBGE/
EMATER-RS, nas safras de verdo 98/99 e 99/
00 as perdas alcangaram os montantes de 2,9
e 2,6 milhdes de toneladas de grios,
englobando as culturas de milho, soja, arroz
e feijdo.

Face a isto, estudos de alternativas para
minimizar os efeitos das secas sdo de
fundamental importéncia, a fim de preservar a
produtividade, a rentabilidade e a estabilidade
do setor agricola.

Os vegetais, de maneira geral, exigem
condi¢des de ambiente préprias para cada
espécie. Em comunidades artificiais, como os
sistemas agricolas, as plantas apresentam o
mesmo potencial genético e, se houver
deficiéncias no ambiente fisico (luz, dgua,
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temperatura), ou quimico (nutrientes), todas as
plantas sofrerdo, em média, na mesma
intensidade. Aqui fundamenta-se a técnica
agrondmica de buscar, na diversificagdo de
espécies, cultivares, épocas de semeadura,
manejo do solo e préticas culturais, o caminho
para a produgdo segura e estdvel da propriedade
rural, encarada como um sistema produtivo
(BARNI, 1992).

O estabelecimento de um sistema
produtivo diversificado representa uma das
alternativas para reduzir as frustragdes de
safras. Para tanto, as espécies selecionadas
devem apresentar defasagens em termos de
épocas de cultivo. Para cada espécie existem
exigéncias bioclimdticas bem definidas em
termos de temperatura, umidade e
luminosidade. Por outro lado, num clima
subtropical como o do RS, as estag¢des do ano
estabelecem variagOes de temperatura, umnidade
e fotoperiodo. A estratégia consiste em
selecionar espécies vegetais, épocas de
semeadura, cultivares dentro de cada espécie,
praticas culturais entre outras, que evitem
coincidéncias de perfodos criticos da planta a
deficiéncia hidrica com aquelas épocas do ano
que apresentam maior probabilidade de
ocorréncia de estiagens (BARNI , 1992),

Nenhuma prética cultural isolada,
provavelmente, € mais importante para a soja
do que a época de semeadura. A melhor época
de semeadura para a soja depende,
principalmente, da temperatura do solo para a
germinagio, da temperatura do ar durante todo
o ciclo da planta, do fotoperiodo apés a
emergéncia e da umidade do solo na
semeadura, na floragdo e no enchimento de
grios (BARNI et al., 1978).

No ambito dos fatores limitantes da
produtividade, acima apresentados, o presente
estudo direcionou seu objetivo no sentido de
deftnir uma nova aproximacio da época ideal
de semeadura da soja para o Estado do Rio
Grande do Sul, com base nas condigdes
climéticas ¢ no comportamento agronémico
dos cultivares de soja indicados para cultivo.

PRCN ACROP CATICHA v £ w 7 » 120301 2000

MATERIAL E METODOS

Os dados de planta, tais como
rendimento de grios, fenologia e fenometria
de aproximadamente 50 experimentos de
pesquisa varietal de soja [Glycine max (L.)
Merrill], realizados pela FEPAGRO, no
periodo de 1992/93 a 1998/99, nas
localidades de Julio de Castilhos, Santo
Augusto, Sdo Borja e Verandpolis
(HILGERT, et al., 1993, 1994, 1996;
RUBIN et al., 1999) e os resultados obtidos
e referidos pela EMBRAPA, nos municipios
de Passo Fundo, Vacaria, Palmeira das
Missdes, Santa Rosa, Cruz Alta, Eldorado
do Sul ¢ Capdo do Ledo (BONATO et al.,
1993, 1994, 1998; BONATO ¢
BERTAGNOLLI, 1999), fundamentaram —
por grupo de maturagdo de cultivares
precoces, semiprecoces, médios,
semitardios e tardios — o comportamento
agrondmico dos genétipos de soja indicados
para cultivo, no Estado do Rio Grande do
Sul, no periodo considerado. Estas
informag¢fes, em sintonia com. as
disponibilidades climadticas apoiadas nas
varidveis meteorolégicas basicas, em nivel
diério, obtidas através do Banco de Dados
da Equipe de Agrometeorologia da
FEPAGRO e do 8° Distrito de Meteorologia
do Instituto Nacional de Meteorologia do
Ministério da Agricultura, permitiram
chegar a uma nova aproximagio da melhor
época de semeadura de soja para o Estado
do Rio Grande do Sul.

O estudo centrou-se na interagio entre
as disponibilidades hidricas versus periodos
criticos de desenvolvimento da planta de soja,
como o principal fator determinante da
expressido do rendimento econdmico da cultura
de soja no Rio Grande do Sul. Com esta
finalidade, foram realizados célculos de
balango hidrico diario (Modelo de
THORNTHWAITE ¢ MATHER, 1955),
considerando os ciclos caracteristicos
(fenologia) de desenvolvimento dos cultivares
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de soja dos grupos de maturagéo acima
referidos (para o Rio Grande do Sul), quando
semeados entre os meses de setembro ¢
dezembro, seguindo metodologia semelhante
a adotada por CUNHA et al. (1998). As
normais decendiais de temperatura média do
ar e do solo desnudo (a 5cm de profundidade),
¢ a estatura média (fenometria) das plantas dos
novos genoétipos, permitiram refinar o

calendério de semeadura da soja para o Estado
do Rio Grande do Sul.

Na Tabela 1, encontram-se os biociclos
médios, caracteristicos dos novos cultivares de
soja indicados para cultivo no Rio Grande do
Sul, estimados com base nos trabalhos de
pesquisa varietal citados no inicio deste
capitulo. :

TABELA 1. Biociclos médios caracteristicos dos novos cultivares de soja indicados para o Estado do
Rio Grande do Sul, no periodo 1992/1999

Grupos do Maturagho

Semeadura Precoca/Semiprecoce Médio Semitardio/Tardlo
EME'/ EME/ EME/ EME/ EME/ EME/
FLO MaT! FLO MAT FLO MAT

............................................. -

Setembro® 72 164 74 168 86 188

Cutubro 66 158 68 164 76 175

Novembro 59 138 60 145 68 152

Dezembro ) 52 122 54 125 60 132

1/ EME = emergéncia; FLO = inicio floragio; e MAT = maturag3o fisiolégica. 2/ Semeadura a partir de 25/09.

Nb.: A duragio do subperfodo semeadura‘emergéncia foi considerada de 11 dias, 8 dias ¢ 6 dias para as semeaduras de final
de setembro a meados de outubro, meados de novembro e dezembro, respectivamente, conforme MATZENAUER et al.
{1983), onde y (dias) = 19,25 + (-0,4417).x (temperatura do solo, °C).

A partir da base de dados
meteorolégicos envolvendo radiacio solar,
temperatura média do ar, chuva, umidade
relativa do ar e velocidade do vento de 51
estagdes meteorolégicas de superficie,
localizadas em 4reas caracteristicas das
diferentes regidoes do Estado (Figura 1),
contendo, em sua maioria, de 14 a 45 anos de
observagdes didrias ininterruptas, foram
realizadas simulagdes de balango hidrico para
soja (ciclos precoce/semiprecoce, médio,
semitardio/tardio), considerando semeaduras
nos dias 5, 15 e 25 de cada més, no periodo de
setembro a dezembro. :

A capacidade de armazenamento de
dgua disponivel no solo foi calculada, no

192

balan¢o hidrico, a partir de curvas
caracteristicas de reten¢o de dgua no solo
(capacidade de campo e ponto de murcha
permanente), considerando-se as unidades de
mapeamento representativas das regides das
estagbes meteoroldgicas (BRASIL, 1973),
compiladas nos trabalhos constantes da Tabela
2. Para os solos em que essas determinagdes
ndo existiam, foi usada a capacidade de
armazenamento de dgua de solo cujas
caracteristicas mais se aproximassem do solo
em questdo. A profundidade do sistema
radicular foi fixada em 60 c¢m, conforme
BERLATO (1987).
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TABELA 2. Unidades de mapeamento de solo consideradas nos cdlculos de balango hidrico, no que
se relaciona 4 capacidade de armazenamento de dgua

Unidades de mapeamento

Referéncia bibliografica

Associacdo Caxias/Farroupilha/Carlos Barbosa
Associacgdo Cirfaco/Charrua
Bagé

Erechim

Passo Fundo

Pedregal

Pelotas

Pinheiro Machado

Santo Angelo

Sdo Gabriel

S&o Jeronimo

Vacacai

Vacaria

BELTRAME et al. (1979)
BELTRAME et al. (1979)
GOMES e CABEDA (1977)
DEDECEK (1974)
BELTRAME et al. (1979)
BELTRAME et al. (1979)
BELTRAME et al. (1979)
BELTRAME et al. (1979)
BELTRAME et al. (1979)
BELTRAME ¢ LOUZADA (1996)
MUNDSTOCK (1970)
BELTRAME et al. (1979)
BELTRAME ¢t al, (1979)

Apds as simulagdes de balango hidrico,
foram realizados os cdlculos de rendimento
relativo para a cultura da soja, considerando a
interagdo locais versus ciclos de cultivares
versus épocas de semeadura. Os rendimentos
relativos (Y/Ym) definem a proporgido do
rendimento maximo (Ym) ou potencial, de uma
determinada cultura, que € obtida na situa¢io
real de disponibilidade hidrica (BARNI, 1994).

Foi utilizado o modelo de JENSEN
(1968) de previsdo de rendimento relativo (Y/
Ym), onde Y é o rendimento obtido nas
condigbes reais de disponibilidade hidricae Ym
constitui o rendimento maximo possivel na
auséncia de déficit hidrico, modificado,
ajustado e validado para a cultura da soja no
Estado do Rio Grande do Sul por BERLATO
(1987):

n A
Y/Ym =11 (ETr/ ETo),

onde I'l = produtério, ETr = evapotranspiragio
real estimada através do célculo do balango
hidrico do solo; ETo = evapotranspiragéo
potencial ou de referéncia calculada pelo
método combinado de Penman (PENMAN,
1956), modificado, onde, para a estimativa do
saldo de radiagio, foi utilizada uma fungio

- derivada localmente para a soja; e Ai = fator de

sensibilidade da cultura ao déficit hidrico, em
um dado subperiodo do seu desenvolvimento.

No caso presente, foram considerados

dois subperfodos criticos da soja 4 falta de 4gua:

- Subperiodo - 2 = 10 dias apés a
emergéncia até o inicio da floragio.

- Subperiodo - 3 = do inicio até 50 dias
ap6s a floragido. (Neste periodo
ocorrem a florag@o, a formagédo de
legumes e o enchimento de grios).

Os valores Ai, para os citados

subperiodos, ajustados por BERLATO (1987),
encontram-se na Tabela 3.

TABELA 3. Fator de sensibilidade da cultura da soja ao déficit hidrico (A), em funcao do subperiodo

de desenvolvimento da planta

Grupos de maturagio

A2 A3
Precoce/Semiprecoce e Médio 0,0561 0,8920
Semitardio e Tardio 0,1288 0,7790

MACMA 4 AT YT - -
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Com os dados de rendimento relativo,
foram calculados os valores limites de (Y/
Ym) em um nivel de 80% de probabilidade,
isto é, o valor minimo esperado em 4 de cada
5 anos. )

A partir das probabilidades, foram
considerados periodos favordveis a semeadura
da soja aqueles em que a perda de rendimento
potencial - por deficiéncia hidrica - fosse
inferior a 50% (CUNHA e HASS, 1996), nas
diferentes regides climaticas do Rio Grande do
Sul (RIO0 GRANDE DO SUL, 1994).

A temperatura média do ar também foi
considerada para a antecipagdo da época de
semeadura para o final do més de setembro e
inicio do més de outubro. Regides com normais
decendiais, de final de setembro e inicio de
outubro acima de 15°C, foram consideradas
aptas para a semeadura da soja no Rio Grande
do Sul. Entretanto, a temperatura média do solo
desnudo, até a profundidade de 5cm, teve papel
preponderante na defini¢do da época de
semeadura em cada regido.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Com base nos resultados obtidos para

a cultura da soja, nas regides agroecolégicas
do Estado do Rio Grande do Sul, sio
indicadas as épocas de semeadura
apresentadas na Tabela 4. Nesta Tabela
encontram-se especificadas as épocas de
semeadura da soja para diferentes regides do
Estado (Figura 2). As épocas de semeadura
foram estabelecidas por grupo de maturagio
dos cultivares, considerando a época
recomendada e a preferencial para cada
regiio e grupo de maturagdo. A época
preferencial é aquela onde os riscos de perdas
de produtividade, por deficiéncia hidrica
coincidente com subperiodos criticos do
desenvolvimento da planta de soja, tem
menor probabilidade de ocorréncia.
Exemplos de perdas do rendimento potencial
da soja, por deficiéncia hidrica, sdo
apresentados na Tabela 5. Nesta Tabela fica
evidente que hd um agravamento da
deficiéncia hidrica a partir da regido do
Planalto Superior (Vacaria) em diregdo ao Sul
do Estado, regides da Serra do Sudeste e da
Campanha (Encruzilhada do Sul e Bagé) e
para o Oeste, regiio do Baixo vale do
Uruguai (Sdo Borja). Estas informagdes estao
em sintonia com aquelas apresentadas por
CUNHA et al. (1999).

TABELA 4. Calendirio de semeadura da soja para o Estado do Rio Grande do Sul

Regibes ClimAticas Grupos de Maturagho Epoca Recomendada Epoca Preferencial

Alto vale do Uruguai Precoce e Semiprecoce 20/10 a 10/12 25/10 -a 05712
e Médio 15/10 a 15/12 20/10 a 10/12
Planalto Médio Semitardic e Tardio 10/10 a 20/12 15/10 a 15/12
Baixo Vale do Uruguai Precoce e Semiprecoce 15/10 a 15/12 20/10 a 10/12
Depressdo Central Médio 10/10 a 20/12 15/10 a 15/12
Missdes e Litoral Norte |Semitardio e Tardio 30/09 a 25/12 10/10 a 20/12
Campanha Precoce e Semiprecoce i5/10 a 1012 20/10 a 05/12
Litoral Sul Médio 10/10 a 15/12 15/10 a 10/12
Serra do Sudeste Semitardio e Tardio 05/10 a 20/12 10710 a 15/12
Planalto Superior {(*) Precoce e Semiprecoce 25/10 a 05/12 30/10 a 30/11
e Médio 20/10 10/12 25/10 a 05/12

Serra do Nordeste Semitardio e Tardioc t5/10 a 15/12 20/10 a 10/12

(*) Altitudes superiores a 750m, onde a temperatura limita a estacio de crescimento da soja.
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O calenddrio de semeadura da soja,
constante da Tabela 4, evidencia uma
ampliacdo da faixa de semeadura desta
oleaginosa, quando comparado com as
recomendagdes geradas na década de setenta
¢ meados dos anos noventa (BARNI et al.,
1978; REPESOJA, 1980; CUNHA ¢ HASS,
1996). Este fato fundamenta-se,
principalmente, nos cultivares de ciclo
precoce e semiprecoce 0s quais, nos anos
setenta, apresentavam estatura média de
planta abaixo de 70 centimetros, como eram
as alturas de planta dos cultivares Planalto,
Pérola e Prata, entre outros recomendados
para cultivo naquela época. Com a estatura
de planta mais avantajada dos cultivares,
presentemente indicados para cultivo no RS
(REPESOQOIJA, 1999), € possivel obter-se bons

rendimentos de graos com a antecipagdo e/ou
o retardamento da semeadura mostrada por
este novo calendario, uma vez que, mesmo
havendo redugio na estatura da planta, esta
ainda facultard a apresentag¢do de bom
desempenho produtivo (RUBIN, 1995;
BONATO et al., 1998). Além disso, a duragio
do subperiodo emergéncia-floragdo dos
cultivares precoces e semiprecoces € muito
semelhante a4 dos cultivares de ciclo médio.
No geral, 60 dias constituem a duragéo normal
para o subperiodo vegetativo da soja
(emergéncia-floragdo), proporcionando um
desenvolvimento adequado as plantas.
Quando este subperiodo diminui h4, também,
diminui¢do na estatura da planta, na altura de
inserc¢éo dos primeiros legumes basilares € no
rendimento de graos (BARNI et al., 1978).

Tabela 5. Perdas de rendimento potencial' da soja por deficiéncia hidrica (escala relativa 0-1, valores
iguais ou menores) no Estado do Rio Grande do Sul - RS, em nivel de probabilidade de
80% (8 em cada 10 anos), por biociclo de cultivares

Locais

Epocas de memsadura

25 sat 0S8 out 16 out 25 out 05 nov 16 nov 25 nov 05 dex 15 dez 25 daz
Cultivarss de Ciclo Pracoce/Bemiprecocs -
Vacaria 0,28 0,31 0,28 0,27 0,25 0,30 0,32 0,30 0,33 0,308
Passa Fundo 0,32 0,33 0,32 0,31 0,29 0,91 0,33 0,31 0,34 0,38
Jilio de Castilhos ©,33 0,34 0,34 0,32 0,30 0,3z 0,34 0,33 0,36 0,39
Santa Maria 0,40 0,42 0,43 0,48 0,45 0,43 0,39 a,38 0,4 0,42
Si0 Borja 0,45 0,47 0,53 0,52 a,51 0,48 0,44 ] Q,42 0,43
Encruzilhada do sul &,47 0,50 0,49 0,48 0,47 0,51 0,48 Q0,45 0,44 0,43
Bagé 0,48 0,53 0,52 0,50 0,43 0,52 0,44 0,43 0,42 . 0,43
Cultivares de Ciclo Médio
vacaria 0,35 0,37 0,30 0,35 a,38 0,38 0,32 0,20 0,3 0,33
Pasio Fundo 0,32 0,34 0,32 oM a,30 0,28 0,34 0,32 0,38 a,38
JOlio de Castilhos 0,33 0,38 0,34 0,33 9,32 [} 0,32 0,21 0,37 a,41
Santa Maria 0,42 0,43 Q0,45 0,47 9,48 G,49 0,44 0,39 0,38 4,4
She Borja . 0,47 0,48 0,54 0,53 0,52 0,48 0,44 0,38 0,42 a,45
Encruzilhade do sul 0,52 0,%0 0,47 0,48 0,49 0,52 0,50 0,44 0,45 0,47
Bap# 0,54 a,56 0,58 Q,57 0,58 0,52 0,46 0,45 0,43 0,44
Cultivares de Ciclo Senitardio/Terdio

Yacaria 0,35 0,36 0,33 Q,38 0,34 ¢,30 0,25 0,24 0,28 0,20
Fasso Fundo 0,28 @,30 0,28 0,29 0,27 0,30 6,32 0,31 0,34 0,35
Jilio de Castilhos 9,51 0,32 a,31 0,30 0,20 0,32 6,33 0,32 0,33 0,38
Santa Marie 9,38 0,40 0,42 0,47 0,48 0,42 0,38 0,34 0,39 0,38
S0 Borju a,52 ©,54 0,50 0,49 - 0,47 0,42 0,40 0,38 0,37 0,39
Encruzilhada do sul 0,48 0,47 0,44 0,48 0,48 0,48 0,43 0,4t 0,43 0,42
Bagé 4,54 0,47 0,53 0,52 0,50 0,44 0,38 0,41 ©,40 0,44

! Conforme modelo de JENSEN (1968), modificado, ajustada e validado & soja no RS, por BERLATO (1987).

Como a duragdo do subperiodo
emergéncia-floragdo € influenciada pela
acumulagdo de temperaturas ¢ pela agdo
fotoperiédica atuante em cada época de
semeadura, pode-se afirmar que as
semeaduras antecipadas (do cedo) induzem os
cultivares a florescerem antes do verio,
ocasiiio em que as temperaturas comegam a
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proporcionar a maior intensidade de

-desenvolvimentro das plantas, que nesta época

ainda estdo com pouco crescimento
vegetativo. Como a quase totalidade dos
cultivares indicados para cultivo no Rio
Grande do Sul € de hébito de crescimento
determinado, com a floragdo o processo de
crescimento € reduzido a niveis minimos. Da
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mesma forma, as semeaduras muito tardias
também nio proporcionam tempo suficiente
para as plantas atingirem um crescimento
normal antes da florag@o. Nas semeaduras do
tarde, ou seja, segundo e terceiro decéndios
de dezembro, as condi¢des de umidade do solo
devem ser adequadas, para que o subperiodo
semeadura-emergéncia das plantas seja curto
(5-6 dias), evitando, com isso, 0 encurtamento,
em demasia, do subperiodo emergéncia-inicio
da floragdo (QUEIROZ, 1975). Nesta época
do ano, as temperaturas do solo e do ar estio
elevadas (Tabelas 6 e 7), proporcionando
rapida germinagfo/emergéncia e crescimento
da planta em taxas aceleradas.

No que diz respeito a temperatura, devem
ser destacadas duas importantes dependéncias
da soja a este elemento meteorolégico. A
temperatura do solo deve ser considerada para
se estabelecer o inicio da época de semeadura,
em uma determinada regido. Com temperatura
de solode 12 °C as plantas de soja levam de 13
a 14 dias para emergir, estando sujeitas ao
ataque de microorganismos do solo e se
tornando débeis competidoras para as plantas
daninhas. Por outro lado, na faixa de 18°C a
21°C a emergéncia das plantas ocorre em 8-10
dias e temperaturas de solo entre 25 a 30 °C
facultam a emergéncia em 5-6 dias
(MATZENAUER et al., 1983).

TABELA 6. Normais decendiais de ten;lperatura média do solo a S5cm de profundidade (°C) das
regides climéticas do Estado do Rio Grande do Sul

Meses/Decéndios
Regides Setembro Qutubro Novembro Dezembro

Climéticas 1 11 111 1 11 11l I 11 111 1 11 111
Alto Vale do Uruguai 17,4 17,9 18,9 20,5 21,0 22,8 23,0 24,8 25,6 26,4 27,0 27,1
Baixo vale do Uruguai 17,4 17,9 19,5 21,6 22,1 24,2 24,1 28,2 26,8 28,4 28,7 28,3
Depresséo Central 17,8 18,7 19,8 21,4 22,3 24,0 24,3 25,4 26,4 27,4 28,7 23,0
Campanha 16,0 16,8 18,7 16,4 20,7 22,2 22,4 23,9 24,5 26,0 27,0 27,7
Missdes 17,6 18,3 18,7 21,8 22,1 24,0 24,0 25,4 26,4 27,9 28,3 28,1
Serra do Sudeste 14,9 15,8 17,1 19,0 19,6 21,8 21,7 23,7 24,2 25,1 26,4 28,8
Planalto Médio . 16,0 16,7 18,0 19,5 20,6 22,3 22,6 23,3 24,3 25,3 28,3 26,6
Serra do Nordests 15,2 15,7 16,8 18,1 19,1 21,3 21,4 22,8 23,0 24,2 24,7 24,6
Planalto Superior{*) 14,8 15,7 17,3 18,9 19,0 21,5 21,2 22,7 23,7 23,6 24 1 24,4
Litoral Norte 17,4 18,6 19,5 20,8 21,4 23,2 23,5 24,5 25,3 25,7 26,6 28,4
Litoral Sul 16,1 17,2 19,0 18,9 20,5 22,8 22,5 24,2 24,8 26,4 27,5 27,6

(*) Altitudes superiores a 750m.

Da mesma forma, é importante para o
crescimento e desenvolvimento da planta de
soja a temperatura média do ar durante o seu
biociclo. Em condigbes de campo, considera-
se que o subperiodo vegetativo da soja comega
quando a temperatura média do ar supera os
15°C. A maior intensidade de desenvolvimento
da planta de soja verifica-se quando a
temperatura média do ar estd em torno de 30°C.
A temperatura exerce um efeito depressivo
sobre a intensidade de desenvolvimento da
planta quando € superior a 30°C. A faixa de
temperatura média do ar .6tima para o
desenvolvimento da soja, em todo o mundo,
situa-se entre 23°C e 25°C (BERGAMASCHI
et al., 1978). Na Tabela 7, verifica-se que as
restrigdes com relagio & temperatura do ar sdo
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minimas, se adotada a temperatura base inferior
de 15°C para o crescimento e o
desenvolvimento da planta de soja. No Gltimo
decéndio de setembro (periodoentre o dia20e
o dia 30 do més), apenas a regifio do Planalto
Superior (altitudes superiores a 750m)
apresenta temperatura média do ar limitante,
seguida das regides da Serra do Sudeste e
Litoral Sul. Entretanto, as temperaturas tidas
como Otimas para © crescimento e o
desenvolvimento da planta de soja ocorrem a
partir de meados do més de novembro, nas
regides mais quentes do Estado, como Baixo
Vale do Uruguai, Depresséo Central ¢ Alto Vale
do Uruguai. Mas, de forma restritiva, a
precipitagdo pluvial - principal elemento
meteorolégico para o crescimento e
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desenvolvimento da planta de soja — apresenta
um déficit superior a 200mm (MOTA ¢
AGENDES, 1986), no perfodo de novembro a
mar¢o, no Rio Grande do Sul.

No que se relaciona a temperatura do ar,
as limitagbes continuam a existir mesmo no
més de dezembro, na regido do Planalto
Superior (Tabela 7). Entretanto, nessa regific o
bom indice pluviométrico e a sua uniforme
distribui¢do temporal compensam as restri¢des
da temperatura no crescimento e
desenvolvimento da soja (CUNHA et al,,
1999).

Para estimular a soja a alcangar uma
estatura de planta mais elevada e, aumentar a
sua capacidade competitiva com as plantas
daninhas, nas semeaduras do cedo (semeaduras
de final de setembro até meados de outubro,
época na qual as taxas de crescimento
vegetativo sao limitadas pela temperatura do
ar mais baixa) e, da mesma forma, nas
semeaduras do tarde (semeaduras a partir de
10 de dezembro, onde o fotoperiodo reduz a
dura¢do do subperiodo de crescimento

vegetativo dos cultivares), sdo recomendados
espagamentos entre fileiras de plantas mais
estreitos (30 a 40cm) e densidades de
semeadura (populag¢Ges de plantas) até 20%
mais elevadas (BARNI et al., 1985; RUEDELL
et al., 1981).

Por outro lado, a temperatura do solo
exerce grande influéncia sobre a velocidade
do processo de germinagao e emergéncia das
plantas, alongando ou reduzindo a duragéo do
citado subperiodo. Na Tabela 6, constam as
normais de temperatura média do solo
desnudo, na profundidade de 5 cm. Verifica-
se que apenas as regides da Serra do Sudeste,
Serra do Nordeste e Planalto Superior
apresentam temperaturas médias do solo (a
5cm de profundidade) inferiores a 18 °C, no
ultimo decéndio do més de setembro. Esta
temperatura (18°C) € considerada como o
limite inferior para boas condi¢fes de
germinagdo da soja (BERGAMASCHI et al.,
1977), embora MALUF et al. (1999)
preconizem a temperatura de 16°C para as
culturas de verdo.

TABELA 7. Normais decendiais de temperatura média do ar (°C) das regides climdticas do Estado

do Rio Grande do Sul
Meses/Decdndios
Regides Setemnbro Qutubro Novembro Dezembro

Climiticas T 11 111 1 11 111 1 11 m i 11 111
Alto Vale do Uruguail 8,9 18,4 18,8 19,4 18,5 20,6 21,4 22,8 22,9 24,8 24,8 23,8
Baixo Vale do Urugual 17,1 17.5 18,8 19,3 18,5 20,8 21,7 22,3 T 23,4 24,5 24,8 25,3
Depressdc Central 16,6 16,9 18,3 18,9 18,7 20,3 21,0 21,6 22,9 23,3 23,7 24,2
Campanha 14,9 15,6 16,6 17,3 17,6 18,7 18,7 20,86 22,0 22,4 22,4 23,4
Missbes 17,3 17,5 18,6 18,9 19,3 20,8 21,4 21,6 22,7 23,6 23,4 24,3
Serra do Sudeste 14,1 13,7 15,8 15,7 16,1 16,9 18,2 18,6 19,6 20,6 20,8 21,4
Planalto Médio 18,0 15,9 18,9 17,5 17,7 18,0 19,5 20,3 21,1 21,5 21,9 22,2
Serra do Nordeste 15,0 15,8 16,8 18,8 17,2 17,7 18,7 9,4 20,5 20,9 21,4 21,6
Planalte Superior({*) 14,0 14,3 15,0 15,7 15,7 16,4 17,3 16,1 18,6 18,6 18,9 18,7
Litoral Norte 15,0 15,8 16,7 16,8 17,5 18,3 18,7 19,3 19,9 20,6 20,3 21,2
Litoral sul 14,2 15,1 16,2 18,5 16,8 18,3 18,8 19,4 20,7 21,7 21,8 22,2

Rogides Janeirnp Fevereiro wargo Abril

Climétices 1 II 11 I 11 111 1 II 1t I II III
Alto Vals do Uruguai 24,9 24,7 25,3 25,1 24,7 24,3 24,3 22.8 22,8 20,1 20,3 18,1
Baixo Vale do Uruguai 25,8 25,6 26,1 25,9 25,8 25,4 25,0 23,6 22,8 21,8 21,14 18,0
Depressdc Central 25,8 24,5 25,1 24,9 24,7 24,7 24,4 22,8 22,6 20,9 19,7 18,8
Campanha 24.7 23,6 25,1 24,8 24,4 24,1 23,7 22,1 21,8 20,0 18,6 17,6
Missdes 25,1 24,9 25,3 25,0 24,7 24,4 24,3 22,8 22,2 21,1 19,8 18,2
Serra do Sudeste 22,8 23,0 23,6 23,4 23,1 23,0 22,5 20,7 20,5 19,1 18,0 17,0
Planalte Médio 23,2 22,8 23,4 23,0 23,0 22,3 22,2 21,1 21,0 19,3 17,7 17,1
Serra do Nordeste 21,8 22,0 22,1 22,5 21,7 21,7 21,8 20,4 20,0 18,6 17,5 16,4
Planalte Superior{*) 20,6 20,3 20,7 20,6 20,1 18,8 19,6 18,0 18,3 17,2 18,7 14,8
Litoral Norte 21,5 21,7 23,9 23,0 22,8 22,8 22,5 22,0 21,7 19,8 18,7 17,9
Litoral Sul 23,3 23,1 23,4 23,3 23,4 23,1 22,9 21,9 21,4 19,8 18,7 17,6

(*) Ahitudes superiores a 750m.
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Possivelmente, resida na defasagem entre
a temperatura 6tima do ar, a disponibilidade
hidrica adequada e a época de semeadura
melhor ajustada a esta realidade, o baixo
desempenho do Estado, no que diz respeito ao
rendimento dessa oleaginosa no conjunto dos
Estados brasileiros produtores de soja. O RS
estd colocado em décimo terceiro lugar, na
produtividade média do gilinqtiénio 1994/98,
segundo trabalho elaborado por EMATER e
FECOAGRO (1999), em que pese a tradi¢éo e
o pioneirismo do Rio Grande do Sul, na
introdu¢do e no cuitivo dessa importante
oleaginosa.

A semeadura antecipada de cultivares de
ciclo precoce e médio pode apresentar floragdo
precoce, quando a temperatura média do ar for
elevada, como aconteceu na safra de soja de
1977/78, em que a temperatura média do ar dos
meses de setembro e outubro alcangou até 5°C
acima da normal para o periodo
(BERGAMASCHI et al., 1978). Neste caso, a
floragdo € antecipada, uma vez que a planta
cumpre a fase juvenil e € induzida a florescer
ainda com o fotoperiodo crescente, antes do
solsticio de verdo, que ocorre em 21 de
dezembro. Naquela oportunidade, os cultivares
precoces ¢ médios semeados antes de 20 de
outubro, na Depressdo Central e nas regides
mais quentes do Estado, anteciparam o inicio
da floragdo em cerca de um més e um més e
meio, respectivamente. Isso provocou uma
redugdo muito significativa no porte das plantas
e na altura de inser¢do de legumes. Como
decorréncia o rendimento de grﬁ‘os foi
drasticamente reduzido pela menor produgio
por planta e pelas elevadas perdas na colheita
mecanizada.

Por outro lado, os efeitos negativos sobre
o rendimento de grios, determinados por
semeaduras tardias, podem ser minorados com
o emprego da irrigacdo, na semeadura, para
acelerar a germinac¢do e a emergéncia das
plantas, assim como na floragdo, para assegurar
a frutificagio e, no subperiodo de enchimento
de grdos, para garantir uma produtividade
elevada.
1aRr

CONCLUSOES

1. A semeadura da soja pode ser antecipada
e/ou retardada, pelo fato dos novos
cultivares indicados para cultivo no RS
apresentarem estatura de planta e de
inser¢do de legumes maiores do que os
cultivares recomendados para cultivo nos
anos setenta.

2. Nas regides mais quentes do Estado
(Depressdo Central, Baixo Vale do
Uruguai, Missdes e Litoral Norte) a soja
pode ser semeada desde o final de setembro
até 25 de dezembro.

3. Cultivares semitardios ¢ tardios devem ser
utilizados para as semeaduras do cedo (final
de setembro e inicio de outubro) e do tarde
(ap6s 15 de dezembro).

4. A semeadura do tarde (ap6s 15 de
dezembro) deve ser realizada quando as
condi¢gdes de umidade do solo forem
adequadas ou houver condigdes de imediata
irrigacio apds a semeadura.
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CONDICOES TERMICAS PARA O CULTIVO DO PEPINEIRO NA REGIAO DO
BAIXO VALE DO TAQUARIL RS. 1 - TEMPERATURAS BAIXAS LIMITANTES!

GaLILEO ADELI BUrioL?, ARNG BERNARDO HELDWEIN?, VALDUINO ESTEFANELY, RONALDO MATZENAUER?,
ILOIR ANGELC MARCONS

RESUMQ - Determinou-se a probabilidade de ocorréncia de temperaturas minimas do ar para o cultivo do
pepineiro na regido do Baixo Vale do Taquari, RS. Foram utilizados os dados didrios de temperatura minima do
ar, periodo de 20/01/1963 a 31/01/1999, registrados na estagdo meteoroldgica de Taquari (latitude: 29°48’S,
longitude: 51°49°W e altitude: 75m). A partir destes determinou-se a probabilidade de ocorréncia de temperatura,
minima didria igual ou inferior a 0°C, 3°C, 4°C, 5°C, 12°C e 15°C. Considerou-se a temperatura minima igual ou
inferior a 0°C como um referencial climitico de ocorréncia de geadas; igual ou inferior a 3°C, 4°C ¢ 5°C como
limites equivalentes A temperatura etal a S5cm acima do nivel do solo em noites de fraca, média ou forte inverséo
térmica, respectivamente; igual ou inferior a 12°C como a temperatura base de crescimento da planta; e igual ou
inferior a 15°C como a temperatura base de crescimento da planta, utilizada no zoneamento agroclimitico das
cucurbiticeas. O niimero minimo de dias com temperatura baixa em cada decéndio mostrou bom ajustamento a
distribuicio binomial negativa sendo este 0 modelo utilizado para calcular as probabilidades de ocorréncia. Quando
ndo foi possivel obter as probabilidades por esse modelo, foi utilizada a distribuigfio de Poisson. Os resultados
mostraram que existe probabilidade de 1% a 78 % de ocorrerem temperaturas minimas letais ao pepineiro no
periodo compreendido entre o 2° decéndio de abril e o 1° decéndio de outubro, e probabilidade menor do que 20%
de ocorrerem temperaturas letais no periodo entre o 2° decéndio de setembro e 0 2° decéndio de maio. Tempera-
turas minimas iguais ou inferiores a 12°C e 15°C ocorrem ao longo de todo o ano, mas sua freqiiéncia € menor do
inicio de dezembro ao final de margo.

Palavras-chave: temperatura base, temperatura letal, geada, Cucumis sativus

THERMAL CONDITIONS FOR CUCUMBER IN THE TAQUARI VALLEY, RS. 1 -
LOW LIMITING TEMPERATURE

ABSTRACT - The goal of this study was to determine the probabilities of low air temperature for cucumber in
the Taquari valley. Daily data of minimum air temperature from 20 Jan 1963 to 31 Jan 1999 measured in Taquari
State of Rio Grande do Sul, Brazil (latitude:29°48’S, longitude:51°49°W and altitude: 75m) were used to calculate
the probability of temperatures lower or equal than 0°C, 3°C, 4°C, 5°C, 12°C and 15°C. Such values were chosen
because 0°C is a reference for frost, and 3°C, 4°C, 5°C are the lethal values for the crop during night time
conditions of weak, moderate and strong inversion temperature profile, respectively, and 12°C and 15°C are
values used as base temperature for the crop. The minimum number of days with the temperature supra cited was
well described by a negative binomial distribution for the majority of the periods (decades = 10 days) used in the
computation. Therefore we used this probability distribution to calculate the probabilities. For the periods that
were not well described by that distribution, the probabilities were calculated using the Poisson distribution. The
probability of lethal temperatures is higher from decade 2 in April to decade 1 in October which varied from 1 to
78% and from decade 2 in September to decade 2 in May in which this probability is lower than 20%. Minimum
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temperatures lower than 12°C and 15°C may occur all
year Jong, but the frequency is lower from the beginning
of December to the end of March.

Key words: base temperature, lethal temperature, fort,
Cucumis sativus.

INTRODUCAO

O pepineiro € uma olericola que vem
despertando crescente interesse nas
agroindistrias do Estado do Rio Grande do
Sul. Entretanto, uma das maiores dificuldades
encontradas pelas mesmas € a irregularidade
no fluxo de fornecimento de frutos, ao longo
do ano por parte dos produtores. Isto se deve
principalmente s condi¢des climaticas do
Estado. Dentre os elementos meteorolégicos
limitantes a producio do pepino, salienta-se
a temperatura minima do ar. Nos meses de
inverno, em praticamente todo o Estado, existe
probabilidade de ocorrer temperatura igual ou
inferior a 0°C ( ESTEFANEL et al., 1978 ), a
qual € letal para as plantas do pepineiro. Além
disso, nos meses de inicio da primavera e do
final do outono, ocorrem muitos dias com
temperaturas inferiores a 12°C, considerada a
temperatura base de crescimento do pepineiro
(CERMENO, 1979; HELDWEIN e
ANDRIOLO, 1988). Desta forma,
dependendo da regido climitica do Estado
considerada, o periodo recomendado para o
seu cultivo em condigdes naturais € bastante
curto.

Considerando-se as exigéncias térmicas
do pepineiro (CERMENO, 1979), a
probabilidade de ocorréncia de temperaturas
minimas absolutas ( ESTEFANEL et al, 1978)
e 0s valores médios da soma térmica, expressa
em soma de graus-dias nas diferentes regiGes
climéticas do Estado do Rio Grande do Sul
(DAMARIO et al., 1976.), deduz-se que o
Litoral, Vale do Uruguai e a Depressio Central
sd0 as que apresentam maior disponibilidade
térmica ¢ o menor risco para o seu cultivo.

Entretanto, mesmo nessas regides, num ou .
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noutro més do periodo invernal, existe a
probabilidade de em todos 0s anos ocorrerem
temperaturas minimas letais as plantas do
pepineiro. '

Uma das alternativas para a produgio de

pepino, nos meses mais frios do ano € o seu

cultivo em ambientes protegidos, como estufas
e tineis plésticos. Esta técnica, além de permitir
0 seu cultivo fora da época recomendada,
possibilita alta produtividade (CERMENO,
1979; MARTINS et al., 1995)

Mesmo que o cultivo do pepineiro esteja
aumentando em ambiente protegido, € muito
importante se conhecer as suas disponibilidades
térmicas em condig¢Oes naturais nas diferentes
regides do Estado, principalmente com relagio
as datas de ocorréncia da primeira e (ltima
temperatura minima prejudicial ao seu cultivo.
Com essas informagdes é possivel planejar com
seguranca as épocas de seu cultivo tanto a
campo como em ambiente protegido.

O objetivo do presente trabalho foi
determinar a probabilidade de ocorréncia de
temperaturas minimas limitantes ao cultivo do
pepineiro na regidio do Baixo Vale do Taquari,
RS.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados os dados didrios das
temperaturas minimas do ar, no periodo de 20/
01/1963 a 31/03/1999, registrados na estagio
meteorolégica de Taquari, RS (latitude:
29°48’S, longitude: 51°49°W e altitude: 75m),
pertencente a Fundagio Estadual de Pesquisa
Agropecudria do Estado do Rio Grande do
Sul, FEPAGRO.

Inicialmente fez-se uma anélise da
homogeneidade dos dados. Para isto utilizou-
se a técnica das duplas massas (OMETO,
1981). A seguir determinou-se a probabilidade
de ocorréncia de temperatura minima didria
igual ou inferior a 0°C, 3°C, 4°C, 5°C, 12°Ce
15°C para todos os dias do ano. Considerou-se
a temperatura minima igual ou inferior a 0°C

o
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como um referencial climatico de ocorréncia
de geadas e a 3°C, 4°C-e 5°C, como possiveis
temperaturas letais para as plantas, tendo em
vista que nas noites de inversdo térmica, a
temperatura do ar, ao nivel da superficie, € bem
menor do que aquela no abrigo meteorolégico
a 1,5 m acima do solo. Em média, essa
diferenca € de 3°C e nas noites de forte inverséo
térmica, as diferengas geralmente sio mais
elevadas, podendo ocorrer 0°C a 5 ¢cm sobre o
solo desnudo e sobre o solo com cobertura
morta quando no interior do abrigo
meteorolégico, a minima atinge 4°C e 5°C,
respectivamente (HELDWEIN et al., 1988). A
temperatura minima igual ou inferior a 12°C
foi tomada como a temperatura base de
crescimento das plantas (CERMENQ, 1979) e
a igual ou inferior a 15°C por ser um valor
geralmente utilizado no zoneamento
agroclimatico das cucurbiticeas (MOTA et al,
1974).

Os dados didrios de temperatura foram

analisados por decéndios. Inicialmente, foram
contabilizados para cada decéndio do més e de
cada ano o nimero de dias em que a
temperatura foi igual ou inferior a 0°C (NDT
<0°C), 3°C (NDT < 3°C), 4°C (NDT £ 4°C),
5°C(NDT <£5°C), 12°C(NDT <12°C)e 15°C
(NDT < 15°C). Em seguida, o NDT<0°C, 3°C,
4°C, 5°C, 12°C e 15°C de cada decéndio foi
ajustado as distribuigdes binomial negativa e
Poisson, utilizando-se para verificar a aderéncia
entre os dados observados e estimados, o teste
de Kolmogoroff-Smirnoff (CAMPOS, 1983).
Quando nio houve ajustamento da binomial
negativa, optou-se pela Proi'ssc'm e quando
ambas n#o se ajustavam, as probabilidades
foram calculadas a partir das freqiiéncias
relativas. O pardmetro K da distribuigio
binomial negativa foi estimado pelo método da
méxima verossimilhanga e pelo método dos
momentos, sendo que apés os testes, optou-se
pelo primeiro para a andlise definitiva (BLISS
& FISHER, 1953).

PESO. AGROP GATICHA v & n. 2. n 2082217 2000

RESULTADOS E DISCUSSAO

O teste Kolmogoroff-Smirnoff mostrou
que o NDT <0°C, 3°C,4°C, 5°C, 12°Ce 15°C
apresenta maior aderéncia a distribuigio
binomial negativa do que a Poisson. Em 281
situa¢gbes em que foi feito o ajuste, a
distribui¢do binomial negativa apresentou
melhor ajustamento que a Poisson em 61 casos,
sendo equivalentes nas demais situagtes. Em
vista disso, as probabilidades de ocorréncia
foram obtidas sempre que possivel pela
distribui¢do binomial negativa, dando
preferéncia a estimativa de K feita pelo método
da méxima verossimilhanga, por se obter por
este método, uma estimativa de menor
varidncia.

A Tabela 1 apresenta a probabilidade de
ocorréncia de N ou mais dias com temperatura
minima do ar igual ou inferior a 0°C, 3°C,
4°C e 5°C. Considerando-se as datas de
ocorréncia de temperaturas minimas do ar
igual ou menor do que 0°C, ao nivel do abrigo
meteorolégico, o periodo com valores letais
do pepineiro vai do 1° decéndio de julho ao
2°decéndio de agosto. J4, ao se considerar a
temperatura minima de 5°C, o periodo de
ocorréncia de possiveis temperaturas letais ao
nivel do solo (5 cm) vai do 2° decéndio de
abril ao 1° decéndio de outubro. Isto mostra
que se pode incorrer num erro ao utilizar
somente a temperatura de 0°C, medida ao
nivel do abrigo meteoroldgico para definir a
estagdo de cultivo do pepineiro, pois nesse
caso, a 5 cm acima do solo pode ocorrer
temperatura de 0°C em dias em que a
temperatura do abrigo € mais elevada. Desta
forma, recomenda-se que no periodo entre 0
2° decéndio de abril ¢ o 1° decéndio de
outubro, o cultivo do pepineiro deva ser
realizado em ambientes protegidos como em
estufas e/ou tineis plésticos.
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TaseLa 1- Probabilidade de ocorrerem n ou mais dias com temperatura minima didria igual ou
inferior a 0°C, 3°C, 4°C e 5°C, no 1°, 2° ¢ 3° decéndio nos doze meses do ano, em Taquari,

RS.
n Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Out
!D zﬂ 30 ]ﬂ 20 30 10 20 30 10 20 3!1 Iﬂ 20 30 ]D 20 30 ]D .
' Temperatura minima< 0°C
1 000 006 003" 022 005 009 003
2 0,02 003 004
3 001 002
Temperatura minima < 3°C
1 611 02 029 040 049 039 053 037 040 017 014 020 003 003
2 002 007 O0J0 019 020 ‘012 023 017 0i6 006 005 007
3 001 001 003 009 007 003 009 009 006 003 002 002
4 001 005 603 001 003 004 003 001 0.0
3 002 ©O01 001 002 0,01
6 001
7 001
Temperatura minima < 4°C
1 003 003 023 038 036 056 053 049 06 041 056 027 023 040 020 008
2 004 014 020 032 02 023 032 020 026 013 008 018 005
3 001 005 012 019 016 01l 013 0J0 011 007 003 008 002
4 002 008 011 005 005 005 006 004 004 001 004
5 005 006 005 002 002 003 002 0.02
6 004 004 003 001 002 001 001
7 003 002 002 001 001
8 : 001
‘ Temperatura minima< 5°C
1 003 040 010 028 045 052 066 064 062 078 049 057 044 036 054 023 017 003
2 012 026 030 041 039 034 050 028 032 022 014 028 008 002
3 006 016 048 025 024 018 028 017 017 012 006 014 003 001
4 003 011 011 0J6 014 009 014 010- 010 086 002 007 001 .
5 001 007 007 009 008 005 007 006 005 003 001 004
6 005 004 006 005 003 004 003 002 002
7 003 003 003 003 0,03 001 001
8 002 002 002 002 001
9 0,02 001 001
10 0,01

A Figura 1 mostra a probabilidade de
ocorréncia de um ou mais dias com temperatura
minima decendial igual ou menor do que 0°C,
3°C, 4°C e 5°C. Observa-se que os valores mais
elevados de probabilidade ocorrem nos meses
de junho, julho e inicio de agosto e que até o 3°
decéndio do més de abril e no 1° decéndio do
més de maio ocorre somente temperatura
minima igual ou menor do que 4°C e 5°C e

ML

com valores baixos de probabilidade. Assim,
considerando-se que nestes meses as
temperaturas minimas ndo atingem o nivel
critico com muita freqiiéncia, pode-se planejar
que o final do ciclo da cultura se estenda até a
1? quinzena de maio, pois a probabilidade de
dano é pequena e caso ocorra o prejuizo, este
serd apenas parcial, tendo em vista que a maior
parte da produgdo j4 terd sido colhida.

DRCN AARNP CATICHA v £ n 7 n 28212 2000



CONDIGOES TERMICAS PARA O CULTIVQ DE PEPINEIRC NA REGIAO DO BAIXO VALE DO TAQUARI, RS.
1- TEMPERATURAS BAIXAS LIMITANTES '
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FiGura 1- Probabilidade de ocorréncia de um ou mais dias com valores de temperatura minima
decendial igual ou menor que 0°C, 3°C, 4°C, e 5°C ( a) e de um ou mais dias e de cinco ou
mais dias com temperatura minima igual ou menor que 12°C e 15°C ( b) em Taquari, RS.

Dados obtidos em trabalhos
realizados em Santa Maria, mostram que a
temperatura minima didria do ar no interior
da estufa, considerando uma estufa bem
vedada, é, em média em torno de 1°C
superior aquela do exterior (BURIOL et al.
1993). Nas noites mais frias, essas
diferencas sdo ainda maiores. Nesse caso,
as noites sdo sempre de céu limpido, sem
vento, favorecendo, portando, a emissio de
ondas longas pela superficie, resultando em
balan¢o de radiagido bastante negativo na
drea externa. No ambiente protegido pelo

MECA L ATAY S e s - a  mnm mam mnna

plastico ocorre intensa condensag¢do do
vapor d’dgua, na face interna do filme
plastico, reduzindo  assim a
transmissividade da radiagio
infravermelha e fazendo com que as
diferengas entre os dois ambientes
alcancem valores de até 4°C ( BURIOL et
al. 1993). Tendo em vista estes resultados
¢ observando que ,em Taquari, no periodo
de 20/01/1963 a 31/03/1999 a temperatura
minima absoluta foi de -2,8°C ( Figura 2),
pode-se inferir que na regido ndo hd risco
de morte das plantas do pepineiro por

~an
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geadas, quando cultivadas em ambiente
protegido, desde que corretamente
manejado, mesmo nos periodos mais frios
do ano.

Na Tabela 2 observa-se que, embora
sendo baixissimos os valores de
probabilidade, mesmo no periodo mais
quente do ano, entre final de dezembro e

inicio de margo, existe a probabilidade de -

20,0

15,0

—

o

(=]
L

Temperatura °C
n
(=)

o
=]

-5,0 -
JAN FEV MAR ABR MAI

ocorrerem valores de temperatura minima
abaixo da temperatura base de crescimento
do pepineiro, 12°C e 15°C. Estes valores,
certamente ndo prejudicam o© seu
crescimento, pois nesta época do ano o
fotoperiedo € longo e as noites curtas,
permanecendo a temperatura minima assim,
pouco tempo abaixo desses limites.

JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

FiGura 2 - Temperaturas minimas absolutas didrias registradas em Taquari, RS, no periodo

de 20/01/1963 a 31/03/1999.
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TERMICAS PARA O CULTIVO DE PEPINEIRO NA REGIAO DO BAIXO VALE DO TAQUARI, RS.

CONDICOES

1 - TEMPERATURAS BAIXAS LIMITANTES
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Do 2° decéndio do més de abril ao 3°
decéndio do més de setembro, periodo em que
podem ocorrer temperaturas minimas letais as
plantas, a probabilidade de ocorrer n ou mais
dias com temperatura minima didria igual ou
menor a 12°C e 15°C, & bastante elevada. A
Figura 1b ilustra bem este fato. Desta forma
e, considerando também a probabilidade de
ocorréncia de temperaturas minimas iguais ou
inferiores a 3°C, 4°C e 5°C, a semeadura
direta a campo antes do 1° decéndio de
setembro tem alta probabilidade de insucesso.
A alternativa para antecipar o plantio seria a
producio de mudas em estufa, a partir da 2°
quinzena de agosto, para realizar o
transplantio a partir da 2* quinzena de
setembro. Observa-se que, mesmo para a
probabilidade de ocorréncia de 5 ou mais dias
com temperatura minima menor ou igual a
12°C, a mesma € elevada, acima de 70% em
junho, julho e agosto e acima de 40% no 2° e
3° decéndios de maio ¢ no 1° e 2° decéndios
de setembro.

Seria muito importante obter o registro
continuo e concomitante de temperatura do ar
no interior ¢ exterior de estufas, localizadas
nesta regido para quantificar o tempo em que a
temperatura permanece acima de 12°C, bem
como a amplitude térmica. Isso permitiria
quantificar com boa aproximac#o a taxa de
crescimento e o desenvolvimento do pepineiro,
nesses dois ambientes na regido.

CONCLUSOES

No periodo compreendido entre o 3°
decéndio de abril € 0 1° decéndio de outubro,
existe a probabilidade de ocorréncia de
temperaturas minimas letais para as plantas
do pepineiro na regido do Baixo Vale do
Taquari, RS.

Com a utilizagdo de estufas e tineis altos
de plasticos, nos meses mais frios do ano é
possivel evitar a ocorréncia de temperaturas
minimas letais as plantas de pepineiro na regido

212

do Baixo Vale do Taquari.

A semeadura direta do pepineiro acampo
antes da segunda quinzena de setembro tem alto
risco de insucesso no estabelecimento da
cultura.
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CONDICOES TERMICAS PARA O CULTIVO DO PEPINEIRO NA REGIAO
DO BAIXO VALE DO TAQUARIL RS. 2 - TEMPERATURA MAXIMA
E SOMA TERMICA!

GaviLeo ADEL BurioL?, ARNO BERNARDO HELDWEIN?, V ALDUINO ESTEFANEL?Y, RONALDO MATZENAUERS,
ILoIR ANGELO Marcon®

RESUMO - Determinou-se a probabilidade de ocorréncia de temperaturas méximas do ar prejudiciais ao
crescimento e desenvol vimento do pepineiro e a duragio em ntimero de dias do subperiodo do transplante ao final
de colheita com base na soma térmica, considerando diferentes épocas de transplante, para a regiio do Baixo Vale
do Rio Taquari, Estado do Rio Grande do Sul. Foram utilizados os dados de temperatura mixima e minima
didrias, periodo de 20/01/1963 a 31/03/1999, registrados na estagio meteorolégica de Taquari (latitude: 29°48° S,
longitude: 51°49’ W e altitude: 75 m), pertencente a Fundagio Estadual de Pesquisa A gropecudria (FEPAGRO).
Para a andlise das temperaturas maximas calculou-se a probabilidade de ocorréncia de valores iguais ou superiores
a 30°C, 32°C, 34°C, 36°C e 38°C, considerando 30°C como limite superior das temperaturas Gtimas para o
crescimento e desenvolvimento das plantas, acima do qual os prejuizos crescem de forma proporcional a0 aumento
da temperatura. Para o escalonamento das épocas de colheita determinou-se a soma térmica, acima de 12°C, do
subperiodo do transplante ao final de colheita. Os resultados mostraram que valores acima de 30°C ocorrem
mesmo nos meses de inverno, quando nio é recomendada a semeadura do pepineiro a campo em fungdo das
temperaturas minimas letais, e que existe a probabilidade de ocorrer temperatura do ar igual ou superior a 32°C do
3° decéndio de agosto ao 3° decéndio de abril, igual ou superior a 34°C do 3° decéndio de agosto ao 1° decéndio
de abril, igual ou superior a 36°C do 3° decéndio de setembro ao 3° decéndio de margo e igual ou superior a 38°C
do 2° decéndio de novembro ao 2° decéndio de fevereiro. A duragio em niimero de dias do subperiodo do transplante
ao final de colheita, com base na soma térmica, ¢ minima quando o cultivo & realizado nos meses de janeiro e
primeira metade de fevereiro (até 45 dias) € mixima nos meses de agosto, setembro e margo (até 100 dias).

Palavras-chave: Cucumis sativus L., exigéncia térmica, produgio escalonada.

THERMAL CONDITIONS FOR CUCUMBER IN THE TAQUARI VALLEY
REGION, RS. 2 - MAXIMUM TEMPERATURE AND THERMAL TIME

ABSTRACT - The probabilities of maximum ternperatures harmful to the growth and development of cucumber
crop and the thermal time occurring from transplanting to end of harvest of this crop were calculated for the
“Baixo Vale do Taquari” Region, Rio Grande do Sul State, Brazil. Maximum and minimum temperature data
during the period 20 January 1963 through 31 March 1999 measured in a meteorological station at Taquari
(29°48' S Latitude, 51°49' W Longitude and 75 m altitude) were used in this study. For the analysis of maximum
temperature, the probabilities of occurring values greater or equal to 30°C, 32°C, 34°C, 36°C and 38°C were
calculated. It was assumed that temperatures greater than 30°C are harmful to the plant. In order to determine a
planting date schedule for the crop, the thermal time above 12°C during the phenological phase from transplanting
to end of harvest period was used in the calculations. Results showed that temperatures greater than 30°C may

! Trabalho reatizado com recursos da FAPERGS.
*Eng.” Agr. Professor do Departamento de Fitotecnia — UFSM, Bolsista do CNPq, Dept® de Fitotecnia, CCR, UFSM, 97105-
, 900 - Santa Maria, RS. E-mail: valduino@ccr.ufsm.br,
Eng® Agr. Professor do Departamento de Fitotecnia — UFSM.
* Eng.° Agr. Professor Aposentado do Departamento de Fitotecnia - UFSM.
* Eng.® Agr. Pesquisador da FEPAGRO/SCT, Bolsista do CNPq.
¢ Académico do Curso de Agronomia — UFSM, Bolsista da FAPERGS.
Recebido para publicagio em 03/02/2001.
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occur even during the winter months, when growing cucumber is not recommended in this region due to the risk
of low lethal temperatures. Also, it was found that there is a probability of occurring temperatures greater than
32°C from the third decade of August to the third decade April, greater or equal to 34°C from the third decade of
August to the first decade of April, greater or equal to 36°C from the third decade of September to the third decade
of March and greater or equal to 38°C from the second decade of November to the second decade of February.
Based on thermal time, the duration of the phenological phase from transplanting to end of harvest period was
shorter during January and February (as short as 45 days) and longer during August, September and March (as

long as 100 days).

Key words: Cucumis sativus L., thermal requirement, planting schedule.

INTRODUCAO

A Cooperativa Regional Agricola
Languiru LTDA. de Teutdnia, Estado do Rio
Grande do Sul, objetivando evitar a evasio
do meio rural de seus associados, agricultores
da regido do Baixo Vale do Rio Taquari,
incluiu o pepino em conserva em sua linha de
comercializagdo, como uma alternativa para
aumentar a rentabilidade das propriedades.
Mas para que a comercializagdo do pepino
seja vidvel economicamente ¢ importante
manter um fluxo regular de fornecimento do
mesmo ao longo de todo ano. Sabe-se,
entretanto, que no Estado do Rio Grande do

Sul, em condigdes naturais, isto ndo é possivel,

salvo em locais e/ou regides restritas, onde
ocorre um micro ou topoclima com
caracteristicas subtropicais.

Dentre os elementos meteorolégicos
limitantes a produgio de pepino, a temperatura
do ar € um dos mais importantes. ANDRIOLO
e HELDWEIN (1991) constataram existir uma
relacdo direta entre a temperatura média do ar
entre 21 e 25°C e o crescimento e
desenvolvimento das plantas de pepineiro. Os
valores de temperatura do ar mais favordveis ao
crescimento do pepineiro estiio compreendidos
entre 20°C e 30°C. A 12°C as plantas paralisam
0 seu crescimento ¢ temperaturas inferiores a
1°C sfo letais (CERMENO, 1979; Thonson e
Kelly Citado por SILVA, 1982). Desta forma, a
disponibilidade térmica local e/ou regional é
uma varidvel que permite avaliar o potencial de
seu cultivo. :

pals

A ocorréncia de temperaturas minimas
prejudiciais ao cultivo do pepineiro na regido
do Baixo Vale do Rio Taquari ja foi estudada
por BURIOL et al. (2000). Esses autores
constataram que, no periodo entre 0 3° decéndio
do més de abril e o 3° decéndio do més de
setembro, existe probabilidade de ocorréncia
de temperaturas minimas letais para as plantas,
sendo, para esse periodo, o seu cultivo
recomendado somente no interior de estufas e/
ou tdneis plasticos. Com a utilizagdo desta
técnica € possivel evitar, nesta regido, a
ocorréncia de temperaturas minimas letais as
plantas.

Além dos danos causados pelas
temperaturas minimas do ar nos meses mais
frios do ano, € importante determinar também
a ocorréncia das temperaturas méximas
prejudiciais a0 crescimento e
desenvolvimento do pepineiro nos meses mais
quentes do ano, pois valores de temperatura
do ar acima de 30°C tem efeito negativo sobre
0 crescimento e, principalmente, sobre a
fecundagio das flores do mesmo
(CERMENO, 1979). KOOISTRA (1967) ¢
ANDRIOLO e HELDWEIN (1991)
constataram que temperaturas do ar acima de
30°C reduziram o nimero de frutos por planta
de pepineiro. Supde-se que a intensidade dos
prejuizos sdo proporcionais ao aumento dos
valores acima de 30°C. Também € importante
determinar a disponibilidade de soma térmica
para o crescimento das plantas nas diferentes
épocas do ano. HELDWEIN ¢ ANDRIOLO
(1988) ao determinarem a soma térmica para

PRESO AGROP CATIHCHA . v. & n. 2. n 215221 2000
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o subperiodo floragdo-maturagdo do ciclo do
pepineiro, ¢.v. Fortuna, obtiveram 428°C dia,
para uma temperatura base de 12°C,
Considerando essa mesma temperatura base,
SCHWAMBACH (2001) observou que o
hibrido “Marinda’ inicia a produgéo de frutos
com aproximadamente 210°C dia e ocorre
dréstica redugio na produgio de frutos quando
a soma térmica ultrapassa 550°C dia. Desta
forma, conhecendo-se as exigéncias em soma
térmica dos cultivares utilizados, é possivel
planejar com mais precisdo o escalonamento
das épocas de semeadura ou transplante e,
conseqiientemente, de colheita.

Em vista do exposto, este trabalho
objetivou determinar para a regido do Baixo
Vale do Rio Taquari, RS: a) a probabilidade de
ocorréncia de temperaturas méximas do ar
prejudiciais ao crescimento e desenvolvimento
do pepineiro; b) a soma térmica do subperiodo
do transplante ao final-da-colheita, em graus-
dia, considerando diferentes épocas de
transplante.

MATERIAL E METODOS

Para a quantificagdo da disponibilidade
da soma térmica didria ST, e da probabilidade
de ocorréncia de temperaturas maximas,
utilizaram-se os dados didrios de temperatura
méxima e minima do ar, periodo de 20/01/1963
a 31/03/1999, registrados na estagido
meteorol6gica de Taquari (latitude: 29°48’ S,
longitude: 51°49° W e altitude: 75m), Estado
do Rio Grande do Sul, pertencente a Fundago
Estadual de Pesquisa Agropecudria
(FEPAGRO).

Com os dados didrios das temperaturas
méaximas calculou-se a probabilidade de
ocorréncia de valores iguais ou superiores a
30°C, 32°C, 34°C, 36°C ¢ 38°C, considerando
30°C como limite superior das temperaturas
6timas para o crescimento ¢ desenvolvimento
das plantas, acima do qual os prejuizos crescem
de forma proporcional ao aumento da
temperatura.

PESO. AGROP. GATUICHA. v. 6. n. 2. n.215.223. 2000

Os dados didrios foram analisados por
decéndios. Para cada decéndio do més e cada
més do ano foram contabilizados o mimero de
dias em que a temperatura do ar foi igual ou
superior aos limites de 30°C, 32°C, 34°C, 36°C
e 38°C. Apds, avaliou-se o ajuste do nimero
de dias de cada decéndio as distribuigoes
binomial negativa e Poisson, utilizando o teste
de Kolmogoroff-Smirnoff (CAMPOS, 1983).

‘Utilizou-se a distribuigdo 4 qual o nimero de

dias melhor se ajustou.

Para a quantificag@o da disponibilidade
da soma térmica didria (ST,) para a regido do
Baixo Vale do Rio Taquari, considerou-se a
temperatura base inferior de crescimento das
plantas (tb) de pepineiro igual a 12°C
(HELDWEIN e ANDRIOLO, 1988), sendo o
célculo realizado com a equagao:

ST, = [(Tméx + Tmin)/2]-tb (D

em que Tméax e Tmin sdo a temperatura
méxima e temperatura minima do dia,
respectivamente, sendo considerados os valores
ST, positivos.

O escalonamento das épocas de
colheita foi determinado, tomando-se como
exemplo a soma térmica obtida com o cultivo
do hibrido partenocdrpico ‘Marinda’,
atualmente o mais cultivado pelos
agricultores da regido do Baixo Vale do Rio
Taquari, considerando o subperiodo do
transplante ao final-da-colheita do mesmo.
As plantas foram conduzidas em uma estufa
pléstica de 10 x 24 m, com 2,5 m de pé
direito, 3,5m na cumeeira e cobertura em
arco, sendo o material de cobertura e laterais
de plastico transparente de baixa densidade
(PEBD) de 0,1 mm de espessura, instalada
no Campo Experimental do Departamento de
Fitotecnia da Universidade Federal de Santa
Maria (UFSM), Santa Maria, RS. As plantas
foram conduzidas verticalmente tutoradas
com fio de réfia, numa densidade de 3,3
plantas/m?, mantendo o solo com teor de
umidade equivalente a valores de potencial
matricial entre -5,0 e -40,0 kPa, através de
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irrigagdo por gotejamento. Utilizaram-se dois
experimentos com transplante em 29/09/99
e. 23/02/00, respectivamente, e final da
colheita em 01/12/99 ¢ 23/04/00. A soma

térmica (ST,) para cada dia foi calculada da:

seguinte forma:

ST, = [( tO+t2+td+...+t22)/12]-tb (2)

sendo ti a temperatura registrada na horai (2
em 2 horas). A temperatura do ar foi registrada
por um termohigrégrafo instalado no interior
de um abrigo meteoroldgico localizado a 1,5
m acima do nivel do solo, na parte central da
estufa. O termohigrégrafo foi aferido
semanalmente através da leitura da temperatura
em um termdmetro padréo.

A soma térmica (Sst) para o subperiodo
do transplante ao final-da-colheita foi obtida
por:

Sst=3 ST, 3)

i=1

em que ST, € a soma térmica para cada dia,
calculada de acordo com a equagdo 2, e n a
durag@o do subperiodo do transplante ao final-
da-colheita, em dias, também considerando-se
somente os valores ST, positivos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O teste Kolmogoroff-Smirnoff mostrou
que os valores de temperatura maxima didria
apresentam maior aderéncia a distribuigdo
binomial negativa do que a Poisson. Das 64
situacdes em que foi feito o ajustamento, a
distribui¢cio binomial négativa apresentou
melhor ajustamento que a Poisson em 56 casos.
Em vista disso, as probabilidades de ocorréncia
foram obtidas, sempre que houve ajustamento,
pela distribui¢do binomial negativa, dando
preferéncia i estimativa de k feita pelo método

da méxima verossimilhanga (BLISS e FISHER,
1953).

Na Tabela '1 € apresentada a
probabilidade de ocorréncia de n ou mais dias
com temperaturas méximas do ar iguais ou
superiores a 30°C, 32°C, 34°C, 36°C e 38°C.
Observa-se que, mesmo nos meses de inverno,
periodo em que sdo registradas temperaturas
letais s plantas do pepineiro (BURIOL et al.,
2000), podem ocorrer valores iguais ou
superiores a 30°C. Temperaturas iguais ou
superiores a 32°C ocorrem do 3° decéndio de
agosto ao 3° decéndio de abril, sendo que no
periodo compreendido entre o 2° decéndio de
dezembro e o 1° decéndio de fevereiro a
probabilidade € de 90% até 97% dos anos.
Temperaturas iguais ou superiores a 34°C
ocorrem do 3° decéndio de agosto ao 1°
decéndio de abril, sendo o periodo de inicio de
dezembro a inicio de margo o de maior
probabilidade, igual ou acima de 50%. Valores
iguais ou superiores a 36°C ocorrem do 3°
decéndio de setembro ao 3° decéndio de margo
e os valores mais elevados de probabilidade
alcangam 38%, no 3° decéndio de janeiro.
Temperaturas maximas iguais ou superiores a
38°C ocorrem somente do 2° decéndio de
novembro ao 2° decéndio de fevereiro, sendo
de 10% a maior probabilidade, no 2° decéndio
de dezembro. Desta forma constata-se que as
temperaturas méaximas prejudiciais ao
crescimento e desenvolvimento das plantas e
a fecundag@o dos frutos do pepineiro na regiao
do Baixo Vale do Rio Taquari ocorrem ao longo
de todo o ano, sendo o periodo de final de
novembro a inicio de margo o de maior risco.
Verifica-se também que a probabilidade de
ocorréncia diminui bastante ao considerar
temperaturas iguais ou superiores a 36°C, e que
a medida que aumenta o nivel térmico e 0
nimero de dias considerados, a probabilidade
de ocorréncia diminui. :

DRCM ALDAD CATIOHA v £ m 7 w3189 2000
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2 - TEMPERATURA MAXIMA E SOMA TERMICA
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Para melhor ilustrar a variagio anual de
ocorréncia das temperaturas maximas, na
Figura 1 sdo apresentados os valores de
probabilidade de ocorrer um (01) ou mais dias
e cinco ou mais dias com temperaturas
méximas iguais ou superiores a 30°C, 32°C,
34°C, 36°C e 38°C. Constata-se que, para as
probabilidades de um (01) ou mais dias, as
temperaturas iguais ou superiores a 30°C
podem ocorrer em todos os meses do ano. A
medida que se aumenta o valor do nivel
térmico considerado, as datas de ocorréncia
vio se restringindo aos meses mais quentes
do ano, sendo que as temperaturas maximas

o (=]
-] bl

[=]
-3

[=]
o

Probabilidade
{=]
o

e
S

0,3 4
0,2 4

0,1

1guais ou superiores a 38°C s6 sdo possiveis
de ocorrer de novembro a fevereiro. Para cinco
ou mais dias as ocorréncias das méximas
limitam-se mais ainda aos meses mais quentes
do ano e os valores de probabilidade
diminuem para todos os limites térmicos
considerados. Nio existe probabilidade de

‘ocorrerem cinco ou mais dias com valores de

temperaturas maximas iguais ou superiores a
38°C e temperaturas méximas iguais ou
superiores a 36°C em cinco ou mais dias $6
ocorrem em .alguns decéndios, ndo sendo
representados na Figura 1 os seus valores de
probabilidade, em fung@o dos mesmos serem
muito baixos.
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FIGURA I- Probabilidade de ocorrer um ou mais dias [p(x=1)) com temperatura maxima igual ou
superior a 30°C, 32°C, 34°C, 36°C e 38°C (a) e cinco ou mais dias [p(x=5)] (b) com
temperatura maxima igual ou superior a 30°C, 32°C, 34°C por decéndio, nos doze meses

do ano, em Taquari, RS.
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CONDICOES TERMICAS PARA O CULTIVO DE PEPINEIRO NA REGIAQ DO BAIXO VALE DO TAQUARI, RS.
2 - TEMPERATURA MAXIMA E SOMA TERMICA

A Figura 2 apresenta a média diaria da
soma térmica acima de 12°C. Observa-se que
do 3° decéndio de abril ao 3° decéndio de
setembro, periodo em que existe probabilidade
de ocorréncia de temperaturas minimas letais
as plantas (BURIOL et al., 2000), no sendo

o
L

o
I

3 decéndio de abril

soma térmica

0

assim possivel o cultivo do pepineiro a campo,
os valores médios di4rios de soma térmica s30
menores do que 6,5°C dia. Nos meses de
dezembro, janeiro, fevereiro e margo, meses
mais quentes do ano, os valores médios didrios
de soma térmica sdo acima de 10°C dia.

3° decéndio de setembro

1 16 31 15 1 16 31 15 30 15 30 14 29 14 29 13 28 12 27 12 27 11 26 11 26

Jan Fev Mar Abr Mai

Jun

Jul.  Ago set QOut Nov Dez

FIGURA 2- Valores médios didrios de soma térmica (°C.dia) acima da temperatura base de 12°C
para Taquari, RS, periodo 1963-1999,

A Tabela 2 apresenta a soma térmica

acima da temperatura base 12°C acumulada
por qliingitidios, a partii' dos dias 1°, 10 e 20
de cada més, com inicio em 1° de agosto e
término em 10 de margo, considerando esse o
periodo em que o pepineiro poderia ser
cultivado a campo. No trabalho realizado por

BURIOL et al. (2000) verifica-se que na

regifio existe probabilidade de ocorrer
temperaturas minimas letais desde o 3°
decéndio de abril até o 3° decéndio de

PRCN ACRAD CATIOHA v £ n 7 n 218997 3000

setembro. Entretanto, tomou-se a data de 1°
de agosto considerando que muitos
agricultores iniciam o cultivo a campo neste
més utilizando medidas emergenciais de
protecio das plantas 4s temperaturas minimas
nos estiadios iniciais de crescimento como a
utilizagdo de tineis baixos, até alcangar o
periodo livre de riscos. Os mesmos cuidados
sdo tomados por alguns agricultores para
garantir o final do crescimento das plantas,
em abril e maio, por isso calculou-se a soma
térmica até maio ¢ junho. ' '
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1Y)

TABELA 2- Soma térmica (°C.dia) acumulada (Sst) acima de 12°C por giiingiiidios, a partir do dia

1% 10 e 20 de cada més, de 1° de agosto a 10 de margo.

Cate de inicio

Himero de dims

100

de Sat 5 10 13 20 25 %0 as 40 45 50 53 2] 65 " kL) 8¢ 85 [ [ 105 1o
01/Ago [0 20 3 €0 78 10t na 142 188 181 218 248 82 318 350 367 428 47C 513 558 04 653
10/Ago 18 ‘ 3 50 kAl ;3 m 135 161 187 218 250 202 18 355 292 £36 478 Erg 570 18 641 Ty
20/Age 18 “w 57 &0 104 128 158 196 213 "2 206 323 361 404 447 an2 $33 587 838 885 T40 788
01/8et 17 42 66 ot 1% 180 185 218 28 | 20 329 374 "y 4E4 509 558 ans ase 74 TTa
10/8et 24 a9 76 107 141 174 209 245 283 aze n a7 462 s11 380 810 858 22 782
20150t 27 58 o1 125 150 198 224 270 a2z 367 413 482 s11 561 L3 673 733 792
01/0ut 34 o7 102 1% 178 224 i ] Lk 3.':9_ 408 437 400 504 820 (1) 7 796
10/0ut 33 n 1o 154 197 243 283 338 388 438 402 349 [l ] .5:1] 728 787
20/0ut 13 8 128 7 217 208 a1 385 421 477 537 -1 654 716 78
01/Kgv L] 80 137 tas 235 287 43 400 460 20 378 L22] T04 760
10/Hov 5 04 ;“ 198 250 T IBE 427 485 84t [314) 874 Tae a02
20/Nov 80 100 156 213 273 133 380 452 518 580 844 708 772
o1 /bez 56 13 173 23 m 354 “7 401 345 509 674 741 807
10/Dex 81 120 178 240 303 3867 431 485 580 627 682 738
207Dez 1] 1s 103 47 311 a7s 440 507 373 =1 702 787
ol IJIrI 8 127 192 258 321 88 454 818 LLE) [:2].] 709 773
104Jan 85 128 193 161 328 292 458 EAL] 583 11 T08 7
20/Jan es 132 198 283 320 It 454 s1e 570 042 00 158
0 /Fev 88 13 195 58 k-8 AL4 448 507 584 a13 a4 by ol 7o
10/Fev -1 127 181 254 kil e 433 ap 47 503 84} [:Lr) Tz Erd)
20/Fov ] 128 139 251 08 Rl 419 458 518 . 580 604 643 602 e 747 bexd
01/Mar L] 124 A2 237 283 g 80 434 478 57 553 580 620 650 631 705 77 Tis 78% 7T 700
10/der 58 1t4 170 219 268 a2z sy ass 438 an 502 532 B682 sbd &1 632 a9 862 875 &7 702 M2

~As somas térmicas obtidas para o
subperiodo do transplante ao final-da-colheita
dos ensaios realizados com o hibrido
partenocarpico Marinda foram de 551°C diae
549°C dia para o experimento conduzido de
29/09/1999 a 01/12/1999 e de 23/02/2000 a
23/04/2000, respectivamente. Confrontando
estes resultados com o dados da Tabela 2
observa-se que a durag@o do subperiodo para
este hibrido pode variar de em tormo de 100
dias quando o transplante € realizado em 1° de
agosto a 10 de setembro e em 1° a 10 de margo
e de 45 dias quando o transplante ocorre de 10
de dezembro a 10 de fevereiro.

No caso presente deve-se considerar que

as plantas do pepineiro foram conduzidas em

haste tnica com desponte a 2 m de altura e de
seus ramos laterais logo apds a 3° folha,
reduzindo desta forma a durag&o do subperfodo

222

inicio/final da colheita em relagdo aquele das
plantas cultivadas a campo. Neste ultimo caso
as plantas, geralmente, sdo conduzidas sem o
desponte tanto do meristema apical como dos
ramos laterais. Tendo em vista isto, na Tabela
2 apresenta-se a soma térmica até o valor de
aproximadamente 750°C dia a 800°C dia e/ou
até 100 dias a partir de cada data ou inicio da
soma da mesma, permitindo assim, que seja
utilizado também para cultivares com exigéncia
térmicas mais elevadas do que o hibrido
‘Marinda’.

Com os dados da Tabela 2, juntamente
com o conhecimento das exigéncias em soma
térmica do pepineiro é possivel realizar um
escalonamento de épocas de transplante e/ou
semeadura de tal forma a atender a demanda
continuada de frutos pela induistria ao longo
do ano, exceto no periodo de inverno.

‘PESO. AGROP. GAUCHA. v. 6. n. 2. 0.215-223_ 2000



CONDIGOES TERMICAS PARA O CULTIVO DE PEPINEIRO NA REGIAO DO BALXO VALE DO TAQUARI, RS.
2 - TEMPERATURA MAXIMA E SOMA TERMICA

CONCLUSOES

Temperaturas do ar elevadas
prejudiciais ao crescimento e
desenvolvimento das plantas e a fecundagio
das flores do pepineiro na Regido do Baixo
Vale do Rio Taquari, RS, ocorrem ao longo

de todo o ano, mas 0s maiores riscos sfo -

observados nos meses de dezembro, janeiro,
fevereiro e margo, tanto pela intensidade como
pela freqiiéncia das mesmas.

A duragdo do subperiodo do
transplante ao final-da-colheita do pepineiro
hibrido Marinda, considerando sua exigéncia
em soma térmica, € minima quando
transplantado nos meses de dezembro,
janeiro e fevereiro (em torno de 45 dias) e
médxima quando transplantado em agosto e
setembro ou no inicio de margo
(aproximadamente 100 dias).
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SOBRE-SEMEADURA DE AVEIA (Avena strigosa Schreb.) E AZEVEM (Lolium
multiflorum Lam.) EM PASTAGEM NATIVA COM E SEM O USO DE PARAQUAT

Fis1o Ebuarpo ScHLick? Epuarpo LonDERC MooieN?

RESUMO — O experimento foi conduzido em pastagem nativa, localizada no municipio de Santa Maria, na
regido fisiogréfica da Depressio Central do Estado do Rio Grande do Sul. O solo do local do experimento é
PodzélicoVermelho Amarelo, pertencente 4 unidade de mapeamento Sdo Pedro. O clima da regido é do tipo
fundamental Cfa, subtropical umido. Os tratamentos constaram da introdugio por sobre-semeadura de aveia (Avena
strigosa) e azevém (Lolium multiflorum) na pastagem nativa, sem o uso de herbicidas e com a aplicagdo das doses
de paraquat. A semeadura e adubagio foram feitas com uma renovadora de pastagens Fundiferro RP-101, realiza-
das apés a aplicagdo do herbicida no dia 21/04/98. O delineamento experimental adotado foi o de blocos comple-.
tamente casualizados com cinco repetiges. Foram avaliados o rendimento de forragem como matéria seca (MS),
composigio botinica, populagdo de plantas e afilhos das espécies sobre-semeadas, teor de proteina bruta (PB),
digestibilidade in vitro da matéria orginica (DIVMO) e produgio de sementes para a ressemeadura natural. Para
todos os parimetros estudados, nio foram encontradas diferengas significativas entre os tratamentos. O rendi-
mento médio de MS total foi de 4784 kg/ha. O teor de PB ¢ DIVMO médios foram de 13% e 58%, respectivamen-
te. O rendimento médio de sementes de azevém foi de 287 kg/ha. )

Palavras-chave: campo natural, Avena strigosa, Lolium multiflorum, produgao de forragem

SODSEEDING OF OATS (Avena strigosa Schreb.) AND ANNUAL RYEGRASS
(Lolium multiflorum Lam.) INTO NATIVE PASTURE WITH AND WITHOUT THE
USE OF PARAQUAT

ABSTRACT - The experiment was conducted on a native pasture in Santa Maria, Rio Grande do Sul State,
Brazil. The soil is a Red Yellow Podzolic. The climate of the region is Cfa, subtropical umid. Treatments were
the introduction by sodseeding of oats (Avena strigosa) and annual ryegrass (Lolium multiflorum) into native
pasture, with and without dosis of paraquat. The seeding and fertilization were made with a sod-seeder drill,
after herbicide aplications on 04/21/98. The experimental design was a randomized complete blocks with five
replications. It was evaluated dry matter yield (DM), botanical composition, plant and tiller populations of
sodseeded species, crude protein content (CP), in vitro organic matter digestibility (IVOMD) and seed yield for
natural reseeding. No significant differences were found for all the parameters studied. Pasture average DM
yield was 4784 kg/ha. CP content and IVOMD were 13% and 58%, respectively. Ryegrass average seed yield
was 287 kg/ha.

Key words: natural pasture, Avena strigosa, Lolium multifiorum, forage production
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INTRODUCAO

O Estado do Rio Grande do Sul possui
uma drea de 282 000 km?, sendo que desta, 10
523 566 ha, ou seja, 37%, sdo de pastagens
nativas (IBGE, 1996).

SOUZA (1985), ESCOSTEGUY (1990)
e MOOIJEN (1991) relatam que a vegetacdo
campestre do Rio Grande do Sul caracteriza-
se por apresentar uma composi¢io botinica em
que a maioria das espécies presentes pertence
as familias Poaceae e Asteraceae. O maior
niimero de géneros e espécies pertence as tribos
Paniceae e Andropogoneae, que se
caracterizam por agruparem espécies
macrotérmicas (GONCALVES, 1980).
Segundo CARAMBULA (1996) as pastagens
nativas sul americanas sdo compostas
basicamente por plantas C, que apresentam
crescimento estival.

MORHDIECK (1980) reiata que a
pecudria de corte do Rio Grande do Sul esta
baseada fundamentalmente em pastagem
nativa. POTTER et al. (1997) mostraram que
o chamado sistema tradicional ou pecudria
extensiva produz 60,45 kg/ha/ano de peso vivo
(PV), o que torna a atividade pouco
competitiva. GROSSMAN (1956) verificou
que hd um ganho de peso, de bovinos de corte,
satisfatério no periodo de setembro a margo e
uma perda substancial de abril a agosto.
MOOIJEN (1991) trabalhou em pastagem
nativa com niveis de oferta de forragem para
bovinos de corte durante um ano completo
mostrando que uma adequada carga animal em
pastagem nativa, durante o periodo de
crescimento, possibilita uma produgdo animal
satisfatdria. Porém, o mesmo autor, mostra que
no periodo frio do ano, mesmo mantendo-se
as ofertas de forragem adequadas as cargas, ha
perda de peso.

MULLER e PRIMO (1986),
compararam diferentes cadeias forrageiras,
com bovinos de corte, e verificaram que os
animais mantidos somente em pastagem
nativa alcangaram o peso de abate (430-440

LY. X

kg PV) aos 48 meses, enquanto 0s animais
que receberam pastagem cultivada de inverno,
em duas ocasibes, atingiram o peso aos 24
meses.

A adogio da prética de sobre-semeadura,
nas pastagens nativas do Rio Grande do Sul
mostra que ¢ possivel aumentar em muito a
producio animal, sem degradar o recurso
natural, conservando o solo ¢ as pastagens
(SCHOLL et al., 1976; COELHO FILHO,
1995).

Considerando o interesse, ndo s6 de
preservar este recurso natural, mas em torna-
lo mais produtivo, e de forma sustentavel, o
presente trabalho objetiva avaliar a resposta de
uma pastagem nativa sobre-semeada com aveia
preta (Avena strigosa) e azevém anual (Lolium
multiflorum) sem a utilizagdo de herbicida e
com a aplicagéo do herbicida de contato
Pardaquat em diferentes doses.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em uma
irea de pastagem nativa, localizada no
municipio de Santa Maria, na regido
fisiografica da Depressdo Central do Estado do
Rio Grande do Sul. O clima regional
predominante é o Cfa (subtropical imido)
(MORENO, 1961). O solo do local do
experimento € classificado como Podzélico
Vermelho Amarelo, pertencente a unidade de
mapeamento Sdo Pedro (BRASIL, 1973). A
vegetacdo do local caracteriza-se por apresentar
dominincia de gramineas, sendo a espécie mais
fregiiente Paspalum notatum, a que contribuiu
com 85% da matéria seca (MS) disponivel
(SOUZA, 1985).

O trabalho iniciou-se em dezembro de
1997 e foi concluido em novembro de 1998.
Os tratamentos constaram da introdu¢io de
aveia preta (Avena strigosa) e azevém anual
(Lolium multiflorum) em pastagem nativa sem
e com o uso de paraquat, nas doses de 200,
400 e 600 g/ha de 1,1’-dimetil-4,4-bipiridilio
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SOBRE-SEMEADURA DE AVEIA (Avena sirigosa Schreb.) E AZEVEM (Lolium multiflortn Lam.) EM PASTAGEM NATIVA
' COM E SEM QO USO DE PARAQUAT

fon (paraquat) dicloreto 200 g/l. Os tratamentos
sdo designados pelos simbolos PO, P1, P2 e P3.,
que correspondem, respectivamente, a
testemunha (sem herbicida) e as tres doses
crescentes do herbicida.

O delineamento utilizado foi o de blocos
completos inteiramente casualizados, com
quatro tratamentos € cinco repetigdes.

O trabalho foi instalado em uma 4rea de
pastagem nativa com 510 m? dividida em 20
parcelas, em que cada uma media 3,08 x 4,00
m. Entre os blocos ¢ as parcelas foi utilizado
um espago (ruas) de 1 m. '

No dia 21 de abril de 1998 foi feita a
aplicagdo do herbicida, sendo utilizado um
aparelho manual com barra de aspersdo, com
trés aspersores. A introdugdo das espécies foi
feita com uma renovadora de pastagem marca
Fundiferro, modelo RP 101, de nove linhas
espagadas de 17 cm. A sobre-semeadura com
adubagd@o simultanea se deu ap6s a aplicagdo
do herbicida. Foram utilizados 80 kg/ha de
sementes de aveia e 25 kg/ha de sementes de
azevém em mistura, Na adubagdo de base,
foram utilizados 250 kg/ha da férmula N-P-
K 2-28-18. A adubacio nitrogenada constou
da aplicagdo de 180 kg/ha de nitrogénio
dividida em trés doses iguais, aplicadas apds
cada corte.

Para avaliar o rendimento de MS foram
realizados trés cortes, sendo o corte 1 no dia
24/077/98, o corte 2 no dia 28/08/98 e o corte 3
no dia 30/09/98. Os cortes foram feitos a uma
altura de aproximadamente 8 cm acima do nivel
do solo, € em cada parcela foi coletado o
material de 6 m? (4rea til), sendo o restante
também cortado e desprezado. O material
colhido foi pesado e separado em duas
amostras, uma para a determinagdo do teor de
MS e outra para composi¢io botinica. As
amostras para a composi¢dao botdnica foram
separadas manualmente, nos componentes
aveia, azevém, material morto ¢ vegetagio
nativa, sendo que os dois tltimos componentes
foram desprezados, pois sua contribui¢io foi
minima. Apds o primeiro corte, realizado em
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24 de julho de 1998, para se avaliar o nimero
de plantas e afilhos foram retiradas cinco
amostras de cada parcela, consistindo cada uma
em uma leiva, com aproximadamente 20 cm
de comprimento e da largura da linha de
semeadura que foi em média de 5 cm. As
amostragens foram feitas em linhas distintas,
ao acaso. Nas leivas foram contados o nimero
de plantas e de afilhos de cada espécie. Para a
avalia¢do do rendimento de sementes de
azevém, foi realizado um corte de 1 m? em cada
parcela no dia (22/11/98), sendo cortadas
somente as inflorescéncias do azevém. O
material colhido ficou exposto ao sol, e apés 5
dias, foram feitas debulha manual e tamisagens,
trés em peneira de 1,71 mm e trés em peneira
de 0,7 mm. Apdés, as sementes foram
submetidas a corrente de ar, a uma altura de 30
cm, com o objetivo de se obter somente peso
de sementes, sem se contar o peso de partes da
planta.

Para as andlises estatisticas, os
parimetros avaliados foram submetidos a
andlise de varidncia e as médias, comparadas
pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%. Todas as
andlises estatisticas foram feitas utilizando-se
0 programa estatistico SAS (1990).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O rendimento de MS, das espécies
sobre-semeadas, por corte e total, &
apresentado na Tabela 1. Observando-se esta
tabela, verifica-se que para a producio total
ndo foi encontrada diferenga significativa
(P=0,05) entre os tratamentos, mostrando que
a aplicagéo do herbicida Paraquat néo
favoreceu a produgdo das espécies
introduzidas. Este comportamento é contrario
ao encontrado por CAVALHEIRO (1997), que
observou superioridade produtiva nos
tratamentos com herbicida paraquat, glifosato
e sulfosate quando comparados a testemunha.
Da mesma forma, GOMAR et al. (1996) e
CARAMBULA (1996), também verificaram
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superioridade produtiva das espécies
introduzidas com o uso de herbicida glifosato

€ paraquat na sobre-semeadura em pastagem
nativa.

TABELA 1. Rendimento de matéria seca de aveia (dvena strigosa) e azevém (Lolium multiflorum)
sobre-semeadas em pastagem nativa com e sem o uso de Paraquat, Santa Maria, RS,

1998,

Doses do Paraquat g/ha

Cortes

Total

24/07/98

2a/0a8/93

30/09/98

o 1501
200 g 1735
400 g 16a7*
600 g 1389
Prof 0,196

oV % 15,84

1213
1049
1011*
1150
0,041

9,64

2p23* 4826°

2164* 4par"
2081 4119"
2045* 4584*
0,893 0,770

14,83 11,46

* Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, nio diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

O trabalho de CAVALHEIRO (1997),
quando comparado a este, em termos de
rendimento de MS apresenta valores
superiores, tendo uma média de 6500 kg/ha
de MS para os tratamentos com herbicida e
4500 kg/ha de MS, para a testemunha,
mostrando um claro beneficio dos herbicidas
sobre a produgdo de MS. Porém, deve-se
colocar em pauta, o efeito do ano nos distintos
trabalhos. Em 1996, o outono foi seco, sendo
que esta condig@o pode ter potencializado o
efeito do herbicida, pois, além da deficiéncia
de 4gua, a pastagem nativa sofreu dessecagio,
e posteriormente houve formagdo de geadas
prejudicando mais ainda a pastagem nativa.
Foi rélatado ainda que, para promover o
estabelecimento das espécies sobre-semeadas,
foram feitas regas, as quais também podem
ter contribuido para uma maior expressio do
efeito supressor do herbicida sobre a pastagem
nativa, beneficiando as espécies sobre-
semeadas.

No presente trabalho, o efeito de curto
prazo do herbicida sobre a pastagem nativa,
foi marcante, havendo um aumento linear da
quantidade de material morto na MS, A medida
que aumentava a dose do herbicida, expresso
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pela equagio Y = 62,72 + 6,42X (X = dose
do herbicida; r*= 0,71). Porém, esta ag#o
aparentemente nao foi suficiente para afetar
o rendimento de MS das espécies sobre-
semeadas. Examinando-se o comportamento
climético do perfodo experimental, observa-
se que em 1998, além de uma maior
disponibilidade de 4gua no outono, o inverno
foi bastante ameno. Estas condigdes devem
ter contribufdo para que a dessecagio feita ndo
fosse suficiente para afetar a produgdo das
espécies sobre-semeadas, mostrando uma
capacidade da pastagem nativa em recuperar-
se a médio prazo, da agdo do herbicida
Paraquat em condi¢des menos rigorosas de
clima. Segundo VINCENZI (1998), a
disponibilidade de 4dgua no solo, e as
condigdes de umidade no microambiente,
acima da superficie deste, exercem controle
dominante sobre a germinag¢io e o
estabelecimento das sementes de forrageiras
sobre-semeadas.

‘BERMUDEZ et al. (1998) mostram que
0 uso da sobre-semeadura com herbicidas nédo
apresenta vantagens, quando o equipamento de
semeadura possuir sulcadores do tipo sapata, que
favorecem o estabelecimento da espécie sobre-
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semeada. Este sistema, segundo os autores,
diminui a competitividade oferecida pela
vegeta¢do nativa devido a agdo fisica de abertura
do solo e também da comunidade vegetal.

Ao analisar os cortes individualmente,
observa-se que no primeiro corte, realizado
94 dias apés a sobre-semeadura, ndo foi
encontrada diferencga significativa (P=0,05).
Esta analise mostra que o uso do herbicida
Paraquat ndo promoveu incremento na
produgdo de forragem das espécies sobre-
semeadas. Os valores sdo superiores aos
encontrados por CAVALHEIRO (1997). Esta
superioridade produtiva de um trabalho sobre
o outro pode ser atribuida, principalmente, a
maior disponibilidade de 4gua no solo em
1998.

Para o segundo corte, foi observada uma
diferenga significativa (P<0,05), sendo que
apenas o tratamento 400g/ha foi inferior &
testemunha. Esta diferenga foi atribuida &
posi¢do das parcelas do tratamento em dois
blocos, pois no sorteio do desenho
experimental, estas localizaram-se em regido
mais baixa do terreno e, devido ao excesso de
umidade no solo neste periodo, pode ter
ocorrido uma diminuigdo do crescimento das
plantas , prejudicando o tratamento.

No terceiro corte, o rendimento de
forragem néo apresentou diferenca significativa
(P=0,05) entre as médias. Houve um aumento
de produgio no corte , sendo este fato atribuido
a maior participag¢io do azevém e ao fato desta
espécie estar no seu pico de produgdo. Da
mesma maneira, COELHO FILHO (1995),
trabalhando com sobre-semeadura de aveia e
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azevém mais trevo vesiculoso (Trifolium
vesiculosum) ou ervilhaca (Vicia sativa),
mostrou um aumento no acimulo de MS na
mesma época.

Este comportamento produtivo, sem o
efeito diferencial dos tratamentos no terceiro
corte, foi encontrado por CAVALHEIRO
(1997) e por BERMUDEZ et al. (1996). O
rendimento foi igual para todos os tratamentos
devido ao fato, que no inicio da primavera a
espécie sobre-semeada se apresentava
plenamente estabelecida. Também € importante
observar, que o campo nesta época ndo
apresentava competitividade com a espécie
sobre-semeada, facilitando o seu
desenvolvimento, ndo importando se houve ou
ndo dessecagéo.

Os rendimentos totais atingidos nao
diferiram estatisticamente (P=0,05) entre os
tratamentos. Os valores sdo semelhantes aos
encontrados por CAVALHEIRO (1997) na
testemunha, e semelhantes aos encontrados pbr
UTLEY et al. (1976), que trabalharam com
sobre-semeadura de aveia ¢ azevém em
gramineas perenes estivais € em resteva de
sorgo & milheto.

Um dos principais objetivos de uma
mistura forrageira € fazer com que a
distribui¢do de forragem seja o mais uniforme
possivel, e que o periodo de utilizagdo desta
seja prolongado. Na Tabela 2, € apresentada a
participagio percentual dos componentes aveia
e azevém ao longo do periodo experimental.
Com base nas analises estatisticas observou-
se que os tratamentos ndo diferiram (P=0,05)
entre si. '
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- TABELA 2- Contribuicdo percentual dos componentes aveia (Avena strigosa) e azevém (Lolium
multiflorum) sobre-semeados em pastagem nativa com e sem o uso de Paraquat, Santa

Maria, RS, 1998.

Deses de

Cortes

Paraquat g/ha 24/07/98 28/08/98 30/09/98
Avels . Azevén Aveia Azevém Aveia Azevén
............................................ Kansnsssnssomsnsessansnasessssatnmmmanctnnnnn

Q 'oaev i2* 57 36" ™ a1

200 g 82" - s9* a3 7 a0*

400 g 84" 11* 52* do' 8 a1’

" s00 g 81t 7 53* a0 o 13
Pr>F 0,207 0,405 0,390 . 0,19!‘-_ 2,520 0,472

cY % 5,16 34,94 12,38 17,03 49,81 4,32

* Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, néo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Analisando-se esta tabela verifica-se
que, no primeiro corte houve uma grandé
contribuigdo da aveia, e uma participagao
menor do azevém. Para o segundo corte foi
observada uma tendéncia de eth’bno entre
as espéc:es aumcntando a participagio do
azevém, ¢ uma diminui¢io da aveia. No
terceiro corte houve uma inversio na
contribuigdo forrageira, sendo alcangada a
maior contribuigo do azevém.

Este comportamento também. foi
encontrado por CAVALHEIRO (1997). O
comportamento produtivo do azevém foi

inverso ao da aveia, conforme o autor, ao

longo do tempo. GOMES e REIS (1997)
estudando a produgio de forrageiras anuais
de estagdo fria, relataram que a aveia
produziu 63% do rendimento total de MS no
outono, 28% no inverno e 9% na primavera.
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J4 o0 azevém produziu 14% no outono, 30%
no inverno e 56% na primavera.

Fica claro que a mistura. de aveia e
azevém em sobre-semeadura promove uma
distribui¢do mais uniforme na produgio de
forragem.

O numero de plantas e afilhos
geralmente é usado para expressar a
densidade ou abundincia do componente,
sendo uma avaliagdo estritamente
quantitativa, que € usualmente expressa por
unidade de 4rea (TOTHILL, 1978). O
nimero de plantas e de afilhos das espécies
sobre-semeadas € apresentado na Tabela 3.
Verifica-se que nfo houve diferenga
significativa (P=0,05) entre os tratamentos,
para ambos os parimetros das espécies
introduzidas. '
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TABELA 3- Populacio de plantas ¢ de afilhos por metro linear de aveia (Avena strigosa) e azevém
{Lolium multiflorum) sobre semeados em uma pastagem nativa com e sem o uso de
Paraquat, 29/07/98. Santa Maria, RS, 1998.

Coses de Avelia

Azevém

_Paraquat g/he Plantas

Afilhos

Plantas Afilhos

4]
2009
400 g
600. .q
Pr>F

CV %

25,48

204"

209"

184

174

0,062

17,24

115" 184*
104" 172"
a9 176"
105° 189°
0,888 0,924
18,35 22,10

* Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, nio diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A equivaléncia entre os tratamentos, para

os componentes plantas e afilhos, demonstra
que o uso do herbicida Paraquat néo interferiu
" no estabelecimento das espécies sobre-
semeadas. Esta observagio concorda com
BERMUDEZ et al. (1998} que mostraram que
o uso dos herbicidas paraquat e glifosate néo
afetou a populagio de plantas ¢ afilhos. Porém,
os autores relataram que houve aumento no
peso das plantas dos tratamentos com
herbicida, o que néo foi encontrado no presente
trabalho, e que pode ser inferido da Tabela 2.

Para os parimetros PB ¢ DIVMO nio
foram observadas diferengas significativas
(P=0,05). Os valores médios de PB para o
primeiro, segundo e terceiro cortes,
respectivamente, foram 16, 12 ¢ 11%. Os
valores médios de DIVMO também para os

respectivos cortes foram 60, 60 e 54%.

As médias de rendimento de sementes de
azevém, em fung¢éo dos tratamentos aplicados,
sdo apresentadas na Tabela 4. Verifica-se que
nio houve diferenga significativa entre os
tratamentos (P=0,05). Esta semelhanca pode
ser atribuida ao fato de que o efeito do herbicida
no periodo ndo contribuiu para a produgéo das
espécies sobre-semeadas. CAVALHEIRO
(1997) mostrou que para parametros de
produgdo e qualidade ndio houve efeito de
herbictda sobre as espécies sobre-semeadas.
Isto deve-se ao pleno estabelecimento da
espécie em questao e ao baixo crescimento do
campo nativo na época de florescimento, dando
condigdes para um desenvolvimento do azevém
sem competitividade.

TABELA 4- Rendimento de sementes de azevém (Lolium multifiorum) sobre-semeado em mistura
com aveia (Avena strigosa) em pastagem nativa, com e sem o uso de Paraquat, Santa

Maria, RS, 1998.

Doses de Paraguat g/ha

Produgio de sementes

200 g
400 g
600 ¢
Y Pr>F

. Tv%

ka/ha
27
200*
308"
280*

0,421

11,02

* Médias seguidas pela mesma letra néo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
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CARAMBULA (1977) afirma que a
ressemeadura natural € um fator determinante
na manutencio das pastagens. Neste sentido,
0 azevém, por ser uma graminea adaptada ao
ambiente do Rio Grande do Sul tem
demostrado ser eficiente no retorno por
ressemeadura natural.

CONCLUSOES

Nas condi¢des de realizagio deste
trabalho, observou-se que o uso do herbicida
Paraquat em sobre-semeadura de aveia €
azevém, com renovadora de pastagem em
pastagem nativa, ndo influi na produgdo de
forragem das espécies introduzidas, na
populagdo de plantas ¢ de afilhos, na producédo
de sementes de azevém e nos indicadores de
qualidade de forragem. Nestas condigdes, a
sua utilizagcdo ao nivel de produgio é
injustificada.
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IMPLICACOES DE HERBICIDAS NAO SELETIVOS SOBRE A PROGENIE DO
ARROZ CULTIVADO QUANDO APLICADOS NA FASE DE MATURACAO

NiLson G. FLeck!, Dirceu AGOSTINETTO?, RiBas A, Vipal!, ALno MEROTTO JUNIOR?

RESUMO - Com o objetivo de avaliar os efeitos de herbicidas nao seletivos, utilizados como dessecantes na fase
de maturagio, sobre a progénie do arroz cultivado {Oryza sativa L.), conduziu-se experimentos a campo, em
laboratério e em casa de vegetagfio nas estagdes de crescimento 1997/98 e 1998/99. Os tratamentos testados
foram: os herbicidas glyphosate, glufosinate e paraquat, aplicados em duas épocas e em duas doses utilizando-se
oregulador de crescimento hidrazida maléica que foi usado como padrio, além de uma testemunha sem aplicagao
de produto quimico. O cultivar de arroz reagente utilizado foi'a IRGA-416. As demais priticas de manejo aplica-
das foram as preconizadas para a cultura, a qual se desenvolveu sob infestagao de arroz vermelho (O. sativa).
Avaliaram-se as seguintes varidveis: viabilidade e germinagao das sementes de arroz, emergéncia, altura e matéria
seca das plantulas. Conclui-se que: as aplicagbes dos herbicidas glyphosate, glufosinate e paraquat por ocasido da
maturagio fisiol6gica do arroz cultivado, niio afetam a viabilidade, a germinagio e a emergéncia das plintulas. Os
herbicidas n#o seletivos, usados como dessecantes em arroz, apresentam efeitos equivalentes aos do regulador de
crescimento hidrazida maléica em relagfio as caracteristicas da progénie da cultura, e que elevada infestagio de
arroz vermelho afetam negativamente a germinagio das sementes de arroz cultivado, mas ndo alteram o cresci-
mento inicial das plantas da progénie.

Palavras chave: Oryza sativa, arroz irrigado, arroz vermelho, herbicida dessecante, germinagio, semente.

IMPLICATIONS OF NON-SELECTIVE HERBICIDES ON FLOODED
RICE PROGENY WHEN APPLIED AT MATURITY PHASE

ABSTRACT - With the objective to evaluate the effects of non-selective herbicides, utilized for crop desiccation
at its maturity phase, on flooded rice (Oryza sativa L.) progeny, there were conducted experiments at field,
laboratory, and greenhouse conditions, during the growing seasons of 1997/98 and 1998/99. Treatments tested
were the herbicides glyphosate, glufosinate, and paraquat, applied at two rates and at two times, the growth
regulator maleic hydrazide was used as a standard, besides a check without chemical application. The rice reagent
cultivar was IRGA-416. The remainder management practices applied were those recommended for the crop,
which developed in the presence of a red rice infestation. It was evaluated the following variables: rice seed
viability and germination, and emergence, height, and dry weight of seedlings. In general, applications of the
herbicides giyphosate, glufosinate, and paraquat, at physiological maturity of flooded rice, do not affect seed
viability and germination, or seedling emergence. The non-selective herbicides, used for crop desiccation showed
effects equivalents to those of the growth regulator maleic hydrazide in relation to the characteristics of rice
progeny. High infestation of red rice affects negatively the germination of flooded rice seeds, but does not affect
initial growth of the seedlings of its progeny.

Key words: Oryza sativa, cultivated rice, red rice, germination, seed, desiccation.
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INTRODUCAO

As sementes, produzidas pelas plantas
daninhas que escapam aos métodos de controle,
resultam em populacdes estdveis ou crescentes
no banco de sementes no solo, nos anos
subseqiientes. O acréscimo de sementes no
banco da-se, principalmente, através da
produgdo das mesmas pelas plantas
estabelecidas no préprio local. Portanto, os
cuidados preventivos com a floragio e a
produgio de sementes por plantas daninhas ndo
devem restringir-se apenas ao periodo em que
elas competem com as culturas. Os produtos
quimicos aplicados durante a fase de
reproducdo das plantas daninhas podem reduzir
a produgéo de sementes pela planta-mie, como
também afetar sua viabilidade (ANDRES e
FLECK, 1994).

Muitos relatos aparecem na literatura
referindo que herbicidas nido seletivos
aplicados durante estddios reprodutivos de
culturas, reduzem a interferéncia de plantas
daninhas na operacio de colheita e finalizam a
maturagdo das culturas, permitindo antecipar
a colheita (CERDEIRA et al., 1985). No
entanto, estes produtos nao devemn afetar as
caracteristicas reprodutivas ou a progé€nie das
plantas cultivadas, pois desta forma podem
inviabilizar a utilizacdo das sementes na
préxima semeadura.

Neste sentido, BOVEY et al. (1975)
observaram que a germinagdo de sementes de
sorgo ndo foi afetada pela aplicagdo de
glyphosate nas doses de 560 e 1120 g/ha. J4,
RATNAYAKE e SHAW (1992) verificaram
que os herbicidas glufosinate, glyphosate e
paraquat nao afetaram a germinagio das
sementes nem o desenvolvimento de plantulas
de soja quando foram aplicados no estidio R,.
Por outro lado, os autores observaram que o
herbicida glyphosate reduziu a germinagéo de
sementes ¢ o nimero de plantulas normais
quando foi aplicado nos estadios R ,R e R da
soja. J4 o glufosinate afetou o nlimero de
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plantulas normais apenas quando aplicado nos
estddios R, e R.

A proporgdo e o tipo de dano causado 3s
sementes da cultura, por herbicidas aplicados
em fases avangadas do desenvolvimento
dependem, primariamente, do estidio em que
se encontram as sementes na época da
aplicacdo herbicida (RATNAYAKE ¢ SHAW,
1992). Resultados obtidos por JEFFERY et al.
(1981} ndicam que glyphosate aplicado na pré-
colheita do milho, cujos grdos apresentavam
niveis de umidade de 38% ou menos, nio
afetam o peso ou a germinagdo de sementes,
embora a emergéncia e o vigor de plantulas da
progénie tivessem sido afetados. Contudo, estas
varidveis ndo foram afetadas por glyphosate
aplicado quando os grdos apresentavam
umidade de 30% ou menos. Em sorgo
granifero, observou-se redugdo na germinagio
das sementes, quando o glyphosate foi aplicado
com teor de umidade dos grios de 31%
(BOVEY et al., 1975).

Além do estddio de desenvolvimento da
cultura e da época de aplicagdo, o efeito
herbicida sobre a cultura pode estar relacionado
com o modo de translocagio do produto. Em
Cyperus esculentus (tiririca), o herbicida
amitrole, aplicado na fase reprodutiva, foi
detectado nas sementes em andlise de

“autoradiografia com carbono marcado,

demonstrando a possivel translocagio do
produto para 6rgaos de demanda (HILL et al.,
1963).

Os trabalhos referidos sinalizam a
possibilidade de se reduzir a produgio de
sementes de arroz vermelho, sem causar efeitos
adversos na progé€nie do arroz cultivado,
quando produtos quimicos s@o aplicados na
fase de maturacao da cultura. O presente
experimento teve como objetivo avaliar os
efeitos decorrentes de herbicidas néo seletivos
aplicados na fase de maturacio, sobre a
progénie do arroz cultivado infestado com arroz
vermelho.

DECA AFrDAD CATIOTIA o £ w 7 o A8 A4 AALA



IMPLICACOES DE HERBICIDAS NAO SELETIVOS SOBRE A PROGENIE DO ARROZ CULTIVADO QUANDO APLICADOS
NA FASE DE MATURAGAQ

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos
durante as estagdes de crescimento 1997/98 ¢
1998/99, e foram divididos em duas etapas.
A primeira constou de dois experimentos
realizados a campo na Estagdo Experimental
~ do Arroz (EEA), pertencente ao Instituto Rio-
Grandense do Arroz (IRGA), localizada no

municipio de Cachoeirinha-RS, e a segunda -

constou de ensaios realizados em laboratério
¢ em casa de vegetagdo, junto ao
Departamento de Plantas de Lavoura da
Faculdade de Agronomia da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), em
Porto Alegre-RS.

A érea, onde foram conduzidos os
€nsdios permaneceu em pousio na estagio de
crescimento anterior a de instalagfio do
primeiro experimento. No primeiro ano de
pesquisa, o delinecamento experimental
utilizado foi o de blocos casualizados, com
quatro repeti¢des, sendo que cada bloco
constou de 15 tratamentos, e com as unidades
experimentais apresentando uma 4rea de 13,5
m? (3 x 4,5 m). O delineamento utilizado no
segundo ano foi completamente casualizado,
com quatro repeti¢gdes, sendo as unidades
experimentais formadas por uma drea de 12 m?
(2 x 6 m). Os tratamentos testados foram
idénticos aos do primeiro ano, sendo
acrescentada uma testemunha adicional, sem
infestagdo de arroz vermelho (Tabela 1). As
aplica¢des dos produtos ocorreram durante um
periodo de 5 a 6 dias, o qual coincidiu,
aproximadamente, com a fase de maturagéo
fisioldgica do arroz cultivado.

Em ambas as estagdes de crescimento,
o preparo do solo foi realizado pelo sistema
convencional (aragdo e gradagem). Com o
objetivo de garantir o estabelecimento da
populagio de arroz vermelho, este foi
semeado a lango na densidade aproximada de
100 sementes/m?, realizando-se entio uma
nova gradagem para incorporagido das
sementes, finalizando-se o preparo do solo

PESO. AGROP. GAGCHA. v. 6. n. 2. n.235.244. 2000

com a passagem de rolo canelado. A
populagdo média de arroz vermelho que se
estabeleceu na drea foi equivalente a 71 ¢ 248
plantas/m?, para o primeiro e segundo anos,
respectivamente,

O cultivar de arroz reagente aos
tratamentos testados foi IRGA-416, apresenta
como principais caracteristicas: ciclo precoce
(até 120 dias), estatura baixa (menos de 100
cm), alta capacidade de afilhamento e
resisténcia ao acamamento. A semeadura foi
realizada em linha, na densidade de 400
sementes/m?, nos dias 17 de dezembro de 1997
e 19 de novembro de 1998, para primeira e
segunda estagdes de crescimento,
respectivamente. A adubagio do solo baseou-
se em anilise prévia das caracteristicas
quimicas do solo. Como adubagdo de
cobertura, utilizou-se nitrogénio na forma de
uréia, fracionando-se a dose em duas
aplicagdes.

O controle de plantas daninhas (exceto
arroz vermelho) foi realizado 2 dias antes de
se iniciar a irrigagdo, ou 8 dias apés a
emergéncia (DAE), com a aplicagio da mistura
em tanque dos herbicidas quinclorac + propanil
+ pyrazosulfuron, A supressio da irrigagéo foi
realizada quando as plantas de arroz cultivado
encontravam-se em matura¢do de colheita
(umidade nos grios de 22%). Na segunda
estacdo de crescimento, devido & ocorréncia de
Oryzophagus oryzae, aplicou-se o inseticida
carbofuran aos 43 DAE.

Os produtos quimicos (tratamentos)
foram aplicados no horario compreendido entre
10:00 ¢ 11:30 horas. Para isso, foi utilizado
pulverizador costal de precisdo, no qual foram
usados bicos de jato plano em leque da série
110.03, mantendo-se pressio constante de 150
kPa e velocidade de deslocamento de 3,6 km/
h, o que propiciou a aplicagdo de um volume
de 200 L/ha de calda.

Na primeira estagfo de crescimento, as
aplica¢bes de produtos quimicos foram
realizadas 14 dias apds o florescimento (DAF)
do arroz cultivado para os tratamentos contendo
glyphosate e hidrazida maléica na primeira
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épocae 17 DAF para a segunda €época. Também
aos 17 DAF foram aplicados os tratamentos
com glufosinate e paraquat para a primeira
época, e posteriormente, aos 20 DAF os da
segunda época. No segundo ano de pesquisa,
os tratamentos com glyphosate ¢ hidrazida

maléica foram aplicados 19 DAF na primeira

época e 23 DAF na segunda época; enquanto
glufosinate e paraquat foram aplicados 23 DAF
na primeira época ¢ 25 DAF na segunda. As
diferengas de aproximadamente 5 dias entre as
aplicagOes, comparando-se as duas estagdes de
crescimento, deveu-se ao maior teor de
umidade medido nos gréos do arroz cultivado
no segundo ano, o que foi provocado pela maior
infestagdo de arroz vermelho nesta safra.

Na primeira estacdo de crescimento, a
colheita do arroz foi realizada em duas épocas:
aos 99 DAE para os tratamentos 1 a 12, e 6
dias apés (aos 105 DAE) para os tratamentos
13, 14 ¢ 15 (Tabela 1). Na segunda estagdo de
crescimento, a colheita ocorreu aos 106 DAE
para os tratamentos 1 a 12 e 16, e 5 dias apds
(aos 111 DAE) para os tratamentos 13, 14 ¢
15. O atraso na colheita dos tratamentos 13, 14
e 15 objetivou permitir que os gréos do arroz
cultivado atingissem umidade de colheita
(22%). Os efeitos dos tratamentos foram
avaliados em laboratério e em casa de
vegetacido, a partir de amostras das sementes
coletadas a campo.

TABELA 1 - Tratamentos aplicados na fase de maturaciio do arroz cultivade, EEA/IRGA,
Cachoeirinha, RS, 1997/98 e 1998/99

Tratamento Produto Doses Umidade dos
(n2) quimico’ {g. 1. a.fha} (L/ha p. c.) grios® (%)
1 Glyphosate 720 1,5 34
Glyphosate 1440 3,0 34*
3 Glyphosate 720 1,5 30°
4 Glyphosate 1440 0 qo_’ ____________
g  Wutesinate 200 T 1,0 30°
8 Glufosinate 400 2,0 30*
7 GBlufpsinate 200 1,0 28*
] Blufosinate 400 .. 20 2_81" ____________
- T Paraquat® 07 T 1,0 30°
10 Paragquat?® 400 2,0 ant
1 Paraguat® 200 1,0 2g*
12 Paraquat® 400 2,0 2
""""" 13T T  Nidrazida maldica 0 T TTgoo T TTTTig,0 T g T
14 Hidrazida maléica 1800 10,0 s
""""" 1577777 Testémunha sem aplicegde T TTTTTTTTTTTTmTonmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmoTTer
18 Testemunha sem arroz vermelho

! Correspondentes aos produtos comerciais (p. c.) Roundup, Finale, Gramoxone ¢ Fazor, respectivamente;

* Na época da aplicagzo dos produtos quimicos;

* Com adigdo do adjuvante Agral na concentragdo dc 0,1% v/v;

* Arroz cultivado em estddio de grio pastoso a duro e arroz vermelho em estidio de emissio de panfculas;

* Arroz cultivado em cstddio de griio duro e arroz vermelho em estddio de floraggo plena;

¢ Arroz cultivado em estddio de gréio duro e arroz vermelho em estddio de grio leitoso no tergo superior das paniculas.

O teste de viabilidade das sementes foi
realizado logo apd6s a colheita do arroz,
utilizando-se 30 sementes para cada unidade
experimental de campo, seguindo-se as
recomendagdes para andlise de sementes
(BRASIL, 1992). O teste de germinagdo das
sementes do arroz cultivado foi realizado logo
apos a colheita, em ambas as esta¢des de
crescimento e, posteriormente, aos 187 e 220
dias apés a colheita (DAC) para o primeiro e
segundo anos, respectivamente, sendo
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realizado de acordo com as regras para analise
de sementes (BRASIL, 1992).

No presente experimento, considera-se
como semente, o fruto (cariopse) ou gréo do
arroz formado pelo embrido, endosperma,
tegumento, pericarpo e casca (pélea e lema).
Assim, o termo “semente” é usado apenas no
sentido agrondmico, para designar a unidade
de propagacio do arroz cultivado.

Para avaliacido da emergéncia das
plantulas, foram utilizadas 50 sementes (duas
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repetigSes de 25 sementes) de cada unidade
experimental oriunda do campo. A semeadura
foi realizada manualmente & profundidade de
1 cm em vasos plasticos contendo cerca de 1
kg solo. A contagem das plantulas emergidas
foi efetuada 15 dias apds a semeadura.

A altura de plantulas foi determinada
através da medigio do comprimento da parte
aérea de dez plintulas em cada vaso, de forma
aleat6ria, a qual foi realizada 15 dias apds a
semeadura. Para a quantificagdo da matéria
seca da parte aérea, coletou-se, aleatoriamente,
dez plantulas em cada vaso, 15 dias apés a
semeadura. Apds a separagéo da parte aérea e
das raizes, elas foram colocadas em estufa a
temperatura de 60°C durante 72 horas, sendo
ent@o pesadas.

Os dados obtidos foram submetidos 2
andlise de covariincia (utilizando-se como
covaridvel o nimero de colmos de arroz
vermelho/m?) através do teste F. Para as
varidveis viabilidade das sementes, germinagio
aos 187 DAC ¢ emergéncia de plantulas,
obtidas na primeira estagio de crescimento, e
para todas as varidveis obtidas na segunda
estagdo de crescimento, ndo se constatou
significincia para andlise de covariincia,
procedendo-se entdo, andlise de varidncia,

através do teste F. Nos casos de constatagio de
significancia estatistica da andlise, foram
procedidas comparagdes entre as médias dos
tratamentos utilizando-se o teste de Duncan ao
nivel de 5% de probabilidade. Os valores
eXpressos em percentagem, antes de serem
submetidos i andlise de covarifincia, ou de
variancia, foram transformados através do arco
seno da raiz quadrada de cada observagio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na primeira estagio de crescimento, o
teste de viabilidade das sementes, realizado
logo apés a colheita, ndo detectou
significancia estatistica entre tratamentos. O
valor médio desta varidvel foi 70,8% de
sementes vidveis (Tabela 2). J4, para a varidvel
germinagio das sementes, cujo teste foi

realizado logo apés a colheita, embora se

verificasse significancia estatistica pela
andlise de covaridncia através do teste F,
quando se aplicou o teste de comparagio de
médias entre tratamentos, este nio indicou
diferengas significativas. Geralmente, a
germinacio das sementes de arroz nesta
ocasifo variou entre 65 ¢ 76 %.

TABELA 2 - Efeito de produtos quimicos aplicados na fase de maturacio do arroz cultivado sobre a
viabilidade e a germinaciio das sementes do cultivar de arroz IRGA-416, em teste
realizado em laboratdério logo apds a colheita, UFRGS, Porto Alegre, RS, 1998

Tratamentos Doses Umidade Viabilidade Germinagéo
testados {g. i. a./ha) dos gréos' {%) (%)

Glyphosate 720 34 ar 65 a?
Glyphosate 1440 34 20 72 a

Glyphosate 720 30 83 7 oa

Glyphosate 1440 30 a5 68 a
Glufosinate 7T 1.7 R - ST
Glufosinate 400 30 80 67 a
Glufosinate 200 28 91 70 a
Glufosinate 400 28 a3 76 a

Paraguat  TTTTTTTTTTT doo TR - S T I N
Paraquat 400 e 90 70 a

Paraquat 200 28 88 T a

Paraquat 400 28 95 €7 a

Hidrazida maiéica ~~ 77" T 7 T 66a
Hidrazida maléica 1800 30 86 71 a
Testembnha sem aplicagho T T T T T T T g e T T
Cosficiente de variaglo (%) 8,3 7,3

' Na época de aplicagio dos produtos qufmicos.

* Médias seguidas pela mesma letra, comparadas nas colunas, nfio diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de

probabilidade.

 Nio significativo pela an4lise de variincia ao nivel de 5% de probabilidade.
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Na segunda estagio de crescimento, para
viabilidade de sementes (Tabela 3), em geral
ndo se verificou diferengas significativas entre
os tratamentos com herbicidas dessecantes, a
excegdo do tratamento com glufosinate a 400
g/ha, aplicado na segunda época, que foi
superior a dose de 200 g/ha aplicada na
primeira época, e do tratamento com paraquat
a 400 g/ha que foi superior a dose de 200 g/ha,
quando ambos foram aplicados na segunda
época. J4, a testemunha sem infesta¢do de arroz
vermelho apresentou maior viabilidade de
sementes que o padrdo hidrazida maléica
aplicada na primeira época. Contudo, nédo
houve diferengas entre a testemunha que nio
recebeu aplicagdo e os tratamentos que
utilizaram hidrazida maléica.

A maior percentagem de germinagio
logo apds a colheita, para sementes produzidas
no segundo ano (Tabela 3), foi observada na
testemunha sem infestagdo de arroz vermelho,
a qual superou todos os demais tratamentos.
A testemunha que ndo recebeu aplicagdo € o
tratamento padrdo com hidrazida maléica
foram equivalentes. Para a maioria dos
tratamentos com herbicidas ndo ocorreram
diferencas em relagdo a testemunha nédo
tratada e a hidrazida maléica aplicada na

- segunda época. Dentro de tratamentos

herbicidas verificaram-se algumas diferengas:
entre doses de glyphosate na segunda
aplica¢do e entre €pocas de glufosinate para
dose de 400 g/ha.

TABELA 3 - Efeito de produtos quimicos aplicados na fase de maturaco do arroz cultivado sobre
viabilidade e germinagio das sementes do cultivar de arroz IRGA-416, em teste
realizado em laboratério logo apés a colheita, UFRGS, Porto Alegre, RS, 1999

Tratamentos Doses Umidade Viabilidade Germinagho
Testados (9. i. a./ha) dos grios' (%) {%)

Glyphosate 720 34 97,9 abcd! 73,4 def
Glyphosate 1440 34 97,7 abcd 79,4 bede
Glyphosate 720 0 88,2 d 63,0 f
Glypheosate N 1440 a0 97,7 abcd 85,1 be

Blufosinate T TTTTTTTY 200 T 37T g2,5 "Ted T TTTTTTTTTS 73,8 def " 7777
Glufosinate 400 30 95,1 bed 69,9 of
Glufosinate 200 28 97,7 abed 78,3 bede
Glufosinate 400 28 99,7 ab 83,8 bcd

Paraguat O TTTTTT 200 T 8T 97,7 abed 0T 78,3777 def T
Paraquat 400 30 97,1 abcd BO,1 bcde

Paraguat 200 28 Bg,7 d B0,5 bcde

_P_a_r_agygt_ . 400 ) 28 98,5 abc 74,3 cdef
Hidrazida maléica g0 T 7 I 86,3 bea T 67,1 b
Hidrazida maléica 1800 30 99,7 ab 85,2 be
Testemunha sem aplicagio  CTTTTTTRTmToToTmmmmmYTTo 97,7 abed 7T 83,6 bed
Testemunha sem arroz vermelho 100,0 a 94,1 a

Coeficientes de variaglo (%) 8,1 7.1

' Na época de aplicagio dos produtos quimicos.

? Médias seguidas pela mesma letra, comparadas nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de

probabilidade.

O teste de germinagéo de sementes,

realizado 187 dias apés a colheita do arroz, e
relativo a primeira estagdo de crescimento, ndo
apresentou significincia estatistica entre
tratamentos, sendo 66% o valor médio desta
varidvel (Tabela 4). A germinacfio das
sementes, cujo teste foi conduzido 220 dias
apds a colheita do segundo experimento de
campo, apresentou 0 maior valor na testemunha
sem infestagdo de arroz vermelho, superando
240

todos os demais tratamentos. Para a segunda
época de aplicagido dos tratamentos com
glyphosate, a germinagdo de sementes foi
superior na dose de 1440 g/ha em relagédo a dose
de 720 g/ha, confirmando a diferenga entre
doses- utilizadas. No entanto, nenhum dos
tratamentos que recebeu aplicagio de
herbicidas diferiu da testemunha nio tratada
ou do padrao em que se utilizou hidrazida
maléica.
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TABELA 4 - Efeito de produtos quimicos aplicados na fase de maturagio do arroz cultivado sobre
germinagio das sementes do cultivar de arroz IRGA-416, em teste realizado em
laboratério 187 (1998) e 220 (1999) dias apds a colheita, UFRGS, Porto Alegre, RS

Tratamentos

Doses

Umidade

Germinacao(%)

Testados {g. 1. a./ha) dos grées' 1998 1999
Glyphosate 720 34 g1* 77 het
Glyphosate 1440 34 80 77 be
Glyphosate 720 30 85 59 c
Glyphosate 1440 30 83 83 b
Glufosimate T TTTTTTTTTTTO 200 T TTTTTTTTTT ag CTTTTTTTTTTTTTTTTTT 84" T TTTTTTTTTTTTT 78 bc T
Qlufosinate 400 30 82 17 be
Glufosinate 200 28 B4 78 be
Glufosinate 400 28 83 78 bc
Paraquat T TTTTTTTTTTTTTOON ago T TTTTTTTTTTRRT L I 1 Y c
Paraguat 400 30 84 74 be

Paraguat 200 28 88 77 bec
Paraquat 400 28 82 69 [+
‘Hidrazida maléfca T TTTTTTTCTC igoo T TTTTTTTTTTTTY a4 CoTTTTTTTTTETReTees g5 TTTTTTTTTTTTTT 77 be T
Hidrazida maléica 1800 30 86 80 be
Testemunha sem aplicaghe | TTTTITITIRERRmEsessecssomommomonenes T - I T
Testemunha sem arroz vermelho -- 92 a
Coeficlente de variagao (%) 4,9 8,5

' Na época de aplicagio dos produtos quimicos.

? Médias seguidas pela mesma letra, comparadas nas colunas, nio diferem entre si pelo teste de Duncan ao nfvel de 5% de

probabilidade.

* Nio significativo pela andlise de variancia ao nivel de 5% de probabilidade.

As sementes de arroz apresentam-se
fisiologicamente maduras quando atingem o
peso méximo de matéria seca. O cultivar de
arroz JRGA-416, na auséncia de infestagéo de
arroz vermelho, atinge peso maximo de grios
cerca de 24 dias apés o florescimento, quando
eles apresentam 27% de umidade. Porém, a
presenga de arroz vermelho, embora ndo
chegue a alterar o0 periodo de maximo acimulo
de massa nos gréos, eleva o teor de umidade
presente nos grios do arroz cultivado para 30%,
condi¢io que define a época adequada para
aplicagdo de herbicida n3o seletivo em lavoura
de arroz infestada com arroz vermelho (FLECK
et al., 1999),

Pesquisas apontam para o fato de que a
aplicagdo de herbicidas dessecantes, quando
realizada na época correta, ndo prejudica a
germinago das sementes, sendo que em alguns
casos pode aumentd-la. Entretanto, efeitos
negativos da adogdo desta pratica, em relagio
a perda do poder germinativo das sementes,
também sio relatados por outros autores. Em
um dos estudos (DEAMBROSI e SALDAIN,
1997), glyphosate aplicado nas doses de 325
1080 g/ha no estadio de grios pastosos do arroz
cultivado e na floragao do arroz vermelho,

MO L vnam sy Treve s - - e mas mann

reduziu a viabilidade das sementes de arroz
quando estas foram colhidas 15 e 25 dias apGs
a aplicagdo dos tratamentos. Por outro lado,
GUBBELS et al. (1993) relataram que a
germinag@o de sementes de linho foi pouco
afetada pela dessecacgdo da cultura com diquat
e glufosinate a 550 e 750 g/ha, respectivamente.
No entanto, glyphosate a 900 g/ha reduziu a
germinagio de sementes para épocas iniciais
de aplicagio, porém, o efeito negativo diminuiu
com o atraso na aplicagao.

Outros autores atribuem os efeitos de
herbicidas ndo seletivos, além da época de
aplicagd@o, ao modo de translocagio dos
produtos dos locais de absorgéo até as
sementes. Ao aplicarem paraquat e glyphosate
4,3 e 2 semanas antes da época de colheita da
soja, WHIGHAM e STOLLER (1979)
observaram que paraquat nfdo afetou a
germinagdo das sementes nem ¢ vigor das
plantulas em nenhuma das datas, atribuindo o
efeito a reduzida translocagio do produto apés
sua absor¢do. Porém, glyphosate em todas as
épocas de aplicagdo reduziu estas varidveis,
embora na titima época de aplicagéo as plantas
se encontrassem fisiologicamente maduras.
Segundo os autores, glyphosate parece ser

A
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translocado para os meristemas das sementes
em desenvolvimento apds aplica¢do, mas nido
para aquelas j4 plenamente desenvolvidas antes
da aplica¢do. A presenga de glyphosate nos
embrides depende do estidio de
desenvolvimento da semente na época de
aplicagdo, pois nem todas as plantulas avaliadas
mostraram danos. J4, glufosinate € herbicida
que apresenta maior similaridade ao paraquat,
com limitada translocagdo pelo xilema e
floema, atuando principalmente no local de
absor¢do (AHRENS, 1994).

As plantas podem responder
diferentemente a determinado herbicida por
apresentarem diferencas intrinsecas de ordem
bioquimica ou fisiolégica e também
morfolégica, que conduzem a distintos graus
de absorg#o, translocagdo e metabolizagdo do
composto (DEVRINE, 1989). O efeito da
interagdo da planta e do herbicida ¢, também,
fungfio da estrutura quimica, da formulagio,

.do veiculo, da técnica de aplicagio e da dose

do herbicida (HOLLY, 1976). Desta forma, a
época de aplicagdo, as diferengas de
translocagdo e as interagdes entre as plantas
de arroz e os herbicidas dessecantes utilizados
no presente experimento, podem explicar
parcialmente as diferengas encontradas no
desempenho dos mesmos sobre a progénie do
arroz cultivado.

Para emergéncia de plantulas, avaliada
202 dias apos a colheita do arroz na primeira
estacdo de crescimento (Tabela 5), verificou-
se reducio da varidvel para os tratamentos
com paraquat e hidrazida maléica, aplicados
na primeira época, em comparagio 2
testemunha nfo tratada. Para os demais
tratamentos, as percentagens de emergéncia
variaram entre 60 e 76% e ndo diferiram da
testemunha que ndo recebeu aplicagio e
tampouco do padrido hidrazida maléica
aplicada na segunda época.

TABELA 5 - Efeito de produtos quimicos aplicados na fase de maturagéo do arroz cultivado sobre
emergéncia de plantulas do cultivar de arroz IRGA-416, em teste realizado em casa de
vegetacio 202 (1998) e 228 (1999) dias apés a colheita para o primeiro e segundo ano
respectivamente, UFRGS, Porto Alegre, RS

Tratamentos Doses Umidade Emergé&ncia (%)

testados {g- 1. a./ha) dos gréos’ 1998 1999

Glyphosate 720 a4 62 abcd’ 66 bcd

Glyphosate 1440 . 34 60  bed 69  bed

Glyphosate 720 30 76 a 63 bcd

Glyphesate 1440 30 65 abecd 74 ab

@lufosinate s60 T g0 T TTTTTTTTTTT 72 abe TR §5 bed
Glufeslnate 400 30 73 ab 87  bed
Glufgsinate 200 28 6B abe 71 bed
Glufosinate 400 - 28 76 a 70  bed

Paraquat T TTTTTTTH 260 TTTTTTTTTT ag Tt 56 Tea T 58 ed T
Paraguat 400 30 50 d 70 bed

Paraguat 200 28 70 abc 66 bcd

_I'-'_sraquat 400 28 68 abc 57 d
Widrazida maiéica 1866 """ L7 S 55 T Ted T TTTTTTTTTTTT®4 T Thed” T
Hidrazida maléica 1800 30 67 abc 65 bed
Testemunha sem aplicaghe TTTTTTTTTTTommommmmmmemmmees 78 ab TS 73 abe
Testemunha sem arroz vermelho . me-eea 85 a

Coeficientes de variagle {%) 10,9 4,0

! Na época de aplicagio dos produtos quimicos.

* Médias seguidas pela mesma letra, comparadas nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de

probabilidade.

~ Emrelagio A emergéncia de plantulas no
segundo ano, cuja avaliagdo foi realizada 228
DAC, a testemunha sem presen¢a de arroz
vermelho geralmente superou os demais
tratamentos quimicos testados (Tabela 5).

AAN

Paraquat aplicado na dose de 400 g/ha na
segunda época, proporcionou menor
emergéncia, comparativamente a testemunha
ndo tratada, contudo, nio diferiu de hidrazida
maléica.
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Sementes oriundas de plantas de sorgo
aspergidas com glyphosate produziram elevada
percentagem de plantulas anormais, com
espagos clordticos internervuras (BAUR et al.,
1977). O dano foi maior quando os tratamentos
foram aplicados 25 dias apés o florescimento,
quando os graos de sorgo apresentavam
umidade de 30 a 40%. Segundo os autores, a
dessecagdo de sorgo préximo & maturagio
fisiolégica propiciou que o herbicida
glyphosate fosse translocado para as sementes
em formagdo e, quando elas germinavam, 0s
produtos téxicos acumulados eram
remobilizados e causavam mortalidade de
plantulas. De igual forma, glyphosate, sulfosate
¢ paraquat aplicados em diferentes doses e
estadios sobre a cultura do trigo em estadio de
grdo leitoso, reduziu o peso das sementes, a
germinag¢do e, conseqiientemente, a emergéncia
de plantas (JEFFERY, 1992). Quando os
produtos foram aplicados com grios em estddio
pastoso, apenas a emergéncia de plantulas foi
afetada. J4, quando a aplicagdo foi realizada
com graos em estddio de massa firme, somente
paraquat afetou a emergéncia de plantulas.

Para altura de plintula de arroz na
primeira estag@o de crescimento (Tabela 6), a
maioria dos tratamentos ndo diferiu da
testemunha, com excegdo de glyphosate a 1440

g/ha quando aplicado na primeira época ¢ de
glufosinate a 200 g/ha na aplicagio de segunda
época, os quais reduziram esta varidvel.

Com relag@o a matéria seca de plantula
(Tabela 6), em geral os tratamentos com
glyphosate, glufosinate e paraquat néo diferiram
da testemunha ndo tratada e nenhum deles
diferiu do padréo hidrazida maléica. No entanto,
assim como ocorreu para altura de pléntula,
verificou-se 0 mesmo comportamento para
matéria seca com utilizagdo de glyphosate a
1440 g/ha na primeira época e com glufosinate
a 200 g/ha na segunda época, 0s quais reduziram
a varidvel em relagdo a testemunha. Também
dois dos tratamentos em que foi utilizado
paraquat reduziram a matéria seca de plantula
relativamente a testemunha nio tratada.

Na segunda estagido de crescimento, a
altura de plantula (Tabela 7) variou em funggo
do tratamento quimico aplicado. Assim, os
valores desta varidvel foram menores para
todas as plantulas oriundas dos tratamentos
com glyphosate, quando comparados ao da
testemunha néo tratada e ao de hidrazida
maléica na segunda época de aplicagfio, usada
como padrio. De igual modo, glufosinate e
paraquat, nas doses menores na primeira época
e nas doses maiores na segunda época,
reduziram a altura das plantulas da progénie.

TABELA 6 - Efeito de produtos quimicos aplicados na fase de maturagciio do arroz cultivado sobre
altura e matéria seca de plintula do cultivar de arroz IRGA-416, em teste realizado
em casa de vegetacdo aos 187 dias apés a colheita, UFRGS, Porto Alegre, RS, 1998

Tratamentos Doses Umidade

Altura Matéria seca

testados {(g. 1. a./ha) dos gréos' (em} (mg/plantula)
Glyphosate 720 34 11,1 abc? 10,8 abcd

Qlyphosate 1440 34 10,4  be 10,0 bed

Glyphpsate 720 30 12,0 a 12,3 abe

Glyphosate 1440 30 11,5 ab 10,8 abed

Glufosinate 0T TTTTTTTTT gy T gyt W, 7ap T 11,6 abc
Glufosinate 400 30 11,3 ab 11,4 abcd

Glufosinate 200 28 9,8 [ 8,1 d
Glufosinate 400 28 12,2 8 13,3 ab

Paraquat TR TTTTTTTTTTTTTtgg Tttt H,8ap T TTTTTTTTTTTTT 16,7 abcg
Paraquat 400 30 11,0 abc 9,3 cd

Paraquat 200 2B 11,3 ab 10,0 bed

Paraquat 400 28 12,1 a 10,7 abed

Widrazida maldica ~~ "7 YT - 7 10,87abe TN §,7 bed
Hidrazida maléica - 1800 a0 11,6 ab 11,4 abed

Testemunha sem aplicagho T TTTTTTTmmmommmmrmonoomnees 19,78 T TTTTTTTTITTII 140 TTTTTTTTTT
Coeficientes de varlagip (%) 7,3 18,4

'Na época de aplicagiio dos produtos quimicos.

? Médias seguidas pela mesma letra, comparadas nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de

probabilidade. .
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No segundo ano de pesquisa, na maioria
dos casos a matéria seca das plantulas oriundas
dos tratamentos com herbicidas ndo diferiu da
testemunha ndo tratada e também de hidrazida
maléica (Tabela 7). Mas, como constatado para
altura de pléantula, ocorreu redugdo da matéria
seca para plantulas oriundas de tratamentos
com glufosinate e paraquat aplicados na menor
dose para a primeira época e também para
paraquat usado na maior dose na segunda
época.

As varidveis altura e matéria seca de
plantula apresentaram maiores valores na
segunda estagdo de crescimento,
comparativamente a primeira (Tabelas 6 e 7).
Isto pode ser devido a melhor qualidade
fisiolégica das sementes em decorréncia de
condigdes climaticas mais favordveis
ocorrentes na segunda esta¢io de crescimento,
ou talvez a condigdes diferenciais de ambiente
entre os testes conduzidos em casa de
vegetacao nas duas condigdes.

TABELA 7 - Efeito de produtos quimicos aplicados na fase de maturacio do arroz cultivado sobre
altura e matéria seca de plantula do cultivar de arroz IRGA-416, em teste realizado
em casa de vegetaciio aos 228 dias apés a colheita, UFRGS, Porto Alegre, RS, 1999

Tratamentos Doses Umidade Altura Matéria seca
testados (g. i. a./ha) dos gréos’ {em) (mp/plantula)
Glyphosate 720 34 15,1 bcd ? 25,9 ab

Glyphosate 1440 34 13,6 e 23,9 bed

Glyphosate 720 a0 15,1  bed 25,5 abed

Glyphgsate 1440 30 14,7  bede 25,4 abcd

Glutosinate T TTTTTTTTTTR 7+ A e U T 23,6  ed
Glufosinate 400 30 15,5 abe 28,5 ab

Glufosinate 200 28 15,8 ab 26,9 ab

Glufosinate 400 28 14,2 bed 25,3 abed

Faraquat T TTTTTTTTwpy TTTTTTTTTTTTTTme T TTTTTTTTTTTTiA AT ede T TTTTTTTT, 24 a T
Paraquat 400 30 16,3 a 26,2 ab

Paraquat 200 28 16,4 25,6 abe

Paraquat 400 28 14,0 de 19,5 -]
Hidrazida maldica 1 7T - 7 N Y R - 24,5 abed
Hidrazida maléica 1800 30 16,4 a 27,6 a

Testemunhz sem aplicegho T TTTTTITTTTITTTTTTTTTSE.5a T TTTTTTTTTTTTM s, g0
Testemunha sem arroz vormelho 16,3 a 26,2 ab

Coeficlentes de variagdo (%) 4,9 7,6

! Na época de aplicagdo dos produtos quimicos.

2 Médias seguidas pela mesma letra, comparadas nas colunas, néio diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de

probabilidade.

A translocagio de assimilados para
sementes em desenvolvimento pode acelerar
a morte ou a maturagio das plantas, resultando
em menor quantidade de produtos assimilados
nas sementes e, conseqiientemente, menor
peso médio de graos (RATNAYAKE e SHAW,
1992). Na primeira estagio de crescimento, o
peso médio de sementes oriundas dos
tratamentos que receberam herbicidas
dessecantes foi 5 e 4% inferior ao da
testemunha sem aplicagdo e ao da média dos
tratamentos com hidrazida maléica,
respectivamente. Ja para a segunda estagfio de
crescimento, ndo se constatou diferencas entre
o peso médio das sementes provenientes dos
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tratamentos com herbicidas e a testemunha
ndo tratada ou deles com o peso médio das
sementes nos tratamentos com hidrazida
maléica. Desta forma, os resultados obtidos
indicam que as varidveis altura e matéria seca
de plantula nio variaram em fungio do peso
médio das sementes originais.

A elevada infestagdo de arroz vermelho
que se estabeleceu no segundo ano da
pesquisa, associada a maior altura de suas
plantas em relagdo as do arroz cultivado, com
certeza provocou um efeito protetor (guarda
chuva), impedindo provavelmente que parte
do produto quimico aspergido atingisse
plenamente as folhas da cultura. Este fato,

DRCN AMDNAD CATICHA « £ n 7 n 218.74K 2000



IMPLICAQOES DE HERBICIDAS NAO SELETIVOS SOBRE A PROGENIE DO ARROZ CULTIVADO QUANDO APLICADOS
NA FASE DE MATURAGAQ

permite pressupor que os resultados obtidos
na segunda esta¢do de crescimento sobre a
progénie do arroz cultivado devam-se, em
grande parte, a interferéncia exercida pelo
arroz vermelho e i interceptagdo da
pulverizagio provocada por sua folhagem.
Estes aspectos podem ter confundido
parcialmente os efeitos inerentes aos produtos
quimicos, afetando seu desempenho pleno nas
plantas da cultura.

‘CONCLUSOES

Aplicac¢do dos herbicidas nédo seletivos
glyphosate, glufosinate e paraquat por ocasido
da maturacao fisiol6gica do arroz cultivado, em
geral ndo afeta a viabilidade e a germinagdo de
sementes € a emergéncia de plintulas da
progénie.

Os herbicidas néo selcnvos usados como
dessecantes em arroz, apresentam efeitos
equivalentes aos do regulador de crescimento
hidrazida maléica em relag#o s caracteristicas
de sementes e da progénie da cultura.

A presenca de elevada infestagdo de arroz
vermelho durante o cultivo do arroz irrigado
afeta negativamente a germinagio das sementes
de arroz cultivado, mas nfo altera o
crescimento inicial das plantas da progénie.
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CAPTURA DE Anastrepha fraterculus (WIEDMANN, 1830) E Ceratitis capitata
(WIEDMANN, 1824) (DIPTERA: TEPHRITIDAE) COM ATRATIVOS ALIMENTA-
RES ASSOCIADOS COM INSETICIDA E CORANTE

Lufs ANTONIO CHIARADIA!, JOSE MARIA MILANEZ?

RESUMO - As moscas das frutas sdo pragas “chaves” de muitas frutiferas, pois suas posturas e larvas danificam
os frutos. Para estudar a atratividade destas moscas por atrativos alimentares associados com inseticida efou
corante foi instalado um experimento num pomar de pessegueiros da variedade ‘Chirip4’, localizado em Chapecd,
5C. O delineamento utilizado foi fatorial, com quatro repeti¢Ges no tempo, composto por trés fatores combinados:
com ¢ sem trichlorfon a 1 %; com e sem corante alimentar amarelo a 0,625 %; e quatro atrativos a]'imentares,
totalizando 16 tratamentos. Os atrativos usados foram: glicose invertida a 10 %, proteina hidrolisada a 5 %,
vinagre de vinho tinto a 25 % e fosfato di-aménico a 1,25 %. Os frascos “caga-mosca” receberam 200 ml das
formulages e foram colocados na parte interna da copa de drvores. Cinco dias apds a instalagio das armadilhas,
as iscas foram substituidas ¢ as amostras transportadas ao Laboratério de Fitossanidade do Centro de Pesquisa
para Pequenas Propriedades da Epagri S.A., onde as moscas foram contadas. Os resultados mostraram que atra-
tivos alimentares, associados com inseticida e corante amarelo, favoreceram a captura de tefritideos. A glicose
invertida foi o atrativo mais eficaz para as moscas das frutas, destacando-se na atratividade de Anastrepha
Jraterculus.

Palavras-chave: moscas das frutas, iscas, corante, inseticida.

Capture of Anastrepha fraterculus (Wiedmann, 1830) and Ceratitis capitata (Wiedmann,
1824) (Diptera: Tephritidae) attractive feeding associated to colour pigment and
insecticide

ABSTRACT - Fruit-flies are considered *‘key” orchard pests because their laying and their worms cause damages
in the fruits. To study the attractiveness of flies by associating attractive feed, pesticide and pigment it was installed
one experiment in a peach orchard, ‘Chiripa’ variety, in Chapecé, SC, South Brazil. The design was established in
a factorial structure with four replicates in time and three factors combined: with and without trichlorfon 1 %;
with and without food yellow pigment 0,625 %; and four attractive feed, totaling 16 treatments. The feed used
were: inverted glucose 10 %, hydrolysis protein 5 %, dyed vinegar 25 % and di-ammoniac phosphate 1,25 %. The
trap flasks with 200 ml of ingredients were put in the canopy. Five days after the formulations were changed and
the samples were brou gth to Fitossanity Laboratory of Research Center for Smaii Farms of Epagri, where the flies
were counted. Results showed that insecticide with no repellent action and yellow pigment were favourable in
capturing tefritids. Inverted glucose 10 % was the most efficient attractive food to fruit-flies, with prominence in
the atractiveness of Anastrepha fraterculus.

Key words: fruit-flies, baits, pigment, pesticide.
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INTRODUCAO

Devido ao seu elevado potencial bidtico,
aabundancia e a adaptag@o hospedeira e grande
capacidade de dispersdo, as moscas das frutas
tornaram-se pragas “‘chave” de muitas espécies
vegetais, em regides de clima temperado a
tropical. Suas posturas endofiticas e os danos
das larvas na polpa reduzem a produgio e a
qualidade das frutas, condi¢des que muitas
vezes inviabilizam a comercializagio ¢ a
exportacdo (LIMA, 1992).

Frutas de diversas espécies vegetais sdo
atacadas pelas moscas das frutas, entre elas, o
péssego (Prunus persica), néspera (Eriobotrya
japonica), a guabiroba (Campomanesia
xanthocarpa), a goiaba (Psidium guayava), a
cereja-do-mato (Eugenia involucrata), aragés
(Psidium spp.), que sdo os hospedeiros
preferenciais e a jaboticaba (Myrciaria
cauliflora), os citros (Citrus spp.), a pitanga
(Eugenia uniflora), o pessegueiro-bravo
(Prunus selowii) e a magi (Pyrus malus), que
siio hospedeiros alternativos (SALLES, 1995;
VELOSO et al. 1999).

O controle das moscas das frutas
preconiza a adogdo do “manejo integrado”,
constituido de diversos meios e métodos
capazes de manter a infestagfio destas pragas
abaixo do nivel de dano econdmico. A
eliminagido dos frutos remanescentes da
colheita e dos tempordes, a destrui¢do de
hospedeiros alternativos e sem importincia
econdmica, monitoramento da praga com
feromdnios e atrativos, o uso de isca
envenenada, pulverizagdo parcial ou total da
copa das arvores com iscas e caldas téxicas sdo
praticas recomendadas no controle destas
pragas (LIMA, 1992; NORA e HICKEL,
1997).

Para monitorar os niveis de infestagdo
de tefritideos, sfo utilizados frascos do tipo
“caga-mosca”, constituidos por embalagens
que contenham aberturas em suas paredes e
atrativos alimentares em seu interior. Existem
diversos modelos destes frascos, sendo o tipo
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McPhail, o mais eficiente na captura de
Anastrepha spp. (Diptera, Tephritidae)
(PRANDO et al., 1995). Outros modelos
alternativos podem ser confeccionados com
embalagens plasticas descartdveis, perfurando
0 tergo superior das paredes do recipiente, com
furos de aproximadamente 1,0 cm de diimetro
(SALLES, 1995). Estes frascos devem ser
instalados nas bordas do pomar, pendurados
na porgdo interna da copa das arvores e
aproximadamente a 1,70 m acima do.nivel do
solo. Para maior eficicia do monitoramento,
os atrativos devem ser substituidos
semanalmente (MORIMOTO et al., 1991;
PORTO et al., 1995; NORA e HICKEL,
1997).

Estudos demonstram a eficiéncia de
diferentes substincias, para serem utilizadas
€cOmo atrativos no monitoramento das moscas
das frutas, existindo inclusive informagdes
desencontradas. Vinagre de vinho tinto, sucos
de laranja, uva ¢ maracuja, todos na
concentragdo de 25 %, sdo recomendados por

" HICKEL (1993). BRAUN et al. (1993)

recomendam suco de uva e suco de tangerina a
25 %, melado de sorgo, melado de cana e
acicar mascavo na concentracéo de 7 %,
desaconselhando ¢ uso de vinagre de vinho
tinto ¢ de vinagre de laranja a 25 %. ROSIER
et al. (1995) constataram maior eficiéncia dos
sucos de uva (60 %) em relagdio aos vinagres
(40 %) e observaram que a adi¢do de
metabissulfito de potdassio reduziu a
fermentagio do vinagre, diminuindo a
atratividade para as moscas.

GARCIA et al. (1999), avaliaram os
seguintes atrativos: farelo de trigo a 6 %, aglcar
mascavo ¢ melado de cana a 7 %, glicose
invertida a 10 %, vinagre de vinho tinto a 25%,
sucos de laranja, maracuji, péssego e pitanga
a 25 % e suco de mamdo a 30 %. Foi constatada
maior atratividade de fémeas de Anastrepha
fraterculus (Wiedmann, 1824) (Diptera,
Tephritidae) pela glicose invertida, seguida do
suco de pitanga, uva e péssego. Os sucos de
cenoura, mamio, laranja e goiabaa 5 % e o
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CAPTURA DE Anastrepha fraterculus (WIEDMANN, 1830) E Ceratitis capitata (WIEDMANN, 1824) (DIPTERA/ TEPHRITIDAE)
COM ATRATIVOS ALIMENTARES ASSOCIADOS COM INSETICIDA E CORANTE

melaco a 2,5 % sdo indicados por KUBO e
BATISTA FILHO (1992) para a captura de
Anastrepha spp. e para Ceratitis capitata
(Wiedmann, 1830) (Diptera, Tephritidae) que
recomendam os trés primeiros atrativos, a
levedura de cerveja a 5 % ¢ a levedura de cana
a 10 %.

BALDEON (s.d.) recomenda o
monitoramento e controle de moscas das frutas
nos pomares caseiros, através do uso de frascos
“caga-mosca” contendo como atrativo o
fertilizante DAP (fosfato di-aménico)
associado com um corante amarelo.

Segundo KUBO e BATISTA FILHO
(1992), a associagio de atrativos alimentares e
inseticidas, sem agdo repelente em frascos
“caca-mosca” & facultativa, visto que os
agrotéxicos ndo interferem na eficiéncia da
captura de tefritideos.

BRESSAN et al. (1991), estudando a
atratividade de Anastrepha spp. por objetos
de diferentes cores ¢ formas geométricas,
constataram que os esféricos de coloragio
amarela exerceram maior atragdo para estas
moscas, seguido dos de coloragéo verde, com
este mesmo formato. URAMOTO et al.
(1999), testando a eficédcia de tubos coloridos
e impregnados com a mistura de 6leo e
malation, na atratividade e controle de A.
fraterculus e C. capitata em condi¢des de
laboratério, verificaram efeito téxico residual
do inseticida por mais de cinco meses, embora
ndo tenham observado diferengas
significativas na atratividade por tubos de
coloragio amarela e verde.

O presente experimento teve por objetivo
comparar a eficdcia de quatro atrativos
recomendados no monitoramento e controle de
moscas das frutas, associados com corante
amarelo e/ou inseticida.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido nos meses
de novembro e dezembro de 1999, em um

PESO. AGROP. GAUICHA. v. 6. n. 2. n.247-255. 2000

pomar de pessegueiros da variedade ‘Chiripa’,
situado no Municipio de Chapecéd, SC. As
plantas de oito anos, implantadas no
espacamento de 4,0 x 6,0 m, tinham 2,5 m de
altura.

O delineamento experimental utilizado
foi o fatorial, composto por trés fatores e quatro
repeticbes no tempo. Os 16 tratamentos do
experimento constituiram-se na combinagio de
quatro atrativos alimentares € a sua associag@o
ou ndo, com o inseticida trichlorfon a 1 % e
corante artificial para fins alimenticios de cor
amarela a 0,625 %. Os atrativos testados e suas
concentragdes foram as seguintes: glicose
invertida a 10 %, protefna hidrolisada a 5 %,
vinagre colonial de vinho tinto a 25 %; e DAP
al25%.

Os frascos “caca-moscas” foram
confeccionados com garrafas pldsticas
transparentes, com capacidade de dois litros.
No tergo superior da parede dos recipientes foi
feita uma linha de perfuragdes com 0,6 cm de
didmetro, espagadas de 1 cm. Nas tampas dos
vasilhames foi afixado um arame, para
pendurar os frascos nas drvores. Estes frascos,
ap6s receber 200 mi das formulagdes, foram
colocados na por¢do interna das copas de
arvores situadas na borda leste do pomar, numa
altura aproximada de 1,70 m acima do nivel
do solo. Durante a condugio deste experimento
ndo foram feitos outros tratamentos
fitossanitarios no pomar.

A cada cinco dias, os atrativos foram
substituidos e as amostras transportadas para
o Laboratdrio de Fitossanidade do CPPP
(Centro de Pesquisa para Pequenas
Propriedades) da Epagri, onde os tefritideos
foram contados em conjunto e separadamente
(C. capitata ¢ Anastrepha spp.). Os dados
obtidos foram transformados em raiz quadrada
de x + 0,5 (RIBOLDI, 1993), submetidos ao
teste “F”” € as médias comparadas pelo teste de
Duncan, ao nivel de 5 % de probabilidade.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Individuos da espécie C. capitata
representaram 34,65 % dos tefritideos
capturados no experimento. Todas as moscas
do género Anastrepha capturadas foram
identificadas como sendo A. fraterculus,
caracterizando a predominéncia desta espécie
na Regiio de Chapecd, SC.

Os tefritideos capturados possivelmente
foram moscas “incursoras”, provenientes de
mata adjacente ao pomar, onde existiam
mirtdceas nativas, principalmente
guabirobeiras, que se encontravam em fase de
frutificagido naquela época, visto que o
proprietdrio controlava regularmente as
moscas com a aplicagio de isca atrativa téxica,
até trés dias antes da instalacdo deste
experimento.

Através da andlise de varidncia do
nimero total de tefritideos capturados,
observou-se significancia no efeito do corante
¢ dos atrativos alimentares (Tabela 1); porém
de forma independente, visto que a interagio
simples entre estes dois fatores néo foi
significativa. Em relagdo ao efeito do fator
inseticida, ndo foi constatada significéncia,
quando analisado isoladamente. Assim, o
resultado significativo verificado na interagdo
dos trés fatores, talvez tenha sido decorrente
da atratividade das moscas pela emanagio de
gases e/ou da cor dos atrativos alimentares ¢ a
acdo téxica do inseticida, que impediu a fuga
dos insetos. Estes resultados corroboram com
as informagdes de KUBO e BATISTA FILHO
(1992), que facultam o uso de pesticidas sem
ac#o repelente nos frascos “caga-moscas™. Da
mesma forma, confirmam as recomendagdes
de BALDEON (s.d.) e BRESSAN et al. (1991)
sobre a atratividade de tefritideos por objetos
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de cor amarela.

No desdobramento desta interagio
tripla, ao verificar-se o efeito dos atrativos
alimentares associados as varidveis: “com
inseticida” do fator inseticida e “com corante”
do fator corante, constatou-se que a glicose
invertida a 10 % apresentou o melhor
desempenho na captura de tefritideos (Figura
1). Este resultado € semelhante ao obtido por
GARCIA et al. (1999), que constatou maior
eficicia desta formulagdo, em relagdo aos
outros atrativos utilizados na captura de
fémeas de Anastrepha fraterculus. No
desdobramento da andlise de variincia, ao
comparar-se 0 efeito dos atrativos alimentares
associados as varidveis “sem inseticida” do
fator inseticida e “sem corante” do fator
corante, verifica-se que a glicose invertida a
10 %, destacou-se na atratividade de moscas
das frutas, porém com resultados que ndo
diferiram estatisticamente do vinagre de vinho
tinto a 25 % ¢ do DAP a 1,25 %, sendo o pior
desempenho o da proteina hidrolisada a 5 %,
que ndo capturou nenhum espécime nas quatro
repeticdes do tratamento (Figura 2). No
desdobramento da interagdo tripla, quando foi
comparado o efeito dos atrativos alimentares
associados apenas com um dos fatores,
corante ou inseticida, ndo houve diferencga
estatistica entre tratamentos.

A menor captura de “moscas” nas
formulagdes com vinagre de vinho tinto em
relacdo as com glicose invertida, pode ser sido
decorrente da cor escura do vinagre, que
mascarou a agdo do corante. Esta hipotese €
fortalecida pelo fato das formulagdes com
glicose invertida e vinagre de vinho tinto ndo
terem diferido estatisticamente quando
comparadas no desdobramento da interagdo na
auséncia de corante e inseticida.
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CAPTURA DE Anastrepha fraterculus (WIEDMANN, 1830} E Ceravitis capitata (WIEDMANN, 1824) (DIPTERA/ TEPHRITIDAE)
COM ATRATIVOS ALIMENTARES ASSOCIADOS COM INSETICIDA E CORANTE

TABELA 1- Analise de varidncia do mimero total de tefritideos capturados nos tratamentos do
experimento, Chapecd, 1999

Graus de .
Causss da varisgdo 1ibardade Soma de quadrados Quadrado mdaio valor de Fm Probapilidads de Fe
blocos 3 7,88 2,63 5,83 0,002 **
inseticica 1 0,27 0,27 Q.59 . 0,550 ns
corante 1 5,92 5,92 12,70 0,001 *+
atrativo alimentar 3, 4,3 1,43 3,08 2,038 *
inseticida x corante 1 a,80 0,80 t,30 0,258 ns
inseticida x atrativo alimentar 3 a,08 0,32 0,68 0,567 ns
corante x atrativo alimentar 3 2,78 0,92 1,89 0,127 ns
coran. X inset. x atrat. alim. 3 5,40 1,80 3,86 0,015 *
residuo 45 21,00 0,48
Total . 65 49,18

ns = nao significativo; * = significativo; e ** = altamente significativo.
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NUMEROQ MEDIO DE TEFRITIDIOS

glicose invertida  vinagre de vinho tinte  fosfato di-aménice  proteina hidrolisada
ATRATIVCS ALIMENTARES

Médias seguidas pelas mesmas letras nao diferem pele teste de Duncan ao nivel de 5%.

FIGURA 1- Tefritideos capturados nas quatro repeticoes dos tratamentos constituidos da associagao
de atratives alimentares, inseticida e corante. Chapecé, 1999

[7:]
S 34
(=]
E
[
[
H2d
w 1,67ab
a
o
@
=
Q 0,35ab
w ‘
N
g N &\\\\ 000b.
z L] L4 v L]
glicoseinvertida  vinagre de vinho  fosfato di-ambnico proteina hidrolisada
finto
ATRATIVOS ALIMENTARES
Médias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem pelo taste de Duncan ac nivel de 5%.

FIGURA 2- Tefritideos capturados nas quatro repeticdes dos trataméntos constituidos de atrativos
alimentares, na auséncia de corante e inseticida. Chapecé, 1999
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O destaque apresentado pela glicose
invertida, em relagdo aos demais atrativos
testados e devido as suas caracteristicas de ser
facilmente encontrada, ter pouca variagio em
sua composi¢io e ser comercializada com prego
compativel com outros atrativos alimentares
recomendados, caracteriza esta substincia
como um 6timo atrativo para monitorar
tefritideos. Da mesma forma, podera ser
recomendada na adi¢io de iscas e caldas
téxicas, agregando mais uma alternativa as
orienta¢des de HICKEL (1993).

A analise dos dados do niimero total de
adultos de A. fraterculus capturados, nos

diferentes tratamentos mostrou significincia
para a interagio dos fatores: atrativo alimentar,
corante ¢ inseticida (Tabela 2). No
desdobramento desta interagio, comparando-
se 0s atrativos alimentares na presenca de
inseticida e corante, os melhores tratamentos
foram os com glicose invertida e vinagre de
vinho tinto, em relagdo a proteina hidrolisada
e ao DAP. (Figura 3). Este resultado reforca as
informagbes de HICKEL (1993) e GARCIA
et al. (1999), que recomendam estes atrativos
no monitoramento de tefritidecs. Convergem
também com a informagéo de BALDEON
(s.d.) que preconiza a adi¢do de corante amarelo
ao atrativo.

TABELA 2- Anidlise de variincia do nlimero total de Anastrepha fraterculus (Wiedmann, 1830)
(Diptera, Tephritidae) capturadas nos tratamentos do experimento. Chapecé, 1999

Gravs de

Cousas or varlacho liberdade

Somps de gquadracos

Ousdrado wédio Valor de Fe Probabllidade de F=

blocos 3 3,32 1,10 3,34 0,026 *
inseticida 1 o,m ¢,0% 0,04 0,831 ns
corante 1 2,81 2,51 7,61 9,008 *
atrativo alimentar 3 5,87 1,89 5,72 0,002 **
inseticida x corante 1 0,12 0,12 0,37 0,550 ng
inseticida x atrative alimentar 3 2,16 0,72 2,18 0,101 ns
corante x atrative alimentar 3 2,59 a,86 2,61 0,061 n3
corante x inset. x atrat. alim. . 3 4,39 1,48 4,42 0,008 **
residua 45 14,88 0,33
Total 63 35,70
ns = ndo significativo; * = significativo; ¢ ** = altamente significativo.
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ATRATIVOS ALIMENTARES
Médias seguidas petas masmas lefras nio diterem pelo teste de Duncan ac rivel de 5%.

FIGURA 3 - Anastrepha fraterculus capturadas nas quatro repeticdes dos tratamentos, constituidos
de atrativos alimentares associados a corante e inseticida. Chapecé, 1999

787

B T T I 1 R VR S e - - o mmm anaa



CAPTURA DE Anastrepha fraterculus (WIEDMANN, 1830) E Ceratitis capitata (WIEDMANN, 1824) (DIPTERA/ TEPHRITIDAE)
COM ATRATIVOS ALIMENTARES ASSOCIADOS COM INSETICIDA E CORANTE

Nos desdobramentos desta interagdo
tripla, ao se comparar os atrativos alimentares
na auséncia do inseticida e/ou corante, nio foi
verificada diferenga entre os tratamentos, além
de capturar menor niimero de espécimes, em
relaciio as formulagdes com estes aditivos.

A andlise de varidncia do nimero total
de adultos de C. capitata, capturados no
experimento caracterizou efeito apenas do fator
corante (Tabela 3 e Figura 4), vindo ao encontro
das orientagdes de BALDEON (s.d.), que
sugere a adicdo de corante amarelo aos frascos
“caca-mosca” para auxiliar a captura de
tefritideos.

E importante ressaltar, que a maioria dos
autores ndo faz referéncia em seus estudos

sobre as espécies de moscas das frutas
capturadas, sendo talvez esta uma possivel
causa da variagio de resultados de captura. Por
outro lado, a variagdo de combinagbes dos
atrativos usados nos testes, sempre faz com que
um dos atrativos seja mais eficaz,
principalmente porque estas moscas sdo
atraidas por diversas substancias, desde que
estas estejam em fermentagdo.

Os resultados deste experimento sugerem
existir atratividade preferencial dos tefritideos
por certos atrativos, sendo importante
identificar as espécies de moscas
predominantes nos locais de monitoramento,
antes de escolher o atrativo a ser utilizado para
monitorar e controlar suas infestagdes.

TABELA 3- Andlise de varidncia do mimero total de Ceratitis capitata (Wiedinann, 1824) (Diptera,
Tephritidae) capturadas no experimento. Chapecé, 1999

Graus ds

Causas da varlagic 1ibardade

Sowe oo quadradoes

Quadrade nédia Valor de F= Probabilidede de F=

blocos 3 5,48 1.83 8,48 0,001 **
inseticida 1 0,49 0,49 2,29 0,133 ns
corante 1 1,44 1,44 §,69 0,012 -
atrative alimentar 3 1,46 0,48 2,28 0,082 ns
inseticida x corants 1 0,24 0,24 1,11 0,206 ns
inseticida x atrativo alim. 3 0,17 0,05 0,27 ' 0,847 ns
corante x atratrivo stimentar k<] 0,42 0,14 Q,65 0,587 ns’
corgnte x inset. x atrat. alim. 3 0,94 [<3] 1,45 9,237 ns
residuo . 45 8,71 0,24
Total 83 20,30
ns = ndo significativo; * = significativo; ¢ ** = altamente significativo.
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Médias seguidas pelas mesmas letras nio diferem pelo teste de Duncan ao nivel de 5%.

FIGURA 4 - Ceratitis capitata (Wiedmann, 1824) (Diptera, Tephritidae) capturadas nas 32 repeticdes

do experimento. Chapecé, 1999

PFEN ACRNOP CATIOWA v £ n 7 n 47 988 2000

7?53



LUIs ANTONIO CHIARADIA, JOSE MARIA MILANEZ

CONCLUSOES

Nas condi¢Oes em que o experimento foi
conduzido e pelos resultados alcangados é
possivel concluir que:

- a adi¢do de corante amarelo e inseticida
sem efeito repelente aos atrativos alimentares
nos frascos “caga-mosca”, favorece a captura
de tefritideos, e que:

- a glicose invertida a 10 % associada
com corante amarelo e inseticida, é indicada
para o monitoramento e controle de infestagGes
de tefritideos, principalmente os da espécie A.
fraterculus.
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EFEITO DO NITROGENIO NA INTENSIDADE DA FERRUGEM COMUM E DAS
PODRIDOES DO COLMO DE HfBRIDOS DE MILHO

Luiz Epuarpo Bassay BLum!, Luis Sancor!, DANIEL MarcELO KoTHE?, ARNO OTMAR SIMMLER?

RESUMO - Este estudo foi conduzido no distrito de Santa Terezinha do Salto (Lages, SC), no ano agricola de
1998/1999, com o objetivo de avaliar os efeitos de doses crescentes de nitrogénio, em cobertura na incidéncia e na
severidade da ferrugem comum (Puccinia sorghi) e das podriddes (Gibberella zea e Pythium sp.) do colmo de
hibridos de mitho (Zea mays), cultivados nas dltimas quatro décadas. Foram testadas quatro doses de nitrogénio
(0, 50, 100 e 200 kg de N/ha), na forma de uréia em combinagiio com os hibridos AG 12 (ciclo tardio), AG 28
{ciclo tardio), AG 303 (ciclo precoce) e AG 9012 (ciclo super-precoce), representativos das décadas de 60, 70, 80
e 90, respectivamente. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso (quatro repetigdes) com parcelas
subdivididas (parcela = hibridos; sub-parcelas = niveis de nitrogénio). Os resultados mostraram que doses mais
elevadas de nitrogénio induziram a niveis mais severos da ferrugem. Os hibridos mais novos de ciclo menor (AG
303 e AG 9012) foram mais afetados pela ferrugem. A incidéncia de podridSes do colmo foi maior nos hibridos
AG 28 e AG 303. O hibrido AG 9012 foi 0 mais produtivo, embora tenha sido um dos mais afetados, tanto pela
ferrugem quanto pelas podriddes.

Falavras-chave: doenga de planta, Puccinia sorghi, Gibberella zea e Pythium sp.

THE EFFECT OF NITROGEN ON COMMON RUST AND STALK ROTS OF MAIZE
HYBRIDS

ABSTRACT - This study was conducted at the Santa Terezinha do Salto district (Lages, SC, Brazil) during the
1998/1999 growing season. The main objective of this trial was to evaluate the effects of increasing rates of
nitrogen (0, 50, 100 and 200 kg/ha) fertilization {Urea form) in combination with corn (Zea mays) hybrids (AG
12, AG 28, AG 303, and AG 9012) on the incidence and severity of common rust (Puccinia sorghi) and stalk rots
(Gibberella zea and Pythium sp.). The experimental design was a completely randomized block (four replications)
with split-plots. Hybrids were located on the main plots and nitrogen rates on the split plot of each block. The
results showed that common rust severity increased with the increasing rates of nitrogen. The hybrids AG 303 and
AG 9012 were more affected by rust than the hybrids AG 12 and AG 28. The hybrids AG 28 and AG 303
presented more incidence of stalk rot than the other hybrids. Despite of being one of the most affected by the
diseases, the hybrid AG 9012 was the most productive.

Key words: corn diseases, Puccinia sorghi, Gibberella zea e Pythium sp.

INTRODUCAO (MUZZILI e OLIVEIRA, 1992; SANGOI et

‘ al., 1999). O nitrogénio absorvido pelas

O milho (Zea mays L.) é uma cultura Plantas € essencial para a sintese de

que responde positivamente em produtividade aminodcidos, proteinas, bases nitrogenadas,
a aplicagdo de niveis crescentes de nitrogénio  cofatores (NAD*, FAD, CoA), hormdnios

"Eng. Agr., Ph. D,, Prof. do Departamento de Fitotecnia do CAV/UDESC, Av. Luiz de Camdes 2090, Caixa Pastal 281, 88520~
000 Lages — SC/Brasil. :

? Aluno de Agronomia do CAV/UDESC, Av. Luiz de Camdes 2090, Caixa Postal 281, 88520-000 Lages ~ SC/Brasil. Bolsista
de Iniciagdo Cientifica do CNPq.
Recebido para publica¢iio em 28-04-2000.
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(zeatina) e metabdlitos aleloquimicos
(bezoxazinal, glucosidios cianogénicos,
gramina) (WINK, 1997). A fertilizagio
nitrogenada pode influenciar positivamente ou
negativamente, dependendo da cultura, na
intensidade de doengas em plantas cultivadas
(AGRIOS, 1997). Para o trigo (Triticum
aestivum L.), existemn informagdes de que
doses excessivas de nitrogénio podem induzir
o incremento da severidade da ferrugem da
folha (Puccinia recondita Rob. Ex Desm.f. sp.
tritici) e do oidio (Erysiphe graminis DC. f.
sp. tritici E. Marchal) (VON TIEDMANN,
1996; AGRIOS, 1997). Por outro lado, ha
pouca informagio sobre os efeitos da
fertilizagdo com nitrogénio sobre a incidéncia
e severidade de doengas no milho.

Trabalhos, visando a selegé@o de hibridos
de milho com resisténcia a algumas
enfermidades, sdo relativamente comuns (VON
BULLOW, 1968; FANTIN et al., 1991). Porém,
informagdes conclusivas sobre o efeito da
precocidade de hibridos de milho na ocorréncia
de doengas foliares ou do colmo, carecem de
relatos cientificos que comprovem os
resultados ¢ ndo apenas especulem sobre os
mesmos.

Nas lavouras produtoras de milho do
Planalto Catarinense, a ferrugem comum da
folha, causada por Puccinia sorghi Schw. e as
podridées do colmo causadas mais
freqlientemente por Gibberella zea (Schw.)
Petch. e Pythium Pringsh. sp., estdo entre as
moléstias mais prevalecentes. Relatos sobre o
efeito destas doengas, no desenvolvimento da
cultura do milho para esta regido, sdo raros ou
apenas empiricos.

A tendéncia atual do melhoramento do
milho para desenvolver hibridos precoces e
super-precoces com elevado potencial de
resposta a doses altas de nitrogénio, levou-nos
a responder questdes importantes, sendo uma
delas: se poderiam esta precocidade e alta
resposta ao nitrogénio influenciar na ocorréncia
de doengas do milho? Estabeleceu-se a partir
disto que entdo, os principais objetivos deste

estudo seriam os de avaliar os efeitos de
788

crescentes doses de nitrogénio e da precocidade
de diferentes hibridos de milho na incidénciae
severidade da ferrugem e das podriddes do
colmo. Para alcangar tais propdsitos realizou-
se um experimento a campo, na safra 1998/
1999, no municipio de Lages/SC.

MATERIAL E METODOS

Localizacdo e particularidades do
experimento - O ensaio foi realizado no
distrito de Santa Terezinha do Salto a 25 km
do municipio de Lages/SC. O solo da érea
experimental foi classificado como “terra bruna
estruturada”, de textura 1 com 55% de argilae
teor de matéria organica entre 4,0 ¢ 4,5%. A
semeadura dos hibridos de milho foi efetuada
em 28/10/1998 numa densidade aproximada de
75000 plantas/ha e com um espagamento de
80 cm entre linhas. Cada parcela experimental
constituiu-se de 6 linhas de 6m cada uma, com
aproximadamente 36 plantas por linha.

Niveis de nitrogénio e hibridos de
milho - No momento da semeadura foram
aplicados no solo 20, 70 e 100 kg/ha de
nitrogénio, fésforo e potédssio, respectivamente.
A quantidade de nitrogénio aplicado em
cobertura variou conforme o tratamento. A
aplicagdo de nitrogénio em cobertura foi feita
em 8/12/1998, quando as plantas
apresentavam-se com 5 a 6 folhas expandidas,
correspondendo aos estagios V5 a V6,
respectivamente, pela escala de RITCHIE e
HANWAY (1993). Foram aplicados os
seguintes niveis de nitrogénio na forma de
uréia: 0, 50, 100 e 200 kg/ha. Os hibridos
testados foram os tardios AG 12e AG 28 e o
precoce AG 303 e o super-precoce AG 9012,
produzidos e comercializados pela empresa
Agroceres Sementes S. A. de forma expressiva
nas décadas de 60, 70, 80 e 90,
respectivamente.

Avaliacdes, épocas e método de
avaliacio - Foi avaliada a severidade da
ferrugem comum ao final do periodo de
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florescimento (entre 1/2 e 8/2/1999) e na fase
de grio leitoso (entre 22/2 e 26/2/1999), nos
estagios VT e R3, respectivamente, pela
escala de RITCHIE ¢ HANWAY (1993). A
incidéncia de podriddes no colmo foi estimada
ao final do ciclo (30/4/1999). Para a avaliag@o
da ferrugem coletaram-se 10 folhas de plantas
selecionadas ao acaso em cada parcela e em
cada periodo de avaliagdo. As folhas foram
" coletadas logo abaixo da espiga superior de
cada planta. Para cada folha foram
enumeradas as pustulas de ferrugem e
estimadas a sua drea foliar (dm?). As podriddes
do colmo foram quantificadas tomando-se ao
acaso 135 plantas por parcela, e identificando-
se o tipo de podridédo em cada uma delas. Em
laboratédrio, foram avaliadas a incidéncia de
podriddes causadas por G. zea, através da
presenca de peritécios, e por Pythium sp., pela
presenca de zoosporingios e hifa cenocitica,
por serem predominantes nesta época de
semeadura.

Delineamento experimental e analise
estatistica - O delincamento utilizado foi o
de blocos ao acaso com parcelas subdivididas.
Os hibridos fizeram parte das parcelas ¢ os
niveis de nitrogénio das sub-parcelas. O
experimento constituiu-se de 4 blocos, com 4
parcelas (hibridos) por bloco e 4 sub-parcelas
(nfveis de N) por parcela. Os valores em
nimero de pastulas por folha foram
transformados em nimero de pistulas por dm?
de folha e os em porcentagem (incidéncia de
podridio) foram transformados em arco-seno
(% de podridio / 100)"* para normalizar os
dados. Ap6s efetuadas as devidas
transformagdes, os dados foram processados
através de Andlise de Varidncia. Havendo

DREN ANDAD NRATIOITA o £ = 7 n 3% ALA 00N

significancia estatistica (P < 0,05) dos valores
médios obtidos, os mesmos foram comparados
entre si através do teste de Tukey (HASSARD,
1991). A andlise de regressao foi efetuada
relacionando os niveis de nitrogénio,
produtividade e severidade de ferrugem nos
hibridos de milho (HASSARD, 1991). Para
as anilises e 0 processamento estatistico dos
dados foi usado o programa ‘SigmaStat versdo
2’ (SPSS/Jandel Scientific Software, Chicago,
Illinois, EUA).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados, submetidos 4 andlise de
variancia (Tabela 1) e apresentados na Tabela
2, mostram que os hibridos com menor ciclo
(AG 303 e AG 9012) apresentaram maiores
valores médios de severidade da ferrugem
comum. Dentro de cada nivel de nitrogénio e
entre cada hibrido, estas diferencas numéricas
nao ocorreram devido a inexisténcia de
interago estatistica significativa entre o hibrido
e o nitrogénio (Tabela 1). Os hibridos mais
precoces podem atingir antecipadamente
estagios de desenvolvimento mais suscetiveis
a ferrugem em comparagio aos hibridos mais
tardios. Relata-se que a ferrugem comum &
mais freqiiente na fases finais do ciclo do milho
(EMBRAPA, 1982; REIS e CASA, 1996), fato
este que pode justificar parcialmente, a maior
incidéncia em hibridos precoces. E claro que
outros fatores tais como a resisténcia genética
de cada hibrido, os componentes climéticos e
os edaficos podem estar envolvidos nesta
resposta diferencial expressa pelos hibridos
testados neste estudo.

759



LUIZ EDUARDQ BASSAY BLUM, LUIS SANGOI, DANIEL MARCEOLQ KOTHE, ARNO OTMAR SIMMLER

TABELA 1 - Resumo da andlise de varifincia dos fatores e parimetros avaliados.

Parémetro PUstulas/dm? Incidéncia de Podriddo
Epoca da avaliagdo Média Agente causal Total
VT A3 Pythium Gibberella
Fator Hibrido
GL 3 3 3 3 3
am 41,340 77,583 57,784 308,272 152,378 424,948
F 13,500 12,148 14,728 3,659 2,228 6,518
P . 0,002 0,002 ,0Mm 0,058 0,154 0,013
Fator Dose
GL 3 3 3 3 3
au 39,422 17,748 17,859 17,148 139,752 91,285
F 4,548 3,322 3,883 0,116 1,803 1,133
P 0,009 0,030 Q,017 0,849 0,145 0,349
Fator Hibride x Dose
GL 9 9 8 9 9
aM 7,409 8,785 5,383 127,457 208,058 166,597
F 0,855 1,648 1,173 0,863 2,087 2,068
P 0,573 0,138 0,341 0,566 0,057 0,059

VT = florescimento; R3 = grio leitoso; GL = graus de liberdade; QM = quadrado médio; F = F calculado; P = probabilidade

calculada.

TABELA 2 - Influéncia de hibridos de milho na severidade (nﬁmer_o de pistulas / dm?) da ferruagem

comum (Puccinia sorghi).

Hibrido Epoca de avaliaglo Média
. Florescimento Enchimento dos grios

AQ 12 (tardio) 4,03 a' 3,13 a 3,58 a

AG 28 (tardio) 5,86 ab 6,15 b 6,00 b

AG 303 (precoce) 8,33 ab 6,78 b c 6,58 be

Al 8012 (precoca) 7,93 b 8,40 C 8,16 ¢

! Valores na mesma coluna seguidos pela mesma letra nio diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey

(P< 0,05).

TABELA 3 - Influéncia de niveis de nitrogénio na severidade (ndmero de pistulas / dm?) da ferrugem

comum (Puccinia sorghi) do milho.

Nitrogédnio (kg/ha) Epoca de avaliagho Média
Floraescimento Enchimento dos gréos

0 4,21 a' 4,85 a 4,53 a

50 ’ 5,40 a b 7,21 b 6,30 ab

100 7,76 b 5,68 ab 6,73 b

200 6,82 a b 6,71 a b 6,77 b

! Valores na mesma coluna seguidos pela mesma letra nio diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).

Embora a utilizagdio dos niveis
crescentes de nitrogénio tenha aumentado a
produtividade dos hibridos de milho (Figura
1), aumentou também a incidéncia de ferrugem
(Tabela 3 e Figura 2). Relata-se que a resposta
a adubagio nitrogenada em relagio as doengas
é varidve] (AGRIOS, 1997). Sabe-se que o
excesso e a falta de fertilizagio nitrogenada
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podem favorecer a suscetibilidade de plantas a
distintos grupos de fitopatégenos. O excesso
de nitrogénio provoca a formagéo de tecidos
Jovens e suculentos favorecendo a severidade
de doengas como o fogo bacteriano das
pomaceas (Erwinia amylovora (Burril)
Wislow), as ferrugens (Puccinia Person spp.) e
o oidio (Erysiphe graminis DC.) do trigo.
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Todavia, a falta de nitrogénio induz maior
susceptibilidade das solandceas i Alternaria
solani (Ell. & Mart.) Jones & Grout, Fusarium
Link. spp. e Ralstonia solanacearum (Smith),

y =0,015x + 7,399

A% = 0,634* (AG 9012)

bem como o0 aumento da podridao em beterraba
(Beta vulgaris L.) por Sclerotium roifsii Sacc.
e em plantulas de vérios vegetais por Pythium -
(AGRIOS, 1997).

s AG12
= AG 28
a4 AG 303
X AG 9012

]
y = 0,021x + 4,939

)
s
2 8 - ) )
Q R? = 0,859*** (AG 12)
£
2 y = 0,019x + 5,366
-§ 6 - R? = 0,778" (AG 28)
o 5 y = 0,020x + 5,370

A R? = 0,729* (AG 303)

0 50 100 150 200
N (kg/ha)

FIGURA 1. Efeitos de niveis crescentes de nitrogénio sobre o rendimento de grios em hibridos de milho
(AG 12, AG 28, AG 303 e AG9012), na safra 1998/1999 em Lages/SC (*significante a 5%,
**significante a 1% e ***significante a 0,1% de probabilidade).

9.5
8.5 -
7.5 1
6.5

Severidade
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4.5 4

3.5

y = 0,0099x + 5,213
R?=0,614"

50

L

0 100

T

150

1

200

N (kg/ha)

FIGURA 2. Efeitos de niveis crescentes de nitrogénio sobre a severidade média (piistulas/dm?) de ferrugem
comum (Puccinia sorghi) em hibridos de milho, na safra 1998/1999 em Lages/SC
(*significante a 5% de probabilidade).
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Neste estudo, pode-se observar (Figura
2) que as doses crescentes de nitrogénio
provocaram severidade mais elevada da
ferrugem. Para a média entre os hibridos (r* =
0,614, P < 0,05) houve correlagfio positiva ¢
significativa entre 0 aumento da dose de

nitrogénio € o aumento na severidade da

ferrugem (Figura 2). HOWARD et al. (1994),
DANIAL e PARLEVLET (1995),
MASCAGNI et al. (1997) e COLBACH ¢
SAUR (1998), constataram um aumento da
severidade de doencas foliares do trigo, entre
elas a ferrugem da folha (P. recondita) ¢ a
ferrugem amarela (P. striiformis Person), com
0 aumento nas doses de nitrogénio. YAMADA
(19935) comenta que a alta concentragio de
nitrogénio reduz a produc¢io de compostos
fendlicos de agdo anti-fiingica ou fungistatica
e a concentragdo de lignina nas folhas? Por
outro lado, aumenta a concentragdo de
aminodcidos ¢ amidas favorecendo a
incidéncia de doengas causadas por parasitas
obrigatorios (Puccinia e Erysiphe R. Hedw.

Ex. DC.: Fr.) e menos freqiientemente por
parasitas facultativos (Septoria Sacc.,
Bipolaris Shoemaker, Alternaria Nees ex Fr.).

A incidéncia de podriddes por Pythium
ou Giberella entre os hibridos de milho n#o
diferiu significativamente (Tabela 4). Todavia,
a incidéncia total de podriddes (Pythium +
Giberella) do colmo foi ligeiramente maior
em hibridos mais precoces (Tabela 4).
Contudo, os hibridos precoce AG 303 ¢ o
tardio AG 28 apresentaram significativamente
maior incidéncia de podriddes quando
comparados ao hibrido tardio AG 12. O
hibrido AG 28 apresentou no ano agricola
1997/1998 maior incidéncia de podriddes no
colmo [Colletotrichum graminicola (Cesati)
Wilson, Diplodia maydis (Berk.) Sacc. e
Fusarium moniliforme Sheld.], maior
incidéncia e severidade de podriddo por D.
maydis nas espigas e maior severidade de
ferrugem (P, sorghi) na folha (SANGOI et al.,
2000). : :

TABELA 4 - Influéncia de hibridos de milho na incidéncia [arco-seno (% incidéncia / 100)'?] de podriddes

do colmo.
Hibrido Podridéo
Giberella Pythivm Total
AG 12 (tardio) 19,11 a 8,16 a 24,18 a
AG 28 (tardio) 22,73 a 16,86 & 33,00 b
AG 303 (precoce) 26,67 a 16,37 a 33,97 b
AG 9012 (precoce) 22,80 a 10, 13 a 28,52 ab

! Valores na mesma coluna (hibridos) seguidos pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey (P

< 0,05).

Nao houve efeito significativo isolado de
doses de nitrogénio e a proporgéo de podriddes,
nem interago entre incrementos, na quantidade
de nitrogénio aplicado em cobertura e o
aumento de incidéncia de podriddo do colmo

(Tabela 1). Todavia, geralmente, a adubagio

nitrogenada favorece a incidéncia de podridGes
do colmo causadas por fungos necrotréficos
(Gibberella Sacc. e Pythium). WORKNEH et
al. (1993) relataram que a podridéo radicular
causada pelo fungo necrotréfico Phytophthora
de Bary spp., em tomateiro, foi favorecida pelo
incremento de doses de nitrogénio. Este
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comportamento pode estar associado as
justificativas dadas por YAMADA (1995),
entre elas o fato de que parasitas facultativos
(necrotréficos) podem ser favorecidos por
tecidos senescentes e por menores quantidades
de compostos fungistiticos, fatores que
favorecem a incidéncia das podrides.
Embora mais afetados por ferrugem, os
hibridos mais precoces foram mais produtivos
e responderam melhor a doses crescentes de
nitrogénio (Figura 1). Isto reforga o fato de que
muitas vezes o melhoramento, voltado ao
acréscimo de produtividade, nio
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necessariamente esta associado positivamente
a resisténcia ou tolerincia a algumas doengas.
Todavia, em detrimento da maior incidéncia de
doengas, o uso de hibridos precoces ¢
superprecoces mostrou-se recomendavel pela
melhor resposta 2 adubagdo nitrogenenada e
pela maior produtividade.

CONCLUSOES

1. A severidade da ferrugem comum (P,
sorghi) foi maior nos hibridos precoces AG
303 e AG 9012.

2. A incidéncia de podriddes do colmo (total
e por Gibberella zea) foi maior nos hibridos

AG 303 e AG 28.

3. O hibrido super-precoce AG 9012 foi o

mais produtivo dos quatro testados.
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CARACTERIZACION DEL SECTOR BRASILENO EXPORTADOR
DE FRUTAS TROPICALES

Joao CaeTano Fioravanco'?

RESUMOQ - O trabalho apresenta parte dos resultados de uma pesquisa realizada com empresas brasileiras
exportadoras de frutas tropicais. O objetivo principal do estudo foi tentar caracterizar tais empresas com o propésito
de conhecer as suas estruturas, estratégias de venda, de crescimento e de promogio dos produtos, os planos de
marketing, os principais mercados importadores e os problemas enfrentados para exportar, entre cutros fatores. A
partir dos resultados busca-se diagnosticar quais sdo os aspectos que dificultam um melhor desempenho exportador
desse setor ¢, na medida do possivel, apontar algumas solugdes. O pouco tempo de atuagio no mercado de frutas,
o reduzido tamanho das empresas, a concentragio dos envios a um tinico mercado, a venda em consignagio, a
falta de previsio de vendas e de um programa de marketing, a pouca importancia atribuida aos estudos de mercado,
propaganda e apoio aos produtos e o deficiente apoio governamental sdo alguns dos fatores que dificultam as
exportagdes de frutas tropicais aos mercados da Unido Européia.

Palavras-chave: Brasil, comércio exterior, fruta tropical, exportagao, pesquisa de mercado.

CHARACTERIZATION OF THE BRAZILIAN EXPORTER
SECTOR OF TROPICAL FRUITS

ABSTRACT - This work presents a part of the results of an investigation carried out with tropical fruits Brazilian
exporter firms. Rescarch aimed to characterize such companies with the purpose to know its structures, its sale,
growth and product’s promotion strategies, its marketing plans, main importers markets and the problems faced to
export, among other factors. Starting from the results, looked for to diagnose which aspects that play against a
better exporter performance to sector and to point to some solutions. Little time of performance in the fruit's
market, reduced size of the companies, export’s concentration to an market only, consignment sale, lack of forecast
of sales and of a marketing program, little importance to market studies, marketing and product’s support and the
faulty government support are some of the factors that hinder the exports of tropical fruits to European Union
markets, ‘

Key words: Brazil, external trade, tropical fruit, export, market research.

INTRODUCCION calidad sensorial superior.

La actividad fruticola en Brasil se

La fruticultura es, incuestionablemente,
una de las actividades més importantes del
sector agricola brasilefio. La disponibilidad de
suelos fértiles, las condiciones climdticas
favorables y la tradicién del agricultor permiten
una produccién muy variada de frutas con una

desarrolla en aproximadamente 2 millones de
hectareas, genera en torno a 4 millones de
empleos directos y contribuye con més o menos
US$ 11 billones al PIB agricola (BARRETO
FILHO, 1997). Ademais, dicha actividad
contribuye decisivamente para el crecimiento

! Parte de la Tesis Doctoral del autor presentada a la Universidad Politécnica de Valencia, Espaiia.
? Ing. Agrénomo, Dr. Secretaria da Agricuitura do Estado do Rig Grande do Sul. Rua Jo&o de Césaro, 434, CEP 90070-070

Passo Fundo-RS.
Recebido para publicagfio em 30/12/2000.
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econémico de muchas regiones del pafs al
involucrar en su desarrollo una serie de otros
servicios relacionados.

La fruticultura brasilefia también se
destaca en el dmbito internacional. En 1999,
de acuerdo con los datos de la FAO (2000), la
produccién brasilefia de frutas alcanzé el
volumen de 35 573 miles de toneladas, lo que
significa el 7,67 % del total mundiai.

Algunos autores, entre los cuales
ALMEIDA (1996), SANTANA (1996),
GONCALVES et al. (1998) y FIORAVANCO
(2000), al tiempo que resaltan la magnitud de
la produccién de frutas de Brasil y su innegable
potencial de crecimiento, apuntan la fragilidad
del sector cuando el andlisis avanza del plano
productivo para el comercial. O, méis
precisamente, cuando se analiza el desempefio
exportador del pafs en comparacién a otras
naciones que participan en los intercambios
comerciales.

Efectivamente, la cuota detenida por
Brasil dentro del comercio mundial de frutas
en fresco es muy reducida, situdndose,
histéricamente, abajo del 1 % del valor total
comercializado. Los voliimenes exportados por
Brasil normalmente se sitian entre el 1 y el 2
% del total nacional producido, no se
correspondiendo, en absoluto, con la magnitud
de la produccién y colocando en evidencia la
debilidad del sector.

Algunos trabajos han intentado
diagnosticar los factores que juegan en contra
y a favor de las exportaciones brasilefias de
frutas. GONCALVES et al. (1995), por
ejemplo, han analizado la competitividad de
Brasil en algunas frutas con base en la teoria
de las ventajas competitivas de Porter. Sus
conclusiones han evidenciado que los recursos
naturales y la mano de obra barata,
tedricamente factores dan soporte al desarrollo
del sector fruticola nacional, representan muy
poco cuando se trata de productos que exigen
tecnologias de punta y una sofisticada logistica
de transporte y distribucidn, aspectos en que
la estructura fruticola brasilefia se muestra muy
deficitaria.

NEL

Para FERNANDES (1998) la excesiva
carga tributaria incidente, tanto a nivel de
produccién como de comercializacién
(exportacion), el endeudamiento sectorial y las
barreras internacionales son algunos de los
obstéculos que hay que superar para fortalecer
el desarrollo competitivo del sector.

De acuerdo con FAVERET FILHO
(1999) Brasil todavia no estd preparado para
enfrentar los desafios del comercio
internacional de frutas frescas. Los obsticulos,
segun €1, se encuentran tanto en la tradicién de
que la fruta es un producto local para el gusto
local (calidad inferior), en los fallos del
mercado (asimetria informativa, mercados
incompletos, concentracidn excesiva del sector
distributivo), en la deficiente actuacidn
gubernamental {generacién de informacién,
[+D tecnolégicos, financiamiento de las
exportaciones, defensa sanitaria) y en la
desorganizacién sectorial.

Por fin, SACRAMENTOQ FILHO e
COLLARES (1999) han considerado el
denominado «Custo Brasil»* como uno de las
principales causas recientes de la reducida
competitividad de las empresas brasilefias en
general.

.Y lo que piensan los empresarios del
sector? Para ellos, ;qué factores juegan a favor
y cudles juegan en contra de un mejor
desempefio exportador del sector brasilefio de
frutas tropicales en los mercados comunitarios?
Eso es, precisamente, lo que se busca descubrir
con ese trabajo.

Los objetivos fundamentales de la
investigacion son, por tanto, los siguientes: a)
obtener una visién de la realidad de las
empresas brasilefias exportadoras de frutas
tropicales, es decir, conocer sus productos, sus
estructuras, sus objetivos, sus estrategias de

* Es un conjunto de factores econdmicos, institucionales y de
infrasstructuras que encarecen directa e indirectamente los
costes de las empresas y que se convenciond llamar de “Custo
Brasil”, Dichos factores inciden tanto sobre los productos con
potencial para ser exportados directamente o como insumos
come también sobre los productes de consumo limitado al
mercado interno.
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ventas, de crecimiento y de promocién etc; b)
analizar la actitud comercial de los
exportadores de frutas tropicales hacia los
mercados de la Unién Europea,
indiscutiblemente, ¢l principal mercado
receptor del producto brasilefio.

MATERIAL Y METODOS

El cuestionario

Partiéndose del conocimiento previo del
sector, del analisis global disponibie y
llevdndose en cuenta los objetivos planteados
en la investigacion, se disefid el cuestionario
preliminar.

El cuestionario piloto fue enviado a diez
empresas y sometido a apreciacion de seis
expertos (profesores e investigadores)
conocedores del tema con el objetivo de
comprobar su-funcionamiento y obtener el
grado de comprensién y pertinencia de las
preguntas, pudiéndose, en consecuencia,
establecer las modificaciones que fueran
necesarias. Del total enviado, tres de los
cuestionarios enviados a las empresas y la
totalidad de los encaminados a los expertos han
retornado cumplimentados.

A partir de las sugestiones de los expertos
y de los resultados obtenidos en la aplicacién
del cuestionario piloto, se realizaron las
modificaciones que se estimaron oportunas y
se elaboré el cuestionario definitivo. El
cuestionario presentado puede ser calificado de
abierto pues si bien se demandaban cuestiones
precisas, existia la posibilidad por parte del
encuestado de aportar sus juicios en aquetlos
puntos que asf lo deseara.

Por se tratar de wuna primera
aproximacion, que parte del suelo, sin ninguna
referencia anterior, se ha optado por presentar
un cuestionario que proporcionase la vision
mds global posible dentro del limitado nimero
de cuestiones recomendadas. En ese articulo
se presenta una parte de los resultados.

PFRO. ACROP GATICHA v & n_ 2 n 268.282 2000

Administracion del cuestionario definitivo

A partir de una relacién facilitada por la
Secretaria de Comércio Exterior (SECEX) del
Ministério da Inddstria, do Comércio e do
Turismo do Brasil (MICT), que contenia las
empresas que en 1995 habfan realizado
exportacién de frutas tropicales en fresco por
cualquier valor, se envid una encuesta postal a
las empresas que se ha logrado obtener la

- direccidn, en total 156. Del total enviado, 34

han retormado indicando direccién incorrecta

0 cambio de direccién, 3 han contestado

afirmando que ya no trabajaban més con frutas
en fresco y 24 han contestado con el
cuestionario debidamente cumplimentado.
Luego, tras disminuir el ndmero de
cuestionarios que no han llegado a las
empresas, 37 al todo, se obtiene un porcentaje
de respuestas validas del 20,17 % .[(24/
119)x100], lo que puede ser considerado muy
bueno para ese tipo de encuesta.

RESULTADOS Y DISCUSION

Tiempo de actuacién en los mercados de
frutas tropicales

Los resultados presentados en relacién
al tiempo que las empresas brasilefias
exportadoras de frutas tropicales actdan en los
mercados nacionales e internacionales
evidenciaron que se trata mayoritariamente de
empresas jovenes, con hasta diez afios de
actividad. El tiempo medio de actuacién en el
mercado nacional es de 6,9 afios, al paso que
el tiempo medio en el mercado internacional
se sitda en 5,3 afios.

El mayor tiempo de actuacién en los
mercados nacionales en relacidén a los
mercados exteriores es perfectamente normal
puesto que, de un modo general, en un primer
momento las empresas tienden a actuar en los
mercados mas cercanos, conocidos y, de cierta
forma, menos exigentes. Pasado un
determinado periodo de tiempo, tras haber
logrado mayor experiencia y fortaleza, las
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empresas intentan ampliar su dmbito de
actuacion hacia los mercados mds distantes,
como los exteriores.

El reducido tiempo de actuacién en los
mercados internacionales es un factor negativo
para la competitividad de las empresas del
sector pues, en ultimo anilisis, significa un
menor conocimiento de la forma de
funcionamiento de los mercados, de los
requisitos de las empresas distribuidoras, de las
exigencias de los consumidores y de los
recursos tecnoldgicos y comerciales utilizados
por las empresas competidoras.

Aprovisionamiento

Con relacién a la forma de
aprovisionamiento de las empresas, los
resultados obtenidos han indicado lo siguiente:
el 50,0 % de las empresas se aprovisionan
exclusivamente a través de su propia
produccién, el 4,2 % lo hace exclusivamente a
través de compra de fruta de terceros y el 41,7%
de las empresas se utiliza de ambas las
posibilidades para se abastecer. En ese tltimo
caso, el 90,0 % de las empresas se abastece
mayoritariamente de su propia produccién,
contra el 10,0 % que lo hace principalmente a
través de compra de fruta de terceros. E14,2 %
de las empresas no han contestado a esta
pregunta.

Como se desprende, predomina la figura
del productor-exportador, es decir, él que
realiza la produccién de una parte importante
del producto que exporta, cubriendo la
diferencia con compras de otros productores.
Por otro lado, es poco frecuente la figura del
exportador puro, entendiendo como tal, la
empresa que compra de terceros todo lo que
exporta y que no posee produccién alguna. Una
parte expresiva de las empresas encuestadas
combinan ambas funciones: es decir,
produccién propia y compras de otros
productores.

Volumen comercializado

En lo que se refiere al volumen
comercializado, tanto en el mercado nacional
como en los mercados internacionales, éste
oscil6 entre las 120 toneladas y las 32 700
toneladas. Sin embargo, como se puede
apreciar en el Cuadro 1, 1a gran mayoria de las
empresas son empresas pequefias 0 muy
pequefias. Segun los resultados obtenidos, el
50,0 % de las empresas comercializa 1000
toneladas o menos, el 25,0 % de ellas
comercializa entre 1001 y 5000 toneladas, el
16,7 % de las empresas comercializa entre 5001
y 25 000 toneladas y tan sélo el 4,2 %
comercializa més de 25 000 toneladas. El 4,2
% de las empresas no han contestado a esta
pregunta.

CUADRO 1 - Volumen comercializado por las empresas brasilefias exportadoras de frutas tropicales

{en toneladas)

EMPRESAS
Ng %
Hasta 1000 12 50,0
De 1001 a 5000 6 25,0
De 5001 a 25 000 4 16,7
Mas de 25 000 1 4,2
No contesta 1 4,2
TOTAL 24 100

FUENTE: Elaboraci6n a partir de la encuesta.
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Es perfectamente reconocido que la
concentracién de la demanda por parte de los
grandes grupos de la distribucién comercial
alimentaria est4 llevando a la busqueda de
grandes cantidades de productos de unas
variedades, calidades y especificaciones
previamente establecidas, por lo que necesitan
adquirir estos productos a empresas capaces
de ofrecer dichas cantidades a precios
competitivos y de forma continuada en el
tiempo. Luego, frente a esas caracteristicas del
mercado mundial, la mayor parte de las
empresas brasilefias exportadoras de frutas
tropicales posee una dimensién menor de la
que seria deseable, hecho que exige una
urgente concentracién de la oferta, bajo una
de las diversas formas asociativas posibles,
con el fin de atender a los operadores del
mercado.

El pequefio volumen de ventas (menor
tamafio) tiene como inconvenientes los
siguientes aspectos: a) menor poder de
negociacion frente a los importadores y la
imposibilidad de atender sus requisitos tanto
en relacién a la gama de productos como
servicios; b) menor periodo de ocupacién de
las instalaciones y del personal de 1a empresa
con el consecuente incremento de los costes
fijos y pérdida de eficiencia por la constante
incorporacién de empleados que muchas veces
no poseen el preparo adecuado. Dichos factores
son extremadamente negativos para la
competitividad. Ademas, la existencia de

periodo de inactividad en las empresas conuna

cartera de productos muy pequeiia, hace que
pierdan el contacto con los importadores,
dejando abierta la puerta a otros proveedores
con posibilidad de servicio durante todo el afio
o al menos durante un perfodo més dilatado de
tiempo.

Destino de los productos comercializados

Cuando preguntadas sobre el destino de
las frutas comercializadas las respuestas han
indicado lo siguiente: tan sélo el 4,2 % de las
empresas trabaja exclusivamente con

PESQ. AGROP. GAUCHA, v. 6, n. 2, 0.265-282, 2000

exportacion, igual porcentaje de empresas que
vende exclusivamente en el mercado nacional.
Por-otro lado, el 87,5 % de las empresas
afirmaron que comercializan frutas tanto en el
mercado nacional como en los mercados
exteriores. El 4,2 % de las empresas no han
contestado a esta pregunta.

Para el 42,9 % de las empresas que
comercializan en ambos mercados la mayor
parte de las ventas correspondieron al mercado
nacional, al paso que para el 47,6 % de ellas el
principal mercado de destino de sus frutas es
el mercado internacional. El 9,5 % de las
empresas respondieron que el mercado
nacional y el mercado internacional son iguales
de importante para su empresa.

La importancia practicamente
equivalente entre el mercado nacional y los
mercados extertores para las empresas
brasilefias que exportan frutas tropicales
demuestra la poca orientacién a los mercados
internacionales que caracteriza dicho sector.
Una clara orientacién al mercado exterior es
uno de los factores fundamentales para el éxito
de toda empresa que aspira expansionar sus
actividades mds all4 de las fronteras nacionales
pues significa, en Gitimo andlisis, aceptar que
es dicho mercado el que define las
caracteristicas de la oferta porque es €l que la
va a valorar, siendo obligacién de las empresas
adaptar su oferta a las exigencias del

~ comprador.

Esa desorientacién al mercado externo
puede estar asociada a muchos factores, como
puede ser la falta de calidad o de alternativas
de variedades para satisfacer a los mercados
mas exigentes, la deficiencia de los servicios
para atender a los requerimientos de la
demanda, las pequefias dimensiones de las
empresas que impiden la negociacién con
grandes operadores internacionales, las
diferencias de precios entre los mercados
domésticos € internacionales que permiten
tasas de rentabilidad distintas entre los dos
mercados considerados etc.

Conclusiones semejantes han sido
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obtenidas por otros autores. Para WILKINSON
(1995), por ejemplo, entre los factores que
impidieron la consolidacién de nuevas rubricas
de exportacién en los mercados de frutas y
hortalizas se destacan ¢l peso del mercado
doméstico, la ausencia de sinergias
locacionales y empresariales, y la ausencia de
instrumentos de politica eficaces. Ya
FAVERET FILHO (1999) resalta que Brasil
exporta menos frutas de lo que podria por el
simple hecho de que la mayor parte de los

productores desconoce parte de la demanda

externa que no' se manifiesta bajo la forma de
rendimientos, por los deficientes servicios
logisticos y por la ausencia de una accién
organizada del Estado.

Los resultados obtenidos con la encuesta
han indicado también una distinta propensién
exportadora segin el tipo de producto principal
comercializado por la empresa. Concretamente,
el mango y el meldn son los productos que
tienen como principales mercados los
exteriores, al paso que el platano, la papaya y
la uva tienen el mercado nacional como los mas
importantes. Eso significa, en otras palabras,
que Unicamente las empresas que exportan
productos de mayor calidad consiguen un lugar
de destaque en los mercados externos.

La comparacién de las ventas medias
realizadas por las empresas en cada mercado

indica que el mercado doméstico absorbe las -

mayores cantidades de productos, lo que
confirma la mayor facilidad de abastecimiento
del mercado nacional por parte de las empresas
y, consecuentemente, la dificultad en
suministrar cantidades mayores a los mercados
internacionales. En paises mejor preparados
para la exportacién y, donde el mercado
internacional es el principal, como es el caso
de Espaiia, por e¢jemplo, son las empresas de
mayor tamafio (segun su facturacién) las que
venden preferentemente en los mercados de los
paises mas ricos y mis exigentes, al paso que
las de menor tamafio venden principalmente
en los mercados de los paises menos exigentes
y en el mercado doméstico.

270

Principales mercados de exportacion

Del total de empresas que realizan
exportacién de frutas, la mayor parte, es
decir, el 65,2 % exporta sus productos para
un tnico mercado, el 21,7 % lo hace a dos
mercados y ¢l 8,7 % lo hace a 3 mercados.
El 4,3 % de las empresas no han contestado
a esta pregunta.

Las empresas que exportan a un tnico
mercado, lo hacen de la si guiente forma: el 93,3
% a la Unién Europea y el 6,7 % al
MERCOSUR. Ya las empresas que exportan a
dos o tres mercados tienen la Unién Europea
como el principal destino de sus productos. Los
mercados de América del Norte, Japén u Otros
mercados no fueron citados como mds
importantes por ninguna de ias empresas en el
referido afio. '

Esos resultados no se constituyen en
ninguna sorpresa pues la excesiva
concentracién de las exportaciones brasilefias
de frutas frescas a los mercados comunitarios
y la fragilidad en abordar nuevos mercados
potenciales en Asia, Oriente Medio o Leste
europeo es una realidad irrefutable.

Como se vera mis adelante, en las
estrategias de crecimiento, la necesidad de
desarrollar y conquistar nuevos mercados es
una preocupacién evidenciada por un nimero
bastante expresivo de empresas encuestadas.

Cartera de productos

Con relacidn a las frutas exportadas por
las empresas, las respuestas obtenidas indicaron
que pocas son las frutas que Brasil consigue
producir y exportar con calidad y
competitividad. Las tnicas frutas referidas han
sido aquellas con una presencia relativamente
maés importante dentro de la fruticultura
brasilefia, es decir, el mango, el mel6n (amarilto
y orange flesh), la papaya, el plitano y la uva
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de mesa.* Ninguna de las empresas afirmé
exportar alguna otra variedad de fruta de clima
tropical, como la pifia, el aguacate, el maracuya
o las anondéceas.

El 60,9 % de las empresas exporta un
Unico producto y el 34,8 % exporta dos
productos. El 4,3 % de las empresas no han
contestado a esta cuestién.

Aunque la predominancia de pocos
productos en el paquete exportador de los
paises sea la ténica imperante en el mercado
internacional, como lo demuestran los ejemplos
de Colombia y Ecuador (plitano), Chile (uva,
pera y manzana), Espafia (citricos, fresa y
melocotén) y Costa Rica (platano y piiia}, entre
otros, la fragilidad de la cartera de productos
para la exportacién de Brasil, constituida
Unicamente por dos o tres productos de menor
expresidon en el comercio mundial, queda
patente.

Las empresas deben ofrecer al mercado
distintas alternativas de productos para
satisfacer las necesidades de los clientes, evitar
los problemas asociados a los pequefios
volimenes de venta y a la baja disponibilidad
de producto a lo largo del afio y aprovechar
mas racionalmente las instalaciones, los
equipos y la mano de obra. Cuanto més amplia
es la gama de productos ofrecidos, dentro de
las posibilidades técnicas de la empresa,
mejores son las perspectivas para competir en
los mercados internacionales.

Estrategia de venta

Con relacién a la estrategia empleada
por las empresas para vender las frutas en los
mercados de la Unién Europea, las respuestas
presentadas indicaron lo siguiente: la mayor
parte de las empresas, el 54,2 %, venden sus
productos a través de un importador/

4 La uva fina de mesa, aunque no sea una fruta tropical, es
cultivada en su mayor parte en ¢l Nordeste de Brasil (clima
tropical), hecho que justifica su inclusién dentro del conjunto
de frutas tropicales exportadas. La regién Nordeste,
especialmente en la drea de Petrolina-Juazeiro, se constituye
_en la actualidad en el principal zona de produccion de
frutas destinadas al mercado exterior.
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distribuidor. La segunda estrategia mas
utilizada (20,8 %) consiste enla venta a través
de agente propio y por intermedio del
importador/distribuidor. Sélo el 8,3 % de las
empresas  utilizan  exclusivamente
representantes o agentes propios para la
distribucién de sus productos. El 4,2 % de las
empresas emplean representantes ¢ agentes
del pais de destino, porcentaje alcanzada
también por las empresas que venden
directamente a empresas minoristas
(supermercados e hipermercados). Ninguna de
las empresas afirmé que realiza sus ventas
exclusivamente a importador puro o emplea
otro tipo de estrategia para vender sus
productos.

En el comercio internacional de frutas los
operadores tradicionales son los importadores
especializados que compran a los exportadores,
directamente o a través de un intermediario,
transportan o hacen transportar el producto, lo
descargan o lo almacenan para venderlo a
mayoristas o a centrales de compra de la gran
distribucion. Hay, sin embargo, otras clase de
operadores, como los mayoristas importadores,
mayoristas exportadores, cooperativas de
productores, Marketing Boards etc.
(BARCELO et al., 1996). Las grandes
superficies y las asociaciones de minoristas
todavia juegan un papel reducido en la mayoria
de los mercados internacionales.

Los exportadores brasilefios al trabajar
€n su mayor parte con importadores-
distribuidores deben tener el cuidado de
procurar elegir los que sean especialistas en
frutas tropicales pues dichos operadores saben
valorizar y trabajar mejor ¢l producto que un
importador no especializado, aspecto ese
subrayado también por VITAL (1997).

Lo méas importante, sea cual sea el-
canal de distribucién elegido, es que las
empresas brasilefias exportadoras de frutas
tropicales contemplen al sector de la
distribucién como un colaborador y no como
una rival, compartiendo las informaciones
relevantes y generando la cooperacién

necesaria para una adecuada integracion de
PR
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las actividades y fortalecimiento de las
relaciones en el canal.

Con relacién a la forma de venta de las
frutas, las respuestas presentadas por las
empresas son las siguientes: la venta en
consignacién es la forma predominante entre
dichas empresas (58,3 %), al paso que la venta
en firme es la forma predominante para tan sélo
el 12,5 % de las empresas; algunas de las
empresas venden tanto en firme como en
consignacién, aunque la mayor parte de las
ventas corresponda a esta ultima alternativa;
el 12,5 % de las empresas no han contestado a
esta pregunta.

Se habla de venta en firme cuando el
comprador adquiere la mercancia a un precio
fijo antes de su distribucién y ésta pasa a ser
de su propiedad. Por el contrario, existe venta
en consignacién cuando el operador vende por
cuenta del exportador que sigue siendo el
propietario. Este es, sin duda, un gran problema
para las empresas brasilefias exportadoras, pues
significa un factor de debilidad a mas frente a
los importadores-distribuidores, hecho que
refuerza la necesidad de intentar establecer con
los mismos una relacién basada en la

cooperacién con el objeto de sacar mayor
provecho.

Elementos mds valorados por los clientes

Cuando preguntadas sobre la
importancia que los clientes atribufan a una
serie de factores relacionados con el proceso
de comercializacién, las empresas
respondieron lo que se presenta en la Figura
1. Segin las empresas, el factor mis valorado
por los clientes es la confianza, que en
promedio recibié una valoracién de 1,58 en
una escala de 1 (muy importante) a 5 (nada
importante); le siguen los factores calidad
organoléptica del producto y cumplimiento de
acuerdos y programas, aspectos que han
recibido notas de 1,71 y 1,92,
respectivamente. Otros factores bien
valorados fueron: uniformidad del producto
(2,04), oferta constante (2,09), envasado y
presentacién adecuados (2,17), puntualidad en
las entregas (2,17) y precio (2,30). Por otro
lado, los factores peor valorados fueron
facilidad de comunicacién (2,63), productos
naturales o ecolégicos (2,83) y oferta
diversificada (3,58).

Cenfianza

Calidad organoléptica

Cunplimiento de acuerdos y programas
Uniformidad

Oferta constante

Envasado y presentacién

Puntualidad en las entregas

Precio

Facilidad de comunicacién

Productos naturales ¢ ecolégicos

Oferta diversificada

1

FUENTE: Elaboracion a partir de la encuesta.

~aio 12,63
12,83
T I3,58
2 3 4 5

(Escala de valores)

l=muy importante; S=nada importante

FIGURA 1 - Importancia que los clientes de las empresas brasilefias exportadoras de frutas atribuian

& determinados factores
272
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Los resultados obtenidos vienen a
corroborar la idea defendida de que hoy dia la
competitividad se apoya en un amplio conjunto
de factores, ademas del precio, como lo han
demostrado los trabajos de ALDANONDO
(1994), SIGUAN (1994), TEFERTILLER e
WARD (1995), HUANG (1996) e
SCHWENTESIUS ¢ GOMEZ (1997), entre
otros. En otras palabras, 1o que se percibe es
que la demanda de los importadores/
distribuidores valoriza ante todo los factores
_ relacionados con la organizacién y eficiencia
del exportador, es decir, con los aspectos que
garantizan una relacién estable, duradera y
beneficiosa para ambos: cumplimiento de
acuerdos y programas, oferta continuada,
puntualidad en las entregas, calidad del
producto etc.

Esos resultados también van de
encuentro a los alcanzados por HERNANDEZ
e MUNUERA (1997) que, con base en un
andlisis de un grupo de cooperativas agrarias
de la Regi6n de Murcia (Espaiia), exportadoras
de frutas y hortalizas, concluyeron que las
principales razones por las cuales dichas
cooperativas consiguen vender sus productos
en los principales mercados de Europa son la
capacidad para cumplir con la palabra dada,
asi como la calidad con que Ilega el producto y
la mayor atencién y adaptacién a las
necesidades de los compradores. Dicho estudio
destacé también que el precio fue el factor que
recibi6 la calificacién mas baja en una escala
de importancia.

LOPEZ e DEL CAMPO (1996), en un
estudio sobre la actitud de los exportadores de
frutas citricas a los mercados britdnicos,
también han comprobado que los factores

DOEONA AT NATINTITL . #F - A . mrm ana annn

mejor valorados por los compradores fueron
el «servicio» ofrecido y la calidad del producto,
mientras el precio ha sido el aspecto menos
valorado. )

Prevision de ventas

Con relacién a las principales formas de
prevision de ventas de las empresas brasilefias
exportadoras de frutas tropicales los resultados
presentados han sido los que siguen. E191,7 %
de las empresas afirmé que hace previsién de
ventas, contra el 8,3 % de las empresas que no
lo hace. El 37,5 % de las empresas que hacen
previsién de ventas utilizan al menos una de
las formas presentadas, el 37,5 % utilizan dos
formas y el 16,7 % utilizan tres parametros para
determinar las previsiones de venta. Los
parametros preferidos para hacer las
previsiones segun las respuestas ofrecidas son
la utilizacién de los datos histdéricos en
combinacién con el sondeo previo a los
clientes, con un porcentaje de respuesta del 20,8
%, la combinacién de la disponibilidad de
producto con el sondeo previo a los clientes,
con el 16,7 %, y la combinacién de
disponibilidad de producto, datos histéricos y
sondeo a los clientes, también con un
porcentaje de 16,7 %.

Estrategias de crecimiento

Cuando cuestionadas sobre la necesidad
de aumentar las ventas, las empresas han
contestado lo que se presenta en la Figura 2.
La contestacién afirmativa ha sido ofrecida por
91,7 % de los encuestados, contra el 8,3 % que
respondieron que no preveian incrementar el
volumen exportado.
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Incrementar
ventas
INE8%

Nuevos mercados
9.1%

Nuevos productos

4,5%

Increm. ventas +
nuevos merc,
45,5%

Increm. ventas +

No
8,3%

FUENTE: Elaboraci6n a partir de la encuesta.

91,7%

nuevos prod.
4,5%
Nuevos prod. +

nuUevos merc.
4,5%

FIGURA 2 - Porcentaje de empresas que desearfa incrementar ¢l volumen de frutas exportadas

Las vias de crecimiento se traducen en
opciones que se obtienen por intermedio de
una Gnica alternativa o combinando las
distintas alternativas de crecimiento en base
a productos actuales y nuevos y mercados
actuales y nuevos. Para el 31,8 % de las
empresas que han contestado positivamente
la principal estrategia elegida es incrementar
las ventas de los productos tradicionales en
los mercados tradicionales. Es decir, dichas
empresas estn satisfechas con la cartera de
productos que disponen y con los mercados
que actidan, pero no lo estidn con sus
volimenes de ventas. El 45,5 % de las
empresas ciue también desean incrementar las
ventas creen que ademés de aumentar las
ventas de los productos tradicionales en los
mcrcados tradicionales es necesario
desarrollar nuevos mercados para lograr dicho
objetivo. Para el 4,5 % de las empresas la
necesidad de incrementar las ventas debe
apoyarse en el aumento de las ventas de los
productos tradicionales en los mercados
tradicionales combinada la oferta de nuevos
productos. Para las demés empresas que
contestaron desecar aumentar las ventas, las
forma apuntadas para alcanzar este
crecimiento son: el desarrollo de nuevos
mercados (9,0 %), la oferta de nuevos

ey a

productos (4,5 %) y el desarrollo de nuevos
mercados combinado con la oferta de nuevos
productos (4,5 %).

Seglin los resultados anteriores, estd
bastante claro que las empresas optan en su
mayoria y en primer lugar por la
especializacién como via de crecimiento, antes
que la diversificacién. Esta especializacién se
concreta en la mayor penetracién en el mercado
actual (ganancia de cuotas) y/o a través del
desarrollo de nuevos mercados, tratando de
atender las mismas necesidades con los mismos
productos y la misma tecnologfa.

El crecimiento de las ventas a través de
la diversificacién de la gama de productos, es
decir, mediante la introduccién de nuevos
productos, sea en los mercados tradicionales
sea en nuevos mercados, es la estrategia de
crecimiento apuntada por un nimero muy
reducido de empresas. Esta constatacién es
plenamente acorde con el nivel tecnolégico y
los bajos voliimenes de ventas que caracterizan
las empresas del sector brasilefio de frutas
tropicales. La ampliacién del nimero de
productos exportados requiere todo un proceso
de aprendizaje en relaci6én a la manipulacién y
conservacién del nuevo producto,
conocimiento de los mercados e inversiones
para la produccién y preparo del mismo.
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Asimismo, aunque la ampliacidn de la cartera
de productos sea de fundamental importancia
para la ampliacién del periodo de operacién a
lo largo del afio y disminucién de los costes
fijos, ella implica en inversiones que muchas
empresas se resisten a realizar 0 no poseen
capacidad financiera para tal.

Esa necesidad de incrementar el volumen
de las exportaciones y de los productos
ofrecidos, en un primer momento, y la
ampliacién de los mercados, en una etapa
posterior, €s una exigencia muy presente,
méxime cuando el mercado a lo que se destina
la mayor parte de las exportaciones es el
mercado de la Unién Europea,
indiscutiblemente el més competitivo y
codiciado mercado por las empresas o paises
volcados a la exportacién.

Estrategia promocional

Cuando preguntadas se realizaban algin
tipo de propaganda o apoyo promocional a sus
productos, el 29,2 % de las empresas
respondieron afirmativamente, contra el 66,7
% que negaron realizar cualquier tipo de

apoyo a sus productos. El 4,2 % de las
empresas no han contestado a esa cuestion
(Figura 3).

El 42,9 % de las empresas emplea un
unico medio de propaganda o apoyo
promocional, el 28,6 % emplea dos medios y
el 28,6 % emplea tres medios.

Las formas de propaganda y apoyo
promocional més utilizadas por las empresas
brasilefias exportadoras de frutas tropicales
son la distribucién de catdlogos y folletos
{empleada por 14,3 % de las empresas), la
participacidon en ferias o exposiciones
(utilizada por 28,6 % de las empresas), la
distribucién de catdlogos y folletos y la
participacidon en ferias o exposiciones
(utilizadas conjuntamente por 14,3 % de las
empresas), la participacién en ferias o
exposiciones y en misiones comerciales
(utilizadas en conjunto por el 14,3 % de las
empresas) y, finalmente, la combinacién de
distribucién de catilogos y folletos,
participacién en ferias o exposiciones y
participacién en misiones comerciales
(empleadas por el 28,6 % de las empresas).

No contesta
4,2%

FUENTE: Elaboracién a partir de la encuesta.

Catalogos o
folletos (14,3%)

Ferias o
exposiciones
(28,6%)

Catdlogos y
ferias (14,3%)

Ferias y
misiones
comerciales
(14,3%)

Catélogos,
ferias y
29,2% missiones

comerciales
(28,6%)

FIGURA 3 - Porcentaje de empresas que realizan propaganda o apoyo promocional para aumentar

las ventas
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El uso de mecanismos de comunicacién
masivos en mercados exteriores presenta
unos costes insostenibles para la totalidad de
las empresas de pequefio porte de cualquier
sector y pais. Por eso, la utilizacién de formas
de publicidad como los folletos o catdlogos
descriptores del producto y la participacién
en ferias internacionales son formas mas
adecuadas de presentar un producto o de
impulsar su venta y, consecuentemente, mas
empleadas. Sin embargo, hay que buscar
alternativas dentro y fuera del pais a fin de
desarrollar programas mas eficientes de
promocién y apoyo a los productos
brasilefios se si quiere ganar cuotas de
mercado. Campafias de divulgacién bien
estructuradas en cooperacién con empresas
importadoras, por ejemplo, pueden generar
buenos resultados en términos de expansién
de ventas.

VITAL (1997), con base a informaciones
recabadas junto a importadores y dirigentes de
organizaciones representativas de los
importadores también llegé a la conclusion de
que los operadores requieren una mayor
divulgacion de las frutas brasileiias. Ellos
consideran las campafias promocionales
deficientes, a pesar de una u otra excepcion.

Estudios de mercado

En la Figura 4 se presenta las respuestas
referentes sobre la realizacién de
investigaciones o estudios de mercado en
alguno de los paises en los que las empresas
brasilefias venden los productos. El1 45,8 % de
las empresas afirmaron ya haber realizado
alguna investigacién o estudio de mercado en
algutin de los paises para los cuales vende, contra
el 54,2 % de las empresas que nunca han hecho
cualquier tipo de estudio.

Todos los aiios
54,5%

%

A cada 2 aiios

.

18,2%

FUENTE: Elaboracién a partir de la encuesta.

Frecuencia
superior a 2

ailos
27,3%

FIGURA 4 - Porcentaje de empresas que han realizado estudios de mercado en alguno de los paises

para los que vende

Entre las empresas que realizan estudios
de mercados, el 54,5 % de ellas realizan los
estudios anualmente, el 18,2 % lo hacen a cada
dos afios y el 27,3 % lo hacen con una
frecuencia superior a 2 afios (Figura 4).
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El conocimiento del mercado por parte
de las empresas comercializadoras de frutas
significa tener identificados a los clientes o
compradores y a los consumidores actuales y
potenciales, conocer sus necesidades y
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apetencias, sus habitos y tendencias de
consumo actuales y futuras, para de esta forma
poder satisfacer a estas necesidades.

El conocimiento del mercado depende
de la orientacién de las empresas al mercado,
asf como del esfuerzo que éstas realicen en su
conocimiento e investigacién tanto a nivel
cualitativo como cuantitativo. Las dos
situaciones ma4s tipicas a las que corresponden
necesidades de informacidn y profundidad de
estudio son: la situacién de aquelias empresas
que no exportan o lo hacen esporidicamente,
sin conocer los mercados de destino de sus
exportaciones; o la de las empresas que ya
exportan con regularidad a algunos mercados,
pero no han definido su potencial, ni la forma
de presencia comercial adecuada, o no han
logrado conectar con los segmentos que
presentan mejores oportunidades. En otras
palabras, no han formulado objetivos claros y,
consecuentemente, sus estrategias, si existen,
son vacilantes e imprecisas.

El 81,2 % de las empresas se encargan
ellas mismas de hacer los estudios de mercado
contrael 9,1 % de las empresas que encargan
el estudio a una empresa especializada y el
9,1 % que confia el estudio a su agente de
ventas.

Los motivos alegados por las empresas
para no realizar dichos estudios o
investigaciones de mercado fueron los
siguientes: parael 7,7 % de las empresas dichos
estudios no se llevan a cabo por problemas de
comunicacién, para el 7,7 % debido a la
dificultad en la obtencién de la informacién,
parael 38,5 % debido al coste del estudio, para
15,4 % los problemas limitativos son la
dificultad para obtener la informacién y los
costes del estudio y para el 15,4 % son los
costes y la no necesidad de realizacién. El 15,4
% de las empresas alegaron otro factor, a saber:
bajo volumen de exportacién de la empresa, lo
que significa decir dificultad financiera para
su realizacién.

Plan de marketing internacional

La gran mayoria de las empresas
encuestadas, es decir, el 75,0 % afirmaron que
no desarrollan un plan de marketing
internacional, al paso que el 20,8 % de ellas
contestaron que desarrollan dicho plan. El 4,2
% de las empresas no contestaron a la pregunta
(Figura 5). '

Todos los afios

7 54,5%
A cada 2 afios
— 182%
Frecuencia
superior a 2
anos
27.3%

FUENTE: Elaboracién a partir de la encuesta.

FIGURA 5 - Porcentaje de empresas que desarrolla algin plan de marketing internacional
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Los responsables por disefiar y planear
las tareas de marketing internacional, segin
las respuestas de las empresas que desarrollan
dicho plan son: el departamento de
exportacidn, en 20,0 % de los casos, la
direccién de la empresa juntamente con el
departamento de exportacién, en 40,0 % de
los casos, la direccién de la empresa
juntamente con el departamento de marketing,
también en 20,0 % de los casos. Para el
restante 20,0 % de las empresas, el plan de
marketing es desarrollado por otros, es decir,
por el importador (Figura 5).

La utilizaci6én adecuada de las
herramientas e instrumentos de marketing
tales como la politica de productos, servicios,
marcas, envases y embalajes, precios, canales
de distribucidn y puntos de venta, promocion,
comunicacién y fuerza de ventas permiten
lograr mayores cuotas de mercados, mejores
precios, mayor fidelidad en los clientes, una
mejor presentacién en el punto de -venta,
mayor reconocimiento de los productos y las
marcas por parte de 10s consumidores y
también, como consecuencia, mejores niveles

de rentabilidad. Definitivamente, el marketing
es una garantfa de éxito de los programas de
exportacion de las empresas de cualquier
sector y, por tanto, no sorprende que la gran
mayoria de las empresas brasilefias no
desarrolla cualquier tipo de plan de marketing
internacional.

Principales problemas para exportar

Cuando cuestionadas a respecto de los
principales problemas en la exportacién de
frutas tropicales en fresco a los mercados de la
Unién Europea, las respuestas ofrecidas fueron:
la fuerte oscilacién de precios en el mercado,
que puede provocar grandes diferencias entre
los resultados de una campaiia y otra, ha sido
apuntado como la mayor dificultad para
exportar para el 58,3 % de las empresas; le
siguen otros problemas como la poca
transparencia en el mercado, aspecto realzado
por 54,2 % de las empresas, la falta de apoyo
gubernamental, segin el 45,8 % de las
empresas, y la elevada competencia ejercida
por otros paises, problema sefialado porel 41,7
% de las empresas (Figura 6).

Fuerte oscilacién de precios

Y X
-

Poca transparencia en el mercado

Faltas de apoyo gubernamental

Elevada competencia de otros paises

R I
- ;g.-ﬂ‘,n N .".‘.x“: ”_ . 45,8

Dificultad de comunicacién y/o transporte
Mercados saturados

Barreras fitosanitarlas y sanltarias
Problemas en la distelbucién

Otros problemas

Sin problema®

IR

FUENTE: Elaboracién a partir de [a encuesta.

T T T T

20 490 60 80
(%)

100

Nota: los porcentajes acumulados superan el 100 % debido a que cada encuestado tenfa la posibilidad de contestar hasta

3 problemas.

FIGURA 6 - Principales problemas apuntados por las empresas brasilefias exportadoras de frutas

tropicales
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La falta de transparencia en el mercado
se debe a la falta de control sobre el canal, es
decir, la falta de conocimiento de lo que sucede
una vez enviado el producto al comprador.
Existe, en muchos casos, una dependencia del
exportador respecto al importador, debido al
sistema de fijacién de precios (venta en
consignacion) y desconocimiento del estado en
que ha llegado la fruta en destino.

El aumento de la competencia es un
hecho inevitable dentro del panorama mundial
de creciente liberalizacién de los mercados. La
incorporacién de nuevos competidores,
generalmente paises del Hemisferio Sur con
producciones importantes de frutas y hortalizas,
serd la ténica predominante en el futuro.
Consecuentemente, hay que aprender a
convivir con la competencia exterior y aceptar
el hecho de que sélo las empresas mejor
preparadas para satisfacer a los mercados serdn
las que sobrevivirdn a medio y largo plazo. Para
hacer frente a esa agudizacién de la
competencia es imprescindible un cambio de
orientacién desde la produccién hacia el
mercado. Cambio que debe ir acompaiiado de
las modificaciones necesarias a la
modernizacién y aumento de la eficiencia
empresarial.

Los problemas menos importantes, segtin
las empresas, son las barreras fitosanitarias y
sanitarias, con una frecuencia de respuesta del
20,8 % y los problemas relacionados con el
sector de la distribucién, con el 16,7 %. E14,2
% de las empresas apuntaron los problemas
técnicos en la produccién como un aspecto que
afecta a las exportaciones. La totalidad de las
empresas considera que hay algun tipo de
problema asociado a la exportacién de frutas
tropicales a los mercados de la UE, es decir,
ninguna empresa se considera plenamente
satisfecha.

CONCLUSIONES

Se ha intentado con este trabajo realizar
una aproximacion general a las caracteristicas

PREON ACRNP CATICHA v £ n 7 n 7&8.9%7 2000

y comportamiento de las empresas brasilefias
exportadoras de frutas tropicales. En sintesis,
se puede destacar que en la comercializacién
de frutas tropicales hacia el exterior
predominan los productores-exportadores, es
decir, empresas que poseen plantaciones de
frutas tropicales para el abastecimiento de la
mayor parte de sus necesidades pero que
también realizan compras de otros productores
cuando necesitan completar su oferta.

La mayor parte de las empresas poseen
relativamente poco tiempo de actuacién en los
mercados, son empresas pequefias o muy
pequeiias y para ellas tanto el mercado exterior
como el nacional son iguales de importantes.

La gran mayoria de las empresas que
realizan .exportacién lo hacen a un unico
destino, donde se sobresale el mercado
comunitario. La cartera de productos de esas
empresas es reducida y los envios a los
mercados exteriores se basan normalmente en
un tnico producto o en dos, como méximo. Los
productos de mayor destaque son el mango, ¢l
melon, la papaya, el platano y la uva.

De un modo general, las empresas
venden sus productos a través de un
importador/distribuidor o por intermedio de un
agente propio en combinacién con el
importador/distribuidor. Es muy poco
importante la venta efectuada directamente a
empresas minoristas (supermercados o
hipermercados). Predomina, en el proceso de
exportacién, la venta en consignacion en la
mayoria de las negociaciones.

El aspecto més valorado por los chentes
de las empresas brasilefias exportadoras de
frutas tropicales es la confianza; le sigue, a
continuacién, la calidad organoléptica del
producto y el cumplimento de acuerdos y
programas.

La mayoria de las empresas afirmé que
hace previsién de ventas. Dichas previsiones
se basan en varios factores, no existiendo una
forma predominante. Otra contestacién
efectuada por casi la totalidad de las empresas
se relaciona con la necesidad de aumentar las
ventas, que se plasmaria, seguin los
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encuestados, de la siguiente forma: por un
lado, a través del incremento de las ventas de
los productos tradicionales en los mercados
tradicionales, lo que denota una cierta
satisfaccién con los productos y los mercados
que operan y, por otro lado, a través del
incremento de las ventas de los productos
tradicionales en los mercados tradicionales
conjugada con el desarrollo de nuevos
mercados. En otras palabras, las empresas del
sector brasilefio de frutas.tropicales optan en
su mayorfa y en primer lugar por la
especializacién como via de crecimiento,
antes que la diversificacién. Esta
especializacion se concretarfa en una mayor
penetracion en el mercado actual {ganancia
de cuotas) y/o a través del desarrollo de
nuevos mercados.

Otros factores que pueden ser destacados
del estudio es la poca importancia que las
empresas atribuyen a aspectos como
propaganda y apoyo promocional a los
productos y a estudios de mercado. Los
principales problemas alegados para la no
realizacion de estudios de mercado se refieren
a la dificultad de comunicacién, dificultad de
obtencién de la informaci6n deseada y coste
del estudio. Asimismo, la mayoria de las
empresas no desarrolla un plan de marketing
internacional, '

Los principales problemas en la
exportacion de frutas tropicales a los mercados
de la Unién Europea apuntados por los
encuestados son la fuerte oscilacién de precios,
la poca transparencia en el mercado, la falta de
apoyo gubernamental y la elevada competencia
ejercida por otros paises.

Al final, se puede concluir que hay una
serie de factores que impiden um mejor
desempefio exportador de las empresas y que
necesitan ser sanados. Uno de los principales
es, sin duda, la excesiva importancia atribuida
al mercado doméstico por las empresas. Es
innegable que un mercado nacional
desarrollado y exigente se constituye en el
soporte natural que garantiza la continuidad
de los programas de exportacién de cualquier
280

mercancia y en la fuerza propulsora para la
renovacidn varietal, introduccién de nuevas
especies y aumento de la calidad de la fruta.
Sin embargo, el mercado brasileiio,
histéricamente cerrado a los productos
extranjeros, siempre se ha caracterizado por
absorber la casi totalidad de 1os productos
ofrecidos independientemente de su calidad
(normalmente baja) y precio (generalmente
elevados). No se est4, en absoluto, pregonando
la sustitucién del mercado doméstico por el
externo. Al contrario, se reconoce que ambos
mercados deben ser valorizados vy
desarrollados de igual forma. Sin embargo, la
exportaciéon deberia ser siempre encarada
como una actividad permanente, importante
para la modernizacién productiva y con una
expectativa de resultados a mediano y largo
plazo. Los mercados exteriores no pueden ser
vistos como la solucién puntual para
problemas de exceso de oferta o falta de
demanda interna.

Otro aspecto negativo a resaltar es el
reducido tamatfio de las empresas que dificulta
mucho los estudios de mercado, las campanas
promocionales, el desarrollo de planes de
marketing mas amplios y, al final, la
competencia y las ventas. El asociacionismo y
la cooperacién comercial se constituye en una
solucién para combatir la concentracién y el
poder de las empresas distribuidoras,
concentrar la oferta para hacer frente a los
requisitos de dichas empresas y reducir los
costes operacionales, de promocidén vy
comerciales.

Por fin, se necesita una mejor regulacién
del sector con el fin de vigilar severamente,
durante las etapas de produccién y
comercializacién, la realizacidén de pricticas
incorrectas. Al mismo tiempo, se requiere un
control mas rigurosos sobre el cumplimiento
de las normas de calidad de los productos,
tanto con relacién a los destinados al mercado
interno como a los destinados a la exportacién.
En el primer caso, con el fin de valorizar mas
el mercado doméstico, protegiendo el
productor y el consumidor de practicas
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abusivas por parte de los comerciantes y, al
mismo tiempo, buscando elevar el nivel de
calidad practicado. En el segundo caso, para
evitar que exportadores oportunistas burlen las
normas y vendan productos sospechosos o de
baja calidad que perjudican a las
exportaciones del sector en su totalidad. Al
mismo tiempo, reforzar la actuacidn
diplomatica a nivel internacional, pues la
«competitividad diplomética» es una arma
crucial tanto para resistir a la competencia
desleal de las exportaciones subsidiadas de los
paises industrializados, cuanto para abrir
nuevos mercados y oponerse a las medidas
arancelarias y no arancelarias impuestas por
los pafses.
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CARACTERIZACAO E REGISTRO DE Pulvinaria ficus HEMPEL, 1900
(HEMIPTERA, COCCIDAE) EM Portulaca grandiflora HOOK (PORTULACACEAE)!

CrisTINE ELise PuLz?, VErA REGINA DOS Santos WoLFF

RESUMO - A planta ornamental Portulaca grandiflora Hook (“'onze-horas™) € muito difundida principalmente
na regido do litoral norte do Rio Grande do Sul. Foi encontrada grande infestagdo da cochonilha Pulvinaria ficus
Hempel, 1900, nesta planta cultivada em canteiros. O preparo e a determinagdo desta cochenilha foram efetuados
no Laboratério de Entomologia da FEPAGRO, Porto Alegre, RS, sendo as 1dminas permanentes depositadas na
colegio de Coccoidea, do Museu Prof. Ramiro Gomes Costa, desta Instituicdo. A caracterizagdo é acompanhada
de fotos da fémea adulta em estereomicroscépio, microscopio Gptico e microscépio eletrdnico de varredura. As
fotografias foram realizadas na FaBio e no CEMM da PUCRS., P. ficus, além das ornamentais, afeta outras plantas
de importincia econdmica, como frutiferas. Seu reconhecimento € importante, uma vez que apresenta potencial
para ser uma praga, e que possam ser adotadas medidas adequadas caso 0 seu controle seja necessirio. Realizou-
se, também, a ampliagio da lista de hospedeiros e de distribui¢do geogréfica.

Palavras-chave: cochonilha, coccideo, onze-horas, planta ormamental.

CHARACTERIZATION AND RECORD OF Pulvinaria ficus HEMPEL, 1900
(HEMIPTERA, COCCIDAE) IN Portulaca grandiflora HOOK (PORTULACACEAE)

ABSTRACT - The omamental plant Portulaca grandiflora Hook is very diffused mainly in the north coast of
Rio Grande do Sul. Was founded a large attack of scale insect Pulvinaria ficus Hempel, 1900, in this plant,
cultivated in stonecutter. The prepar and determination of scale insect was made on Laboratory of Entomology
FEPAGRQ, Porto Alegre, RS, been the permanent microslides deposited in collection of Coccoidea, Prof. Ramiro
Gomes Costa Museum, of this Institution. The characterization is followed by pictures of adult female in
- stereomicroscope, optic microscope and scanning electronic microscope. The pictures were made in FaBio and
CEMM of PUCRS. P. ficus over there ornamental plants, attacks other economic important plants, as fruitplants.
Your recognition is important, a time that presents potencial as plague, that be can adopted adequate rules if your
control been necessary. Realized, also, the increase of host-list and geographic distribution.

Key words: scale insect, coceid, “onze-horas”, ornamental plant.

INTRODUCAO sdo citadas para o Rio Grande do Sul e Séo
Paulo.
Pulvinaria Targioni-Tozzetti, 1866 inclui A descrigdo original de P. ficus HEMPEL
136 espécies, com distribuigo cosmopolita. No  (1900) aborda poucos caracteres e ndo
Brasil, segundo GIBSON e READ (2001), apresenta ilustragdes, dificultando a sua
ocorrem 11 espécies. Pulvinaria ficus Hempel, determinagéo.
1900 e Pulvinaria paranaensis Hempel, 1928 O aspecto morfolégico externo da fémea

! Painel apresentadd no XII1 RAIB ~ Reunido Anual do Instituto Biol6gico, Sdo Paulo, SP, de 06 a 10.X1.2000

* Bi6loga, M. Se. — e-mail: dictyo'73@bol.com.br

? Bidloga, Dr. — Bolsista recém-doutor FAPERGS/FEPAGRO. Rua Gongalves Dias, 570 - Menino Dcus, 90.130-060, Porto
Alegre, RS/BRASIL. e-mail: wolffver@bol.com.br
Recebido para publicagdo em 30/12/2000.
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adulta assemelha-se as espécies de Icerya
Signoret, 1875 (Margarodidae) por apresentar
um ovissaco branco feltroso, preso a
extremidade posterior do corpo. Difere das
espécies dessa familia, além de outros aspectos,
principalmente por apresentar placa anal.

MATERIAL E METODOS

Foram examinados exemplares, fixados
em ldminas, pertence'ntes ao Museu Prof.
Ramiro Gomes Costa, da Fundagio de Pesquisa
Agropecudria do Rio Grande do Sul
(FEPAGRO), Porto Alegre, Brasil MRGC) e
do Instituto Bioldgico de Sdo Paulo (IBSP).

Os dados do material examinado sdo
apresentados conforme foram encontrados nas
etiquetas.

Foram preparadas ldminas permanentes
do material proveniente de Noiva do Mar,
municipio de Xangrila, RS, utilizando-se
solu¢do de NaOH, a 10%, com desidratagdo
em série alcodlica ¢ montagem em Balsamo
do Canadi, sendo incorporadas ao acervo do
MRGC.

Na lista de hospedeiros e distribui¢io
geogréfica, além dos dados das etiquetas,
foram acrescentadas informacgdes das
bibliografias.

As fotografias foram realizadas na

- Faculdade de Biociéncias (FaBio) da Pontificia
Universidade Cat6lica do Rio Grande do Sul
(PUCRS), com camara fotogréfica acoplada ao
microscopio estereoscopico (Zeiss - Stemi -
SV8 - MC80) e no Centro de Microanélises e
Microscopia da PUCRS (CEMM) com
microscépio eletronico de varredura (PHILIPS
modelo X1.30).

As medidas (médias de comprimento e
largura) foram obtidas através de ocular
micrométrica acoplada ao microscépio
estereoscdpico (ocular 10x e objetiva 1,6x),
baseadas em nove fémeas adultas.
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RESULTADOS E DISCUSSAQ
Pulvinaria ficus Hempel, 1900

Pulvinaria ficus HEMPEL, 1900,
p.486-488 [sp. n., descrig¢do, ilustragio,
hospedeiro, taxonomia), 1901, p.100, 101
[taxonomia, descrigio, hospedeiro,
distribuigio], 1920, p.18, 19 [taxonomia,
descri¢do, hospedeiro, distribuigdo]; Cocker,
1902, p.253 [taxonomia] citado por GIBSON
e READ, 2001; Fernald, 1903, p.132
[catalogo] citado por GIBSON e READ,
2001; LIMA, 1936, p.172 [catilogo];
LEPAGE, 1938, p.367 [distribuigio,
hospedeiros, informagdo material-tipo};
COSTA, 1940, p.420-421 [hospedeiro,
distribuigdo, descrigdo, ilustragdo]; COSTA
e REDAELLLI, 1946 [hospedeiros, descrigéo,
ilustragdes], 1949 [hospedeiro, descrigao];
VERNALHA, 1953, p.143 [hospedeiro,
distribuigdo]; SILVA et al., 1968, p.151
[catdlogo]; CORSEUIL e BARBOSA, 1971,
p.239 [hospedeiro, distribuigéo]; Pollar e
Alleyne, 1986, p.39 [hospedeiro,
distribui¢@o, importancia econdmica] citado
por GIBSON e READ, 2001; BENDOYV,
1993, p.259, 260 [catdlogo].

Caracterizaciio: Fémea adulta em fase
de postura (Figs 1-5): corpo oval e convexo,
39,6 mm de comprimento e 25,8 mm de largura,
recoberto por uma fina camada de cera;
coloragdo marrom-alaranjado; superficie dorsal
rugosa com trés ou quatro pregas transversais
(pt) entre o pré € 0 mesotdrax; margem do corpo
(mc) levemente arqueada; ovissaco (ov)
alongado, originando-se na por¢3o posterior do
corpo, formado de cera branca e flocosa que,
sob microscépio eletrdnico, tem aspecto de
filamentos (fi) delgados e circulares produzidos
por glandulas, que se exteriorizam através de
poros (po) circulares; pernas (pe)
desenvolvidas.

' Superficie dorsal (Figs 6, 7): setas
marginais escassas, delgadas, de diferentes
tamanhos, com 4pice simples. Poros discoidais
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CARACTERIZAGAO E REGISTRO DE Pulvinaria ficus HEMPEL. 1900 (HEMIPTERA, COCCIDAE) EM Portulaca grandiflora
HOOK (PORTULACACEAE)

pré-operculares, nos segmentos abdominais,
préximos a placa anal. Numerosos
microcondutos de contorno oval, dispersos em
toda a superficie. Abertura anal coberta com
placas (pa) triangulares com trés setas apicais,
trés subapicais e duas préximas 4 prega anal.
Anel anal (aa) com oito sctas (sa).

Superficie ventral (Figs 6, 8-10):
antenas com oito articulos, sendo o terceiro
(3a2) mais longo. Segundo (2a) e quinto (5a)
articulos apresentam uma seta longa,
destacando-se das demais. Trés pares de setas
interantenais (si) de tamanho variado. Canal
espiracular, desde o espirdculo anterior até as
setas espiraculares (se), rodeado por
numerosos poros quinqueloculares (pq)
estendendo-se até a margem do corpo. Pemnas:
trocanter (tr) com uma seta longa (sl);
esclerotizagio tibio-tarsal (tt); tarso com duas
setas apicais longas, com 4pice expandido;
uma unha (un) com extremidade afilada e dois
arélios (ar) com 4pice expandido. Numerosos
condutos tubulares dispersos em toda
superficie. Trés setas espiraculares grossas,
sendo a mediana bem mais longa que as
laterais. Poros genitais quinqueloculares e trés
pares de sctas finas e longas na regido
mediana, entre a vulva ¢ o quarto segmento
abdominal.

Comentérios: assemelha-se A P. minuta
Caride Massini e Bréthes, 1918 pelo formato
do corpo, pelo nimero e forma das setas
estigmiticas, pela placa anal e pelos poros
subgenitais. Diferencia-se da mesma pelo
ndmero de setas interantenais, por apresentar
maior quantidade de glindulas tubulares
dorsais ¢ ventrais, pelo maior comprimento do
terceiro articulo antenal em relagdo aos demais
e pela seta longa nos terceiro e quinto articulos
da antena.

Material tipo: Sintipo: Fémea, Brasil,
Sao Paulo, preparagdo n® 318; depositado no
Museu de Zoologia de Sdo Paulo (MZSP); ndo
examinado.
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Hospedeiros:  Anacardiaceae:
Mangifera sp. (HEMPEL, 1900, p.488),
Mangifera indica “mangueira” (LIMA, 1936,
p.172; LEPAGE, 1938, p.367; COSTA ¢
REDAELLI, 1946, p.300; 1949, p.27;
CORSEUIL e BARBOSA, 1971, p.239).
Apocynaceae: Plumeria acuminata (= P.
acutifolia) “jasmineiro-manga”, “agoniada
(SILVA et al, 1968, p.151). Aquifoliaceae:
Ilex coccinea (SILVA et al., 1968, p.151).
Compositae Artemisia sp. (CORSEUIL e
BARBOSA, 1971, p.239). Euphorbiaceae:
Acalypha sp. (SILVA et al. 1968, p.151).
Lauraceae: Persea americana (Pollard e
Alleyne, 1986 citado por GIBSON e READ,
2001). Meliaceae: Melia azedarach
Linnaeus “cinamomo” (COSTA e
REDAELLLI, 1946, p.300; 1949, p.27; SILVA
et al,, 1968, p.151; CORSEUIL e
BARBOSA, 1971, p.239). Moraceae: Ficus
sp. (HEMPEL, 1900, p.488; LIMA, 1936,
p.172; LEPAGE, 1938, p.367; SILVA et al.,
1968, p.151), Ficus benjamina (COSTA,
1940, p.420, COSTA e REDAELLI, 1946,
p.300; 1949, p.27; VERNALHA, 1953,
p.143; CORSEUIL ¢ BARBOSA, 1971,
P-239), Ficus retusa var. nitida (SILVA et al.,
1968, p.151); Morus sp. “amoreira” (SILVA
et al, 1968, p.151). Myrtaceae: Psidium sp.
(HEMPEL, 1900, p.488; LIMA, 1936, p.172;
LEPAGE, 1938, p.367; SILVA et al.,, 1968,
p.151), Psidium guajava Raddi “goiabeira”
(SILVA et al., 1968, p.151; CORSEUIL e
BARBOSA, 1971, p.239), Sygygium
aromaticum “cravo-da-India” (SILVA et al,
1968, p.151). Polygonaceae: Muchlenbeckia
platyclada (LIMA, 1936, p.172; LEPAGE,
1937, p.367; SILVA et al., 1968, p.151).
Portulacaceae: Portulaca grandiflora Hook
“onze-horas”. Rubiaceae: Gardenia florida
Linnaeus “jasmineiro-do-cabo” (SILVA et al,
1968, p.151; CORSEUIL ¢ BARBOSA,
1971, p.239), Gardenia jasminoides Ell.
(CORSEUIL ¢ BARBOSA, 1971, p.239),
Ixora sp. (SILVA et al., 1968, p.151), Ixora
coccinea Linnaeus (HEMPEL, 1900, p.488,;
LIMA, 1936, p.172; LEPAGE, 1937, p.367;
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SILVA et al., 1968, p.151). Rutaceae: Citrus
spp- (SILVA et al. 1968, p.151; CORSEUIL
¢ BARBOSA, 1971, p.239). Sapotaceae:
Lucuma caimito “abieiro” (SILVA et al.
1968, p.151).

Predadores: Olesicoccus costa-limai
Borgm., 1931 (Diptera, Cecidomyiidae)
(LIMA, 1936, p.172; SILVA et al., 1968,
p.-151).

Material examinado: BRASIL. Minas
Gerais: Vigosa, 01.iv.1932 (Hambleton, E.J.),
em pimenta-da-Jamaica (A. Hempel), 1
lamina, 1 fémea (IBSP 509, gav. 14 / div. 37);
Sdo Paulo: Sdo Roque, ix.1931 (Deslandes,
J.), em goiabeira (A. Hempel), 1 1amina, 1
fémea e 1 tubo de vidro com fémeas (IBSP
268, gav. 14 / div. 36); idem: Sdo Paulo,
13.11i.1931 (Benjamin), em figueira (A.
Hempel), 2 laminas, 4 fémeas em cada lamina
e 1 tubo de vidro com fémeas (IBSP 415, gav.
14 / div. 38 e gav. 14 / div. 39); ibidem,
15.viii.1929 (sem coletor); ibidem, 13.i.1931
(Costa, O.), em Ficus benjamina, (A.
Hempel), 1 tubo de vidro com fémeas (IBSP
404); ibidem, 15.viii.1929 (sem coletor), (A.
Hempel), 1 tubo de vidro com fémeas (IBSP
412); ibidem, 13.ii1.1931 (Benjamin), em
figueira, (A. Hempel), 1 tubo de vidro com
fémeas (IBSP 419); ibidem, 07.vii.1936
(Oliveira, B.F.), em goiabeira, (A. Hempel),
1 tubo de vidro com fémeas (IBSP s/n); idem:
Aragatuba, 20.vi.1928 (A. Hempel), em
goiabeira (A. Hempel), 1 tubo de vidro com
fémeas (IBSP 92); idem: Santa Rita do Passa
Quatro, 23.vii.1928 (A. Hempel), em
goiabeira (A. Hempel), 3 tubos de vidro com
fémeas (IBSP 205); Rio Grande do Sul:
Xangrila (Noiva do Mar), 05.xi.2000 (Pulz,
C.E.), ex. “onze-horas” Portulaca grandiflora
(V.R.S. Wolff), 1 1dmina, 4 fémeas (MRGC
348); idem, 1 l1amina, 3 fémeas (MRGC 349);
idem, Porto Alegre, 04.iv.1949 (Redaelli,
D.C)), ex. “artemisia” e “sorriso-de-Maria”
(D.C. Redaelli), 1 1amina, 1 fémea (MRGC
0051); idem, 1 lamina, 1 fémea (MRGC
286

0052); idem, 1 lamina, 1 fémea (MRGC
0053).

Distribuicio geografica: BRASIL.
Minas Gerias (SILVA et al, 1968: 151): Vigosa,
Sao Paulo (HEMPEL, 1900: 488; LIMA, 1936:
172; VERNALHA, 1953: 143; SILVA et al,
1968: 151): Sio Paulo (LEPAGE, 1937: 367),
Santos (LEPAGE, 1937: 367), Sdo Roque,
Aragatuba, Santa Rita do Passa Quatro, Rio de
Janeiro (SILVA et al, 1968: 151), Rio Grande
do Sul (SILVA et al, 1968: 151): Xangrila
(Noiva do Mar), Porto Alegre (COSTA, 1940:
420).
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FIGURAS 1-5, Pulvinaria ficus Hempel, 1900 - fémea adulta. 1, Vista ventral. mc, margem do
COTPO; P, pregas Lransversais, ov, ovissaco. 2. Vista dorsal. { a, fenda anal; pt, pregas transversais. 3.
Vista ventral. pe, pernas. 4, Filamentos de cera. 5. Poro ¢ fila  mentos de cera, fi, filamento de cera;
po, poro.
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FIGURAS 6 -10. Pulvinaria ficus Hempel, 1900 - fémea adulta. 6 . Vista ventral. ¢a, espirdculo
antcrior; pq, poro quinquclocular, se, setas estigmaticas;  sm, setas marginais. 7 . Abertura anal. aa,
anel anal; pa, placa anal; sa, seta anal. 8. Antena. 2a, 22 articulo antenal; 3a, 3 ¢ anticulo antenal; 3a,
52 articulo antenal. 9. Vista ventral (parcial). pe, perna; si, seta interantcnal; sl, scta do trocénier; tr,
trocénter; tt, tibio-tarsal (esclerotizagiio). 10. Tarso. ar, ardlio; st, seta do 1ars o; un, unha.
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ARTIGO DE REVISAQ

CONTROLE DA COCHONILHA DO ABACAXIZEIRO Dysmicoccus brevipes
(Cockerell, 1893) (HEMIPTERA;. STERNORRYNCHA; PSEUDOCOCCIDAE) NO
RIO GRANDE DO SUL, BRASIL

NELsON SEBASTIAQ MODEL!

RESUMO - Este trabalho apresenta recomendagdes para o controle da cochonilha do abacaxizeiro e faz suges-
tdes para adequar a época, o niimero de tratamentos e o voluine de calda is condigdes do RS, bem como conside-
ragbes sobre custo comparativo dos inseticidas recomendados, destino das caldas usadas, manejo da biomassa
contaminada, estado sanitdrio e longevidade das lavouras e necessidades de pesquisa, objetivando reduzir perdas
devido a esta praga que, em outras regiGes, é controlada através do tratamento de mudas efou pulverizagdes
preventivas das lavouras aos 60, 150 e 240 dias ap6s o plantio, aplicando-se, respectivamente 30, 50 e 70 ml de
solugdo/planta. Entretanto, estas recomendages estdo baseadas em pesquisas feitas em e para regibes climatica-
mente diferentes daquelas reinantes no RS onde observagdes de lavoura e 0 comportamento da temperatura,
precipitagio e umidade do ar ao longo do ano, indicam que a populagiio de cochonilhas cresce de setembro a maio
e diminui no inverno. Em fungio disso, e levando-se em conta que no RS o abacaxizeiro apresenta crescimento
mais lento, ciclo mais longo e menor produtividade de biomassa, € recomendével que as lavouras recebam de dois
a quatro tratamentos anuais, preferencialmente no periodo de maior crescimento da praga e da cultura (setembro
a maio}, usando 70% do volume de calda dos produtos recomendados para outras regies. Tratar ou ndo as mudas
e a escolha do tratamento mais adequado depende do tipo de muda, preparo do solo, grau de contaminagio ¢
época do ano.

Palavras-chave: Ananas comosus, fitossanidade, pragas, murcha

CONTROLLING THE PINEAPPLE MEALYBUG Dysmicoccus brevipes (Cockerell,
1893) (HEMIPTERA; STERNORRYNCHA ; PSEUDOCOCCIDAE)
IN RIO GRANDE DO SUL, BRAZIL

ABSTRACT - This paper shows recommendations for controlling the pineapple mealybug and gives suggestions
to adapt to the season, the number of treatments and the volume of the mixture according to the conditions of the
Rio Grande do Sul, as well as cons_iderations about the comparative costs of the insecticides recommended,
destiny of the mixture used, the managing of the contaminated biomass, sanitary situation and longevity of the
crops and needs of research in the State with the objective of reducing losses due to the plagues which, in other
regions, are controlled through of treatment of plants and/or preventive pulverizing of the crops 60, 150 e 240
days after the planting, applying, respectively 3@, 50 and 70 ml of solution/plant. However, these recommendations
are based on research made in and for areas climatically different from those which prevail in Rio Grande do Sul
where observations of crop and the behavior of the temperature, precipitation and humidity of the air during the
year indicate that the population of the mealybugs grows from September to May and decreases in the winter. In
function of this, and taking in account that in Rio Grande do Sul the pineapple shows a slower growing rate, a
longer cycle and less productivity of biomass, it is recommended that the crops receive from two to four treatments
yearly, preferably in the period of the bigger growth of the plague and of the crop (September to Mai), using 70%
of the volume of the mixture of the recommended products in other regions. The treating or not of the plants and

' Eng® Agre. M.Sc. — FEPAGRO, Rua Gongalves Dias, 570, 90130 - 060. Porto Alegre, RS.
Recebido em 06/10/2000. '
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the choice of the most adequate treatment depends on
the type of scion, preparation of the ground, the grade
of contamination and the season of the year.

Key words: Ananas comosus, phytotechiny wilt

1.INTRODUCAO

1.1 Apresentacéo do problema e objetivos

Em 1988, o Rio Grande do Sul produziu
4 921 t de abacaxi (KIST et al., 1991) mas
somente através da CEASA-RS, foram
comercializadas 10 378 ¢ de frutos. No mesmo
ano a indistria de conservas precisou importar
mais 2 200 t. Entdo, sem considerar a
quantidade de frutos consumidos no RS, tanto
in natura quanto enlatados ¢ que ndo s@o
comercializadas pela CEASA, somente para
atender a demanda da quantidade
comercializada pela referida central de
abastecimento, seria necessirio aumentar em
55% a quantidade de abacaxi produzida no RS.
Portanto ha necessidade de expandir a produgdo
de abacaxi no Estado, néo sé para atender, sem
importar, a demanda do mercado interno, mas
também por ser uma cultura de grande
importancia social por gerar empregos, receita
e distribuir renda no meio rural. Para aumentar
a produgdo e a produtividade sdo necessdrias
mais pesquisas para aprimorar técnicas de
cultivo e manejo da cultura ¢ também
conhecimento mais detalhado para minimizar
os problemas fitossanitarios das lavouras,
principalmente aqueles causados pela
cochonitha do abacaxizeiro Dysmicocus
brevipes (Cockerel,1893), que em outros
estados causam perdas superiores a 30%, e que
no RS, em algumas circunstancias, podem
causar perda total da lavoura.

Esse inseto € encontrado sugando a seiva
das raizes e axilas foliares e, quando em altas
infestagdes, nos frutos (HAMBLETON, 1935).
O sintoma causado denomina-se murcha-do-
abacaxi e € causado por um complexo “toxina
da cochonilha + virus latente”, ainda nio

20N

totalmente esclarecido (CARTER, 1963). As
mudas sdo o principal veiculo de transmisséo
da praga, ja que antes do plantio, nem sempre
sdo tratadas porque os agricultores consideram
esta operagio cara e trabalhosa, preferindo em
alguns casos fazer o controle da cochonilha
através da aplicagdes de defensivos durante o
desenvolvimento da cultura (SANTA
CECILIA e REIS, 1985).

Este trabalho apresenta recomendagdes
para o controle da cochonilha do abacaxizeiro
feitas para outras regides e faz sugestoes para
adequar a época, o nimero de tratamentos € o
volume de calda as condigdes do Rio Grande
do Sul, bem como consideragées sobre o custo
dos inseticidas recomendados, destino das
caldas usadas, manejo da biomassa
contaminada, estado sanit4rio e longevidade
das lavouras e necessidades de pesquisa para o
estado, com o propdsito de diminuir as perdas
devido a esta praga.

1.2 Dados descritivos e bioldogicos da
cochonilha

As fémeas adultas de D. brevipes
apresentamn cerca de 1,0 mm de comprimento,
coloragdo rdsea, corpo oval coberto por
secrecdo pulverulenta branca que aumenta o
tamanho de seu corpo em trés vezes,
Circundando o corpo do inseto existem 34
prolongamentos de tamanhos e espessuras
aproximadamente iguais, exceto os oito
posteriores que sdo maiores € mais robustos,
porém sempre menores que a metade do
tamanho do corpo (SANCHES, 1980).

Os machos adultos sdo totalmente
diferentes das fémeas: sdo menores, apresentam
um par de asas, possuem um par de filamentos
caudais longos, sendo sua longevidade bastante
curta (normalmente apenas um dia), tempo
suficiente para a cépula. Apés esta, dentro de
ovissacos, as fémeas péem ovos com formato
oval, cérion liso e coloragido amarelo-
alaranjada. A reprodugdo da D. brevipes é
sexuada e por ovoviparidade, sendo que apds
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a oviposi¢do as formas jovens j4 se encontram
formadas no interior dos ovos ¢ em apenas 10-
50 minutos depois da postura comeg¢am a
eclodir as ninfas (MENESES, 1973).

As ninfas das fémeas passam por trés
instares: no primeiro apresentam maior
atividade e se locomovem mais rapidamente,
podendo percorrer grandes distincias. Porém
no segundo e terceiro instares, apesar de ndo
serem fixas, movimentam-se lentamente.
Essas ninfas que originardo fémeas passam
por trés instares durante o periodo ninfal. J&
as ninfas dos machos passam por quatro
instares, sendo que com excegio do primeiro,
nos outros trés eles vivem em casulos
ceraceos constituidos pelas exuvias de
segundo estdgio, e a partir do terceiro instar
nao se alimentam. O periodo ninfal de ambos
os casos é de aproximadamente 25 dias
(MENESES, 1973). As fémeas adultas
fecundadas tém longevidade de
aproximadamente 34 dias, enquanto que as
virgens vivem maior periodo de tempo, pois
ndo dispendem energia para a reprodugéo,
podendo desta maneira aumentar a sua
longevidade (MENESES, 1973).

Os periodos quentes e iumidos sdo
favoréaveis ao desenvolvimento da D. brevipes
(ROCHA, 1960) enquanto que chuvas pesadas
diminuiem a populagio do inseto através do
arrastamento (GIACOMELLI, 1969).

1.3 Plantas hospedeiras

‘ A cochonilha do abacaxizeiro, também
conhecida por pulgio branco, piolho branco,
piolho farinhento e cochonilha pulverulenta do
abacaxi, além do abacaxizeiro Ananas comosus
(L.) Merril, apresenta mais de 30 hospedeiros,
dentre os quais destacam-se: tronco do
abacateiro, raizes de algodoeiro, raizes de
amendoim, raizes de arroz, raizes de amoreira,
raizes de bananeira, raizes de cana-de-agucar,
raizes e internédios de milho, raizes de soja e
tiririca (SILVA et al., 1968).

PESO. AGROP. GATICHA. v. 6. n. 2. n.289-302. 2000

1.4 Protocooperacido entre formigas e
cochonilhas

As cochonilhas vivem em associagio
(protocooperagio) com vérias espécies de
formigas. Estas se alimentam da excregdo
acucarada das cochonilhas e, em troca,
protegem as coldnias destes coccidios,
cobrindo-as com terra € restos organicos,
criando assim um microclima favoravel a sua
multiplica¢gio em condig¢des de maior protecao
contra inimigos naturais e intempéries. Além
disso, as formigas carregam em seu cOrpo as
formas jovens da cochonilha servindo-lhe de
veiculo de disseminacdo de uma planta para
outra. (SANCHES, 1980).

Segundo GUAGLIUME (1973) e SILVA
et al., 1968 as espécies Solenopsis saevissima,
Brachymyrmex admotus, Camponotus
cingulatus, Paratrechina fulva, Crematogaster
quadriformis  gracilior, Wasmannia
auropunctata € Odontomachus haematoda
podem viver em associagdo com a D. brevipes,
sendo a mais comum a §. saevissima (“lava-

pés”).

1.5 Sintomas de ataque de cochonilhas

A espécie D. brevipes vive em coldnias,
normalmente sugando a seiva das raizes e
axilas foliares, porém quando em altas
infestagSes pode aparecer nos frutos,
depressdes ou cavidades florais e na porgédo
superior das folhas e em mudas
(HAMBLETON, 1935; FONSECA, 1950).

Ao sugarem a seiva do abacaxizeiro as
cochonilhas introduzem nas plantas toxinas de
natureza desconhecida (SANCHES, 1978) que
provocam alteragdes no metabolismo, podendo
inclusive levar a planta & morte. Esta sucgdo e
conseqiiente introdugio de substéncias téxicas
provoca na planta o sintoma conhecido
popularmente por “murcha do abacaxi”, a qual
apresenta o seguinte quadro sintomatolégico:
inicialmente as folhas ficam avermelhadas ¢
flacidas; posteriormente tém os seus bordos
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tendendo a enrolarem-se e as extremidades
curvam-se para baixo, sendo que nesta fase as
folhas normalmente mostram-se com coloragdo
vermelho-amarelada; progredindo na
sintomatologia da murcha, observa-se que as
folhas adquirem coloragdo parda, perdem a
turgescéncia e secam; e finalmente,
arrancando-se a planta, nota-se que o sistema
radicular estd totalmente anormal, exceto as
raizes bem novas, que aparentemente estio
sadias (FONSECA, 1950; MONTENEGRO et
al., 1959; ABRAHAO et al, 1961).

1.6 Prejuizos causados pela cochonilha

Os prejuizos causados pela murcha do
abacaxizeiro devem-se 4 redugdo da colheita
por morte de plantas sem que tenham
frutificado, ou por impedirem a frutificagdo
normal, provocando elevado nimero de frutos
atrofiados e murchos, impréprios para o
consumo (BATISTA, 1947).

O tempo decorrido entre a infestagio e o
aparecimento dos sintomas varia de acordo com
a idade e o vigor da planta (PIZZA JR., 1969).
Em plantas infestadas aos cinco meses apés o
plantio, os sintomas aparecem trés meses
depois, enquanto que aquelas infestadas aos
nove meses, os sintomas sé aparecem quatro
meses € meio apds. Devido a longa defasagem
entre a infestagdo e o aparecimento dos
sintomas, recomenda-se o controle preventivo
em éreas normalmente infestadas.

Temparatura ("G}

2. Flutuagiio populacional provavel no RS
em funcio do clima e idade da planta

As condi¢des ambientais favordveis ao
desenvolvimento da D. brevipes sdo os
periodos quentes e imidos (ROCHA, 1960),
enquanto que chuvas de grande intensidade
diminuem a populagéio do inseto através do
arrastamento (GIACOMELLI, 1969).

Na regido produtora de Minas Gerais,
durante trés ciclos do abacaxizeiro, foi estudado
o efeito dos fatores climdticos e da €poca de
plantio sobre a infestagdo da praga (SANTA
CECILIA, 1990). A cochonilha ocorreu durante
todo o ciclo da cultura, variando a intensidade
da infestagdo mas sempre crescente com o
desenvolvimento das plantas. As maiores
infestagGes ocorreram nas épocas secas. A
precipitagio pluviomeétrica foi o fator que mais
afetou a infestagdo da praga, geralmente com
efeito adverso. Temperatura maxima e umidade
relativa também estiveram associados; quando
em altos fndices propiciaram um decréscimo na
infesta¢gdo. Em fungfio dos resultados obtidos,
0s autores sugerem o controle da praga na fase
vegetativa das plantas. - S

Em outro trabalho SANTA CECILIA ¢
ROSSI, 1991 observaram que a partir do
décimo més apés o plantio, os tratamentos
deixaram de agir eficientemente no controle da
praga, embora tenha ocorrido decréscimo na
sua populac¢ao no décimo terceiro més apés o
plantio. Além da precipitagio, temperatura e
umidade, também a idade da planta parece
influir sobre a populagéo de cochonilhas.
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Figura 1. Normais de temperatura, precipitagiio e umidade relativa do ar ao longo do ano no litoral norte

do RS (Maquiné-RS).

292

PESO. AGROP. GAUCHA. v. 6. n. 2. n.289-302. 2000




CONTROLE DA COCHONILHA DO ABACAXIZEIRO Dysmicoccus brevipes (Cockerell, 1893) (HEMIPTERA; STERNORRYNCHA;
PSEUDOCOCCIDAE) NO R10 GRANDE DO SUL, BRASIL

O comportamento da temperatura,
precipitagdo ¢ umidade relativa do ar ao longo
do ano em Maquiné-RS (Figura 1) indicam que
naquela regido os meses entre setembro e maio
sd0 0s que apresentam temperaturas mais
favoraveis ao desenvolvimento da praga.
Dentro deste periodo, janeiro, fevereiro e margo
sdo 0s que podem impor alguma restrigio
(arrastamento) por serem 0s mais chuvosos do
ano. A umidade relativa do ar alta (80%) e
constante ao longo do ano, € bastante favoravel
ao desenvolvimento da cochonilha.

Nio se conhece trabalhos. que tenham
investigado a flutuagio populacional da
cochonilha do abacaxizeiro ao longo do anc
no Rio Grande do Sul, mas com base no
comportamento dos elementos
meteorolégicos (Fig. 1) e pesquisas feitas em
outras regides, além de observagdes colhidas
em lavouras deste estado, é possivel afirmar
que no RS, a populagdo de cochonilhas
diminui bastante no inverno (junho, julho e
agosto) devido as baixas temperaturas, Volta
a aumentar a partir de setembro quando, em
condi¢bes favordveis e sem controle, pode
multiplicar-se exponencialmente, atingindo o
pico em abril e especialmente maio, que é um
més seco (MODEL, 1999a), constituindo-se
assim no periodo mais favoridvel as maiores
infestagdes e grandes prejufzos para o
abacaxizeiro.

Em fungio disso, a época e o niimero de
tratamentos recomendados para outras regides,
devem ser adequados ao comportamento do
clima e da cultura no estado do RS, bem como
devem ser aperfei¢oadas as formas de controle
depois do primetro ciclo. No entanto, os
maiores prejuizos pelo ataque de cochonilhas
ocorrem até a primeira colheita, pois além de
reduzi-la, comprometem também a sanidade e
o vigor das plantas que darfo origem aos
rebentdes que definirdo o potencial produtivo
das colheitas seguintes (MODEL e SANDER,
1999a).
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3. Ocorréncia da cochonilha em fungao do
preparo do solo '

MODEL e SANDER (1999b),
pesquisando o efeito do preparo de solo ¢ de
técnicas de plantio sobre o rendimento do
abacaxizeiro em Maquiné-RS, observaram que
a ocorréncia e os prejuizos causados pela
cochonilha no plantio direto e no cultivo
minimo foram maiores do que no plantio
convencional. Neste, o revolvimento do scloe
a auséncia de cobertura dificultam o
desenvolvimento de formigas e cochonilhas.
Aqueles, por nio mobilizarem o solo e
manterem sobre ele maior porcentagem de
cobertura, criam um ambiente mais favoravel
a ambas, especialmente para as cochonilhas,
que ficam melhor protegidas contra as
intempéries e inimigos naturais, fornecendo
secrecdo agucarada as formigas que
disseminam a praga carregando em seu corpo
as formas jovens de uma planta para outra.

Em fungdo disso, sempre que o
abacaxizeiro for cultivado em plantio direto ou
cultivo minimo, devem ser aumentados os
cuidados com a sanidade das mudas e da
lavoura, pois nestes preparos o
desenvolvimento da cochonilha € facilitado.

4. Controle

4.1 Controle biolégico

No controle biolégico estabelece-se a
praga chave do agroecosistema do
abacaxizeiro, neste caso a cochonilha. E feito
0 reconhecimento dos inimigos naturais da
praga chave que habitam a cultura. Por outro
lado, tratando-se de manejo integrado, ao se
utilizar a praga principal ou chave para efeito
de amostragem, é importante o reconhecimento
dos inimigos naturais, tanto da praga chave
como das secundéarias, com o objetivo de
preserva-las, ndo permitindo que a praga
secundéria atinja o nivel da primaria.
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Em trabalho com controle bioldgico
BARLET, 1939 constatou que a cochonilha
Dismicocus brevipes (Cockerell, 1893)
(Hemiptera; Pseudococcidae) era parasitada
por Anagyrus coccidivorus Dozier
(Hymenoptera; Encyrtidae) ¢ Hambletonia
pseudococcina Compere, 1936
(Hymenoptera; Encyrtidae). A espécie H.
pseudococcina foi referida (PLANK, 1940)
como j4 estabelecida nas regides de Lagas e
Arecibo, Porto Rico. MENESES (1973),
constatou que a cochonilha D. brevipes é
parasitada por Anagyrus sp. (Hymenoptera,
Encyrtidae) e Baeoplatycerus viriosus De
Santis. O autor faz ainda referéncia a esta
praga como sendo predada por larvas de
Pseudiastata brasiliensis Lima, 1937
(Diptera; Drosophilidae) e larvas e adultos de
Cryptolaemus montrouzieri, Mulsant.

Em estudo dos parasitoides da
cochonilha-do-abacaxi no municipio de
Piumhi-Mg, durante a ano agricola de 1985-
86 (Pizza Jr., 1969), as espécies encontradas
foram: H. pseudococcina (Compere, 1936) e
Anagyrus ananatis, 1949 (Hymenoptera,
Encyrtidae).

A realizagdo de mais pesquisas nas
condi¢des de lavoura do Estado do RS,
aumentam as perspectivas de criagio e
liberagdo de inimigos naturais da cochonilha
do abacaxizeiro visando o seu controle com
menor custo ambiental.

4.2 Controle quimico
4.2.1 Tratamento de mudas

4.2.2 Imersao completa

Neste tratamento as mudas sio
acondicionadas em balaios ou outro recipiente
com capacidade para 100 a 150 mudas. Ambos
sdo completamente mergulhados em outro
recipiente maior (normalmente caixas de 250
ou 500 1) cheio de calda (inseticida-acaricida
recomendado) onde ficam imersas por um
periodo de trés a cinco minutos. Mudas e
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recipiente ao serem retirados deverdo ser
deixados em condig¢des que facilite a drenagem
¢ a coleta do excesso de calda e 0 secamento
das mudas.

Este método € relativamente trabalhoso
e demorado pois as mudas devem ser
previamente acondicionadas em balaios ou
sacos antes de serem mergulhadas na calda.
Nio é um tratamento recomendével quando se
deseja tratar quantidades inferiores a 2000 a 3
000 mudas, pois exige grande volume de calda
que depois fica como residuo. Apesar disso
apresenta a vantagem de atingir todas as partes
das mudas causando uma desinfestagio mais
completa que os demais tratamentos.

4.2.3 Imerséo parcial

Na imersdo parcial pode ser usado o
mesmo recipiente (caixas de amianto)
utilizadas para a imersdo completa com menor
quantidade de calda inseticida-acaricida (15-
20 cm de lamina no fundo da caixa), suficiente
para molhar a base das mudas, onde
concentram-se as cochonilhas. Para
acondiciond-las de pé, uma ao lado da outra,
usa-se recipientes (balaio semi-metalico) com
a base circular plana com capacidade para 50
mudas. Como hd molhamento apenas parcial
de balaios € mudas, requer menor quantidade
de calda do inseticida recomendado sendo mais
econdmico que o tratamento anterior. As mudas
depois de tratadas precisam de menos tempo
para drenar o excesso de calda e isto facilita o
manuseio e o plantio das mesmas logo apds o
tratamento. Indicado para tratar menores
quantidades de mudas.

4.2.4. Pulverizacio das mudas antes da sua
colheita

Neste tratamento as mudas sio
pulverizadas diretamente ainda sobre a planta-

- mée apds a colheita dos frutos. Quando possivel

faz-se a colheita das mudas ap6s um' dos
tratamentos feitos contra cochonilhas ou broca.
Apresenta o inconveniente de ser dificil atingir
todas as partes da muda com o inseticida. E
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uma operagdo rédpida que pode ser
concomitante aos tratamentos gerais da lavoura
feitas para controlar a cochonilha ou a broca
do fruto.

4.2.5 Pulverizacao das mudas depois de
colhidas

Depois de colhidas, as mudas devem ser
deixadas durante aproximadamente uma
semana sobre a planta-mée, onde poderdo ser
pulverizadas ou posteriormente colocadas
sobre uma lona, justapostas em posi¢do
invertida com a base voltada para cima e
aspergidas (pulverizador costal) com calda
inseticida-acaricida. Posteriormente devem
ser colocadas na posigio em que sdo plantadas
¢ pulverizadas novamente. Dependendo do
produto usado a lona pode ser fechada com
as mudas dentro para melhorar a eficiéncia
do tratamento. Recomendado para pequenas
quantidades de mudas: ¢ prético, econdmico
e ndo deixa calda como residuo. Exceptuando-
se o tratamento de imersdo completa os
demais podem ser complementados com
pulveriza¢do das mudas no campo logo depois
de plantadas.

4.3 Produtos recomendados para o
tratamento de mudas

QO tratamento de mudas nédo tem sido
estimulado no Brasil e vem sendo recomendado
apenas nos casos de grandes infestagdes, isto
¢, quando o nitmero de col6nias de cochonilhas
¢ muito elevado (CUNHA et al., 1994a). Neste
caso as mudas devem ser mergulhadas em uma
solugdo inseticida-acaricida de etion (75ml/100
litros de agua), paration metilico ou diazinon
(90mV/100 litros de dgua), dimetoato (50ml/100
litros de 4gua) durante trés a cinco minutos,
findos os quais sdo elas retiradas, deixando-se
escorrer o liquido excedente. A seguir as mudas
sdo colocadas em posicdo vertical, para que a
solugfo atinja bem a parte basal das folhas.
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4.4 Demais praticas (controle cultural) para
o controle da cochonilha

Um bom preparo de solo, a completa
destruigdo dos restos do cultivo anterior ¢ as
ervas daninhas que podem ser hospedeiras da
praga, o combate eficiente as formigas (pré e
pés-plantio), e a utilizagdo de mudas sadias
constituem-se medidas auxiliares eficazes no
controle desta praga.

S. Epoca e nimero de tratamentos para o
controle da cochonilha em lavouras
estabelecidas

Segundo CUNHA et al. (1994a), o
controle da cochonilha pode ser feito com
parathiom methilico CE 60 (150 mililitros/100
litros de dgua), dimetoato CE 40 (150
mililitros/100 litros de 4gua) e vamidotion 300
CE (100 mililitros/100 litros de 4gua). Deve-
se pulverizar preventivamente, aos 60, 150 e
240 dias apds o plantio, aplicando,
respectivamente, cerca de 30, 50 e 70
mililitros da solugdo por planta. Em periodos
chuvosos, podem ser empregados produtos
granulados (aldicarbe e dissulfotom),
aplicando 0,5 e 1 grama do produto comercial
por planta, respectivamente, embora nio
sejam mais recomendados (AGROFIT, 1998).
Para evitar que haja maior disseminagio da
cochonilha, € necessario combater também as
formigas doceiras, como as lava-pés. Um bom
preparo de solo € suficiente para amenizar este
dltimo problema.

5.1 Epoca e niimero de tratamentos para as
condic¢oes do Rio Grande do Sul

As recomendagbes para o controle da
cochonilha do abacaxizeiro sio feitas com
base em pesquisas realizadas em regides cujas
condig¢des climaéticas sdo diferentes daquelas
reinantes no estado. No Rio Grande do Sul
comportam-se de maneira diferente a
temperatura, a umidade do ar, a quantidade e
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a distribui¢do das chuvas ao longo do ano. Isto
afeta a ocorréncia e a flutuagio populacional
das cochonilhas ao longo do ciclo do
abacaxizeiro, que no RS apresenta
crescimento mais lento, menor produtividade
de biomassa e ciclo mais longo. Assim,
produtos, datas e nimero de tratamentos
recomendadas para outras regides devem ser
adaptados as peculiaridades do clima e da
cultura no estado.

Para os plantios feitos em setembro e
abacaxizeiros induzidos naturalmente . no
segundo inverno e ciclo de 30 meses (condigéo
predominante no RS}, trés pulverizagdes
podem ndo ser suficientes para um controle
eficiente da cochonilha. Para as condigdes do
Rio Grande do Sul, provavelmente o nimero
adequado de tratamentos dependa da sanidade
das mudas usadas, época de plantio,
comprimento do ciclo e demais condi¢des que
afetam o desenvolvimento da cultura.

Para os plantios feitos em setembro, com
muda tratada em solo preparado
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convencionalmente, o primeiro tratamento
pode ser feito 3-4 meses depois (dez-jan). O
segundo pode ser feito no inicio de margo e o
terceiro no final de abril. Como hé tendéncia
da cochonilha crescer exponencialmente de
setembro até maio, é conveniente diminuir os
intervalos de aplicagbes na medida em que
setembro se distancia ¢ maio se aproxima. Na
exploragio da soca, depois da primeira colheita,
talvez seja possivel diminuir o nimero de
tratamentos feitos pai'a controlar cochonilhas,
porém ndo se deve correr riscos para
economizar em um item de custo (inseticida)
que representa 1% do custo total de um hectare
de abacaxizeiros cultivados no nivel
tecnoldgico médio (MODEL, 1999b).

Como no RS, em média o tamanho da
planta e do fruto produzido sdo menores do que
aqueles produzidos em outras regides, as
quantidades de calda a serem pulverizadas
também podem ser menores (70%) e devem ir
aumentando proporcionalmente ao acimulo de
biomassa pela cultura. :
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Tabela 1. Sugestao de datas e quantidade de calda para os tratamentos contra cochonilhas e broca do fruto
do abacaxizeiro cultivado no Rio Grande do Sul.

Ano Msés Dia Tratamento Calda - ml/planta

Ano 1
Setembro 15 - Plantio - muda tratada
QOutubro
Novembro
Dezembro 15 - Primeiro tratamento COCHONILHA 20
Janeiro
Fevereiro
Margo 01 - Segundo tratamento COCHONILHA 35
Abril
Maio 01 - Terceiro tratamento COCHONILHA 50
Junho
Julho

_ Agosto

Ano 2
Setembro 15 - Quarto tratamento  COCHONILHA e broca 50
Outubro 01 broca do fruto
Outubro 15 broca do fruto
Novembro 01 broca do fruto
Novembro 15 - Quinto tratamento COCHONILHA e broca 50
Dezembro
Janeiro
Fevereiro
Margo 01 - Sexto tratamento COCHONILHA 50
Abril
Maio 01 - Sétimo tratamento COCHONILHA 50

6. Escolha do tratamento em fungéo do tipo

de muda; grau de contaminagio e época
do ano

. O sucesso de um empreendimento
abacaxicola depende muito da sanidade das
mudas usadas no plantio. O tratamento das
mudas por imersfo € o tratamento mais eficaz
€ seguro mas, segundo CUNHA et al. (1994a),
6 € recomendado nos casos de alta infestag@o,
talvez porque os agricultores considerem esta
operagio trabalhosa e cara. No entanto, a opgéo
de tratar as mudas antes ou depois do plantio
e, mesmo qual o tratamento a ser usado,
depende do manejo dado a lavoura antes da
colheita das mudas, da época do ano, tipo de
muda e grau de contaminago das mesmas.
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Nas lavouras mantidas em bom estado
fitossanitdrio e onde o controle da broca dos
frutos foi feito com produtos que também
controlam a cochonitha, as mudas tendem a
apresentar menor grau de infestacio. H4
tendéncia do grau de contaminagdo das mudas
aumentar de setembro até maio devido ao
aumento da temperatura. Normalmente no Rio
Grande do Sul o abacaxi é plantado em
setembro, época em que as mudas estio menos
contaminadas do que aquelas plantadas em
meses posteriores favoraveis ao plantio. Porém,
nos plantios de setembro as mudas terdo pela
frente um periodo favoravel ao desenvolvimento
da praga e da cultura o que ndo acontece nos
plantios feitos em meses anteriores ao periodo
frio e desfavoravel a ambas.
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Em termos gerais o grau de contaminag@o
das mudas aumenta de cima para baixo: mudas
de pedinculo sdo menos contaminadas que
mudas filhote-rebentéo e estas menos atacadas
que os rebentdes.

7. Custo comparativo de alguns produtos
recomendados

A escolha do inseticida para o controle

de cochonilhas deve levar em conta, além da
sua eficiéncia contra a praga alvo, também a
sua toxicidade ao homem e ao ambiente, bem
como a dose recomendada e o prego.
Tomando-se as doses e os pregos dos
produtos recomendados por CUNHA et al.
(1994) como referéncia e, supondo-se que
apresentam eficiéncia semethante para o
mesmo volume de calda aplicado, pode-se
fazer a seguinte comparagio do custo do
primeiro tratamento.

Tabela 2. Custo comparativo do primeiro tratamento para lavouras com 50 000 plantas/ha visando o
controle da cochonilha usando produtos e doses recomendadas (CUNHA et al., 1994a).

Produto Recomendagdo Custo Custo  Custo Costais Custo do

ml/L de 4gua L/PC p/ml p/costal p/ha  tratamento
a-Dimetoato CE40  1,5ml R$ 17,00 0,0l7 R$0,34 75 R$ 25,50
b-Par. Metilico CE 60 1,5 ml R$22,00 0,022 R$044 75 R$ 33,00
c-Vamidotion CE30 3,3 ml R$ 38,00 0,038 R$0,76 75 R$ 57,00

Considerando-se a recomendagio de
colocar 30ml de calda por planta, gastariamos
1 500 litros/ha de calda, ou seja 75 costais de
20 I com um custo de R$ 25,50; R$ 33,00 e
57,00 para fazer o primeiro tratamento, usando-
se 0s produtos a, b e ¢, respectivamente.

8. Conveniéncia de utilizacio de produtos
que sejam eficientes também para o
controle de outras pragas

| Em muitas situa¢des o controle da
cochonilha pode ser feito com inseticidas que
também ~ controlam outras pragas,
especialmente a broca do fruto, broca do colo
¢ Acaros, cujo maior periodo de ocorréncia
{setembro a maio) é concomitante aos perfodos
de maior ocorréncia da cochonilha. Este
procedimento diminui os custos de produgio
da lavoura, economiza tempo, mao-de-obra e
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produto, além de poupar o homem ¢ o
ambiente,

Para as lavouras onde o abacaxizeiro é
induzido naturalmente, o primeiro tratamento
contra a broca do fruto deve ser feito no més
de setembro, ocasido em que as inflorescéncias
sdo pulverizadas. Nesta oportunidade podem
ser usados produtos que controlam também as
cochonilhas e, neste caso, além da
inflorescéncia, a planta inteira deve ser
pulverizada.

Como séo feitos aproximadamente
quatro tratamentos para o controle da broca, e
como € desejavel que decorra um longo perfodo
entre a tltima aplicagio de qualquer produto e
a colheita dos frutos em janeiro ¢ fevereiro
(verdo), em algumas circunstancias, € possivel
fazer coincidir o @ltimo tratamento para o
controle da broca com o primeiro tratamento
para o controle de cochonilhas em lavouras de
segundo ano.

PESN. AGROP. CATICHA. v . n. 2 n 280.302. 2000



CONTROLE DA COCHONILHA DO ABACAXIZEIRO Dysmicoccus brevipes (Cockerell, 1893} (HEMIPTERA; STERNORRYNCHA;
PSEUDOCOCCIDAE) NO RIC GRANDE DO SUL, BRASIL

9. Destino das caldas usadas para o
tratamento de mudas

As caldas usadas para o tratamento de
mudas perdem a sua eficicia depois de um
determinado periodo e devem ter um destino
de maneira que liberem o recipiente onde estao
armazenadas para outro uso Com o menor custo
ambiental possivel.

Quando o periodo de armazenamento ndo
expirar o perfiodo de validade, podem ser usadas
para novos tratamentos de mudas ou aspergidas
sobre lavoura j4 estabelecida para o controle
de cochonilhas ou outra praga que controle com
eficiéncia. Podem ainda veicular outras
aplicagdes com inseticidas ou macro e
micronutrientes em adubacdes foliares.

10. Manejo da biomassa contaminada e
instalagio de novos plantios em lavouras
vethas

A destrui¢do de abacaxizeiros velhos
pode ser feita mecanicamente com
implementos trituradores seccionadores
especiais de varios tipos, alguns dos quais sdo
capazes de executar o trabalho de modo a
facilitar consideravelmente o enterrio posterior
dos restos da cultura, como acontece por ex.
no Havai. CHOAIRY (1984) afirma ainda que,
embora discutivel, a queima dos restos culturais
muitas vezes € praticamente inevitdvel,
especialmente no caso de lavouras
excessivamente praguejadas.

Porém, quando se planta novamente em
uma area jé cultivada com abacaxizeiros, sera
que o fracionamento e o enterrio da biomassa
contaminada por pragas e moléstias ¢ suficiente
para desinfestar a 4rea ? Serd que o efeito desta
pratica no sentido de diminuir o nivel de
infestagdo de pragas e moléstias € maior do que
aquele conseguido deixando-se os residuos do
cultivo anterior na superficie (mantendo a
umidade e controlando as plantas daninhas e a
erosdao) exposto ao sol e aos tratamentos
fitossanitarios?

PESO. AGROP. GAUCHA., v. 6, n. 2, p.289-302, 2000

No RS, devido a maior ocorréncia de
geada nas 4reas baixas, planta-se o
abacaxizeiro também em locais de relevo
ingrime. Isto impede o uso de maquinas para
fracionar e enterrar a biomassa do cultivo
anterior através da lavragdo. Mesmo quando
o agricultor dispGe de outra drea para fazer
novos plantios, o simples abandono- da area
ndo garantird a descontaminagdo da biomassa
da lavoura antiga € 0 seu uso para novos
plantios. Em fungéo disso, e também naqueles
casos em que o potencial produtivo da lavoura
foi comprometido pelo ataque de pragas
(cochonilhas) ou pelas colheitas sucessivas,
considerando que a estrutura j4 estd montada
(cercas, estradas, dgua, solo corrigido etc.),
pode ser necessdrio e conveniente fazer
plantios sucessivos na mesma drea, o que gera
a necessidade de criar alternativas para, sem
lavrar, descontaminar a biomassa das lavouras
antigas para estabelecer sucessivos plantios
na mesma aread.

Havendo escassez de mudas a lavoura
pode ser recuperada plantando-se aos poucos,
no meio das filas antigas, nas partes mais altas
para evitar recontaminagdo com as
cochonilhas arrastadas pela dgua. Esses
plantios, sempre que possivel, devem ser
feitos em épocas que permitam usar a lavoura
antiga para proteger o solo contra a erosao e
colher os frutos que ainda pode estar
produzindo. A época mais adequada € aquela
que permite bom estabelecimento inicial das
mudas plantadas dentro da lavoura antiga
(nov.) e que nfo precisem conviver com a
lavoura velha durante muito tempo, devido as
dificuldades para se controlar daninhas em
lavouras com o dobro da populagio original
de plantas. Plantando-se em novembro, por
ocasifio da colheita dos frutos da lavoura
antiga, as mudas ja estardo pegadas € bem
desenvolvidas, tornando possivel arrancar,
desinfestar e dispor as plantas antigas no meio
das filas da lavoura nova - servirdo como
cobertura para controlar a erosdo € as ervas
daninhas e manter maior umidade no solo.
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11. Estado fitossanitario e longevidade das
lavouras

Em algumas regiées do Brasil ¢ do
mundo, em fung¢do do agravamento dos
problemas fitossanitdrios da lavoura, h4
tendéncia de serem feitas apenas duas
colheitas e, em algumas situacdes apenas uma.
Porém, considerando-se os altos custos de
implanta¢do da lavoura e a redugio dos custos
de manutengdo nas colheitas seguintes
(MODEL, 1999b), pode ser conveniente
manejd-las para que se possa aumentar o
niimero de colheitas em um mesmo plantio
mediante a exploragio da soca. Para isso, é

muito importante que se tenham cuidados,

principalmente até a primeira colheita pois o
estado da lavoura neste periodo definird a
longevidade da lavoura e o potencial
produtivo das colheitas seguintes. Esses
cuidados referem-se a escolha da melhor
época ¢ técnica de plantio, espagamento,
tamanho e sanidade das mudas, tratamentos
fitossanitarios, nutri¢do e controle de
invasoras. A qualidade dos rebentdes, que sdo
os responsdveis pela produgio nas colheitas
seguintes, dependem do vigor e sanidade das
plantas que lhe dio origem (MODEL e
SANDER, 1999a). Em fungdo disso, tudo
aquilo que prejudicar as plantas no primeiro
ciclo comprometer4 as colheitas seguintes.

12. Necessidade de pesquisa para o controle
da cochonilha no Estado do RS

a) Desenvolver pesquisas para conhecer
melhor como a temperatura, umidade,
precipitacdo ¢ a idade da planta afetam a
flutuagdo populacional da cochonilha ao longo
do ano no RS.

b) A partir destas informagdes adequar
produtos, ntmero e intervalo entre
tratamentos, bem como a melhor época para

sua aplicagdo.

¢) Pesquisar inseticidas e técnicas de
manejo que também sejam eficientes para o
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controle da cochonilha quando se adota o
cultivo minimo e o plantio direto.

e) Para fazer novos plantios, onde ndo é
possivel lavrar, desenvolver técnicas de manejo
que permitam descontaminar a biomassa de
lavouras velhas.

f) Fazer pesquisas que déem suporte para
fazer controle biolégico da cochonilha.

g) Desenvolver sistema de
monitoramento climético que permita prever e
controlar possiveis infestagdes.

13. Conclusoes

- As recomendagdes para o controle da
cochonilha estdo baseadas em pesquisas feitas
em € para regides climaticamente diferentes
daquelas reinantes no RS.

- O comportamento da temperatura,
precipitagdo e umidade do ar ao longo do ano,
bem como observagdes feitas em lavouras do
estado indicam que no RS, a populagdo de
cochonilhas diminui bastante no inverno; volta
a aumentar a partir de setembro e cresce até
maio, sendo este o perfodo mais favordvel ao
seu desenvolvimento.

- Em fung¢do disso e levando-se em conta
que no RS o abacaxizeiro apresenta
crescimento mais lento, ciclo mais longo e
menor produtividade de biomassa, €
recomendével que as lavouras recebam de dois
a quatro tratamentos anuais, preferencialmente
no periodo de maior crescimento da praga e da
cultura (setembro a maio), usando 70% do
volume de calda dos produtos recomendados
para outras regides. '

- Tratar ou ndo as mudas e a escolha do
tratamento mais adequado depende do tipo de
muda, preparo do solo, grau de contaminagéo
e época do ano.

PESO. AGROP. GATICHA. v. . n. 2. n.2R0-302. 2000
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SECAO: VETERINARIA

OCORRENCIA DE ENDOPARASITAS NAS FEZES DE SUINOS EM GRANJAS
' DO SUDOESTE DO PARANA

Benrro GuimarAes pe Brito!, KerLy CrisTiNa TaoLiar?, CLERER ABREU BARROS?

RESUMO - A incidéncia de endoparasitas de suinos foi observada durante o verio e inverno do ano de 1991, em
21 granjas da regio sudoeste do Parand. Em cada criagiio foram avaliados a presenga de diarréia nos leitdes,
coeficiente de variagdo do peso ao desmame {CV) e o ganho de peso médio didrio (GPD) até o desmame. As
amostras de fezes coletadas das matrizes e leitegadas, foram examinadas através do método de flutuagio. No
periodo do verdo, os Coccideos e Estrongilideos foram os parasitas mais freqilentemente encontrados nas fezes de
matrizes e leites. No periodo de inverno, a ocorréncia maior foi de Coccideos, tanto em matrizes quﬁnto em
leitdes. O GPD foi de 38g/dia inferior € 0 CV 12% superior em granjas positivas para Coccideos no exame de
fezes dos leitdes, em relagio s negativas.

Palavras-chave: suino, parasitas, diarréia.

OCCURRENCE OF ENDOPARASITES IN PIG FARMS OF SOUTHWEST PARANA

ABSTRACT - They were appraised in the summer and winter of the year of 1991, the incidence of endoparasites
in 21 pig farms of the Southwest of Paran4. In each herd were evaluated the diarrhoea in the suckling, weight
variation coefficient (VC) at weaning and average daily weight gain (DWG) in the period. The samples of collected
feces of the sows and her litters were appraised for the flotation method. In the period of the summer, the Coccids
and Strongilids they were the parasites more frequently found in the feces of sows and her litters. In the winter
period, the larger occurrence was of Coccids, so much in sows as her litters. DWG and VC were respectively 38g/
day lower and 12% higher in farms where Coccids were demonstrated in piglets feces in comparison to negative
farms.

Key words: pig, parasites, diarrohea.
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INTRODUCAOQ

As parasitoses constituem um dos fatores
que podem causar considerdveis perdas
econdmicas na produgdo de suinos. Segundo
JOHNSON et al. (1972), o parasitismo reduz
em até 11% o ganho de peso médio didrio dos
suinos e piora a conversdo alimentar em até
15%. O Departamento de Agricultura dos EUA
em 1976, estimou a perda anual causada por
endoparasitas de suinos em mais de US$ 214
milhdes (BORDIN, 1987).

Diversos agentes podem estar envolvidos
na etiologia das parasitoses. Exames
coprolégicos realizados em fémeas suinas em
Santa Catarina diagnosticaram a presenca de
ovos de Oesophagostomum spp, Hyostrongylus
rubidus e Ascaris suum (FORMIGA et al,,
1980). No Parani, SILVA et al. (1998)
realizaram um estudo sobre os principais
fatores de risco que interferem no desempenho
de leitdes, e verificaram a presenga de
endoparasitas em 55,5% dos animais avaliados.
Trabalhos realizados com suinos no México,
determinaram a presen¢a dos Estrongilideos,
Eimeria spp, Ascaris suum e Trichuris suis
(ROSAS PEREZ et al., 1989). A quantificagio
de ovos por grama de fezes para
Metastrongylus spp, Oesophagostomum spp,
Ascaris suum, Strongyloides ransomi, Trichuris
suis e Coccideos foi descrito por RAYNAUDE
& VIRAT (1979). Em leitSes, a Isospora suis,
a Eimeria spp e o Cryptosporidium tém sido
considerados importantes agentes no complexo
das diarréias (LINDSAY et zl. 1983;
RODRIGUEZ et al., 1987 e FREIRE et al,,
1996). A ocorréncia do Cryptosporidium spp
foi estudada em amostras de fezes de 219
suinos com diarréia com idade inferior a 50
dias, provenientes de granjas suinicolas do
sudoeste do Parand. OQocistos de
Cryptosporidium spp foram encontrados em 19
(8,67%) amostras estudadas (FREIRE et al.,
1996). O Balantidium coli é um protozoario
comensal do c6lon dos suinos, que invade a
mucosa em presencga de lesdo, por outros
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agentes ¢ € altamente prevalente (WHITE,
1994).

O manejo das criagdes, a estagio do ano
e a idade dos animais sdo fatores de risco
importantes na ocorréncia das parasitoses
intestinais em suinos. GENNARI et al. (1997)
verificaram em granjas de suinos de Sao Paulo
e Minas Gerais um maior percentual de
ocorréncia de nematdides e Balantidium coli
nas amostras de granjas que usavam laminas
d’agua. Além da umidade, a deficiéncia de
higiene nas instala¢gdes, predispde o
desenvolvimento dos parasitas, dificultando o
controle dos mesmos {(LIGNON et al., 1998).
A coccidiose suina pode ocorrer em qualquer
época do ano, sendo que a maioria dos surtos
ocorre durante o verdo e o outono, quando as
altas temperaturas ¢ a umidade favorecem a
esporulagao dos oocistos (ROSTAGNO et al.,
1999). A idade dos animais esta relacionada
com a infestagdo por determinados parasitos.
A coccidiose suina é mais freqiiente na segunda
semana de vida dos leitdes, embora os
Coccideos possam ser encontrados em animais
de todas as idades (BRITO et al., 1995). Os
nematéides sdo encontrados com maior
freqiiéncia em animais adultos (GENNARI et
al., 1997).

O presente trabalho teve por objetivo
identificar os principais endoparasitas de suinos
na regido sudoeste do Parana.

MATERIAL E METODOS

Foram avaliadas 21 granjas de suinos,
com o minimo de 30 matrizes, criadas sob
sistema confinado e localizadas na regido
sudoeste do Parand. Em cada granja foram
coletadas, no inverno e no verdo do ano de
1991, amostras de fezes de no minimo seis
matrizes de seus leitdes, ao desmame.

As amostras de fezes, coletadas em
frascos estéreis, foram conservadas em
refrigeragdo e enviadas ao Laboratério de
Sanidade Animal do IAPAR, na Estacido
Experimental de Pato Branco, para pesquisa e
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OCORRENCIA DE ENDOPARASITAS NAS FEZES DE SUINOS EM GRANJAS DO SUDOESTE DO PARANA

identificagio de ovos de parasitos pelo método
descrito por SHEATHER (1923), em duas
repetigoes.

A ocorréncia de diarréia foi anotada a
partir do primeiro dia de vida dos leitdes. Foi
considerada leitegada com diarréia quando
mais de dois leitdes estavam afetados. Com
base na leitegada, a diarréia foi classificada em
trés categorias de ocorréncia: 1 — ausente:
quando nio houve diarréia em nenhum dia na
leitegada; 2 - pouca: quando a leitegada
apresentou diarréia durante 1 a 5 dias; 3 -
muita: quando a leitegada apresentou diarréia
por mais de 5 dias (MORES et al., 1995).
Quanto as pesagens dos leitdes, estas foram
realtzadas em grupo, no nascimento, e
individualmente, por ocasido do desmame, com
o objetivo de se avaliar o ganho de peso médio
diario no periodo e a uniformidade das
leitegadas, no desmame.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os resultados do exame parasitolégico
das amostras de fezes das matrizes e leitdes,
por granja de suinos, no periodo de verdo e
inverno, estio apresentados na Tabela 1. Das
amostras de fezes coletadas das matrizes e
leitdes, das 21 granjas examinadas, foi
diagnosticada a presenca de Ascaris suum,
Estrongilideos, Coccideos e Trichuris suis. Na
Dinamarca, em estudo epidemiolégico,
realizado por ROEPSTORFF & JORSAL
(1989), verificaram a presenca de Ascaris
suum, Oesophagostomum spp ¢ Trichuris suis
em 88% 58% e 23% das matrizes,
respectivamente. Em 37,5% e 71,5% das
granjas analisadas, os exames parasitolégicos
das fezes de leitGes foram positivos, no verao
e inverno, respectivamente. Na anélise das
fezes das matrizes, os exames foram positivos
em 95,5% e 81,0% das granjas, no periodo de
verdo ¢ invemno, respectivamente.

Tabela 1. Percentual de granjas de suinos com ocorréncia de ovos de endoparasitas na regifio sudoeste
do Parani, no periodo de veriio e inverno.

AGENTES VERAD {%) INVERND (%)

Ascarls suum 0 4.5
M Estrongilideos 8.5 0
A Coccideos 33.5 48
T Ascaris suum + Coccideos i) 9.5
R Coccideos + Estrongilideos 48 9.5
I Coccideos + Trichuris spp 0 9.5
z Coccidegs+Estrongilideos+ Trichuris spp 4.5 1]
E Negativo 4.5 19
] Total 100 160
L Ascaris svum 0 4.5
E Cocclideos 9.5 62.5
1 Estrongilideos 14 0
T Coccideos + Estrongilideos 14 0
6 Ascaris suvum + Coccideos 0 4.5
E Negative 62.5 - 28.5
5 Total 100 100
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As infestacdes, por mais de um parasito,
foram mais freqiientes nas reprodutoras do que
nos leitdes. ROSAS PEREZ et al. (1989)
relataram que, 70,62% dos animais amostrados
no México, apresentaram infestagio mista.

Das 21 granjas pesquisadas, em 48,0%
foram encontrados ovos de Estrongilideos ¢
Coccideos, nas matrizes no perfodo de verdo.
Em 33,5% ¢ 48,0% destas granjas, foram
~ encontradas somente Coccideos nas matrizes,
no verao e inverno, respectivamente. Em 62,5%
das granjas, no periodo de inverno, foram
detectados somente Coccideos nas leitegadas.
Estes resultados estio de acordo com os
apresentados por TAYLOR (1981) na
Inglaterra, ROSAS PEREZ et al. (1989) no
México e GENNARI et al. (1997) no Brasil.

Na Tabela 2, € apresentado a influéncia
da presenga de Coccideos nas fezes dos leitdes,
no ganho de peso médio diario até o desmame,

o coeficiente de variagdo do peso até o
desmame e na ocorréncia de diarréia nos leitdes
das granjas do Sudoeste do Parani. A
ocorréncia de diarréia foi verificada em 18
granjas e, consequentemente, os leitdes nao
alcangaram o ganho de peso médio didrio ideal
(=200g durante a fase de aleitamento), indice
estabelecido por MORES et al. (1995),
apresentando desuniformidades das leitegadas
ao desmame. TAGLIARI & BRITO (1998)
demonstraram que a ocorréncia de diarréia por
um Unico dia, dependendo da faixa etaria do
lactente, é suficiente para provocar uma
reducdo no crescimento dos leitdes entre 9 a
21%. Outros autores (SVENSMARK et al.,
1989), observaram que leitegadas com diarréia
pré-desmame tinham menor uniformidade e
pesavam em média 0,4 Kg a menos aos 30 dias
de idade, comparativamente as leitegadas sem
diarréia. '

Tabela 2._._Ganho de peso médio didrio (GPD), coeficiente de variaciio do peso ao desmame (CV)e
ocorréncia de diarréia nos leitdes de granjas com presenca e auséncia de Coccideos nas

fezes dos leitdes.

VARTIAVEIS PRESENGA DE COCCIDEOS AUSENCIA DE coccIpEns
GPD (9) 152 190
CV (%) 30 18
DIARREIA Presente Ausente

CONCLUSOES

Os Coccideos e Estrongilideos foram os
parasitos mais freqiientemente encontrados nas
fezes de matrizes e leitdes, das granjas do
sudoeste do Paran4, no periodo de verdo. No
inverno, a maior ocorréncia foi a de Coccideos,
tanto em matrizes.quanto em leitdes.
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EXTRATOS VEGETAIS (Nicotiana glauca e Chrysanthemum vulgaris) EM UMA
VACINA CONTRA O HERPESVIRUS BOVINO TIPO 5 (BHV-5)

Otro FELDENS', TELMO VIDOR?, SiLvia DE Oriveira HUBNER?, Daniza CoeLHo HALFEN?

RESUMO - Este trabalho analisa o efeito da adigdo do extrato das folhas de Nicotiana glauca e Chrysanthemum
vulgaris em vacina inativada contra Herpesvirus bovino tipo 5 (BHV-5) sobre a resposta imune humoral em
bovinos vacinados. Duas vacinas para BHV-5 inativadas com etilenimina bindria e emulsificadas com adjuvante
oleoso foram produzidas a partir de uma suspensao viral com titulo de 10*¢ DICC, /ml. Uma das vacinas (vacina
B) teve a incarporagio de extrato bruto das plantas Nicotiana glauca e Chrysanthemiom vulgaris na dose de 5Smg
de extrato de cada planta por dose. As vacinas foram testadas em dois grupos de 19 bovinos, vacinados com 3
doses (3ml) de cada vacina com intervalo mensal. Os titulos de anticorpos neutralizantes foram determinados em
diferentes intervalos apds a vacinagio através do teste de soroneutralizagdo. Trinta dias apés a terceira dose
vacinal a vacina A induziu titulo médio de anticorpos de 96 e a vacina B de 80. Na andlise estatistica niio houve
diferenga significativa entre os titulos de anticorpos induzidos pelas duas vacinas (p>0,05). Os resultados indicaram
que a adigdo dos extratos destas plantas ndo influenciou a resposta imune humoral nesta vacina.

Palavras-chave: Herpesvirus bovino, Virus da encefalite bovina, BHV-5, imunoestimulantes, vacina.

PLANT EXTRACTS (Nicotiané glauca and Chrysanthemum vulgaris) IN A VACCINE
‘ TO BOVINE HERPESVIRUS TYPE 5 (BHV-5)

ABSTRACT - The effect of Nicotiana glauca and Chrysanthemum vulgaris leave extracts on the humoral response
in cattle vaccinated with an inactivated vaccine to bovine Herpesvirus type 5 (BHV-5) were examined. Two
inactivated oil-adjuvanted BHV-5 vaccines were prepared with an infectious titre (pre-inactivation) of 1084DICC/
ml, inactivated with binary ethylenimine (BEI) and emulsified in oil adjuvant. Nicotiana glauca and Chrysanthemum
vulgaris extracts were added (5mg of each extract per dose) as a coadjuvant to one of the vaccines (vaccine B).
Two groups of nineteen calves were vaccinated with 3 doses (3 ml) at four week intervals between doses.
Neutralizing antibody levels in sera were determined at different time intervals after vaccination. Thirty days after
the administration of the third dose the mean neutralizing antibody titre was 96 for vaccine A and 80 for vaccine
B. There was no significant difference between the antibody titres induced by the two vaccines (p>0.05). These
results indicate that extracts of these plants had no adjuvant effect on the inactivated BHV-5 vaccine .

Key words: Bovine herpesvirus, Bovine encephalitis virus, BHV-5, immunostimulants, vaccine.
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INTRODUCAO

O Herpesvirus bovino tipo 5 (BHV-5)
¢ o agente etiolégico de uma enfermidade
neurolégica caracterizada por
meningoencefalite ndo supurativa, de curso
geralmente fatal, que afeta principalmente
bovinos jovens (FLORES et al., 1998). O
Herpesvirus bovino tipo 1 (BHV-1) esté
associado a distirbios respiratdrios
(rinotraqueite infecciosa bovina - IBR) €
reprodutivos, e possui estreita relagio
antigénica com BHV-5. As vacinas inativadas
para BHV-1 sdao amplamente utilizadas em
paises onde o virus é endémico, como uma
alternativa para o controle da enfermidade
(DONKERGOED e BABIUK, 1991,
FENNER et al., 1993). As vacinas inativadas
sdlo seguras, estdveis ao armazenamento, € ndo
revertem a viruléncia. Porém, necessitam de
véirias doses e do uso de adjuvantes para
produzirem uma melhor resposta imunolégica
(FENNER et al., 1993). O uso dos adjuvantes
vacinais visa compensar a perda da
capacidade de replicagdo das amostras de
virus inativados, que resulta frequentemente
numa resposta imune de curta duragio.
VICTORATOS et al. (1997) demonstraram
que alguns adjuvantes direcionam a mudanga
de classe de anticorpos através da indugio de
diferentes tipos de citocinas. Assim, a
administracdo de adjuvante completo de
Freund, adjuvante incompleto de Freund,
AI(OH), e QuilA resulta em uma resposta

imune do tipo 2 (humoral), por aumentarem a.

expressao dos genes para interleucina 4 (IL-
4), interleucina 5 (IL-5) e interleucina 13 (IL-
13). BeSO, aumenta produgdo de RNA
mensageiro para IL-5 and IL-6, ¢
lipopolissacarideos (LPS) estimulam sintese
de IL-6 ¢ fator de necrose tumoral-alfa (TNF-
o; VICTORATOS et al. 1997).

A busca de vacinas inativadas que
preencham os critérios desejados de uma
vacina “ideal”, com indu¢do de imunidade
especifica eficiente € de longa duragio, total

~seguranga, auséncia de reagdes adversas e

facilidade de administra¢do, tem resultado na
necessidade de pesquisa de melhores
adjuvantes e coadjuvantes. A atividade
coadjuvante ou paraimune € definida como o

“efeito da estimulagio do sistema imune

exercido por algumas substincias (MAYR,
1986). Segundo ALKEMADE (1990) estas
substdncias sdo fortes ativadoras dos
macréfagos, incrementando a produgdo da
interleucina 1 (IL-1), um coadjuvante natural
que de forma inespecifica amplia a resposta
imune a antigenos e células tumorais. A IL-1
atua como mediadora de imunidade via
linfécitos T e estimula os linfécitos B para a
producio de anticorpos, induz febre, aumenta
a liberagdo do hormonio adrenocorticotréfico
(ACTH) e cortisol, ativa os fibroblastos e
estimula a multiplicag@o de linfécitos € a
liberagd@o de IL.-2 e interferon ¥ pelas células
T CD4* (ALKEMADE ,1990). Pesquisas
recentes tem revelado diversos compostos
vegetais com pronunciada atividade
imunoestimulante. Arabinogalactanos
provenientes de Echinacea purpurea,
Achyrocline saturecides, Urtica dicica
(WAGNER, 1995) e proteinas isoladas de
Cajanus indicus promovern uma estimulagéo
de resposta imune humoral e celular (DATTA
et al., 1999). O extrato aquoso de Piper
longum demonstrou atividade
imunoestimulante especifica e também
inespecifica (TRIPATHI et al., 1999). No
experimento conduzido por VIDOR et al
(1998), a adigdo do extrato bruto das plantas
Nicotiana glauca (,,Catinga de Mulata“) e
Chrysanthemun vulgaris (,,Erva Paraguaia®),
demostraram uma forte estimulag¢do da
resposta imune humoral em frangos
imunizados contra a doenga de Newcastle. O
objetivo deste trabalho foi analisar o efeito
do extrato obtido das folhas das plantas
Nicotiana glauca e Chrysanthemum vulgaris

.adicionado a uma vacina inativada contra o

Herpesvirus bovino tipo 5 (BHV-5) sobre a
resposta imune humoral em bovinos.



EXTRATOS VEGETAIS (Nicotiana glauca € Chrysanthenuon vulgaris) EM UMA VACINA CONTRA O HERPESVIRUS BOVINO
TIPO 5 (BHV-5)

MATERIAL E METODOS

VIRUS

Foi utilizada uma amostra de BHV-5
(denominada RP), isolada de surto de
meningoencefalite no municipio de Pelotas,
RS, para a produgdo da vacina e testes
sorolégicos. A multiplicagdo viral foi
realizada em células de linhagem “Madin
Darby Bovine Kidney” (MDBK). O titulo da
suspensao de virus foi calculado pelo método
de Behrends & Kirber (MAYR et al., 1982),
tomando por base a presenga/auséncia de
efeito citopitico.

VACINAS

Foi produzida com a amostra de BHV-
5 uma vacina inativada com adjuvante oleoso
{vacina A) e outra com adjuvante oleoso
adicionada de extrato de plantas (vacina B).
Apés a obtengdo da suspensdo viral com titulo
de 107 doses infectantes para cultivos celulares
50% (DICC, /25 ul) foi realizada a inativagdo
com etilenimina binaria (BEI), na
concentragdo final de 0,02 M (pH 7,8). A BEI
foi obtida pela ciclizagdo do BEA (2-
bromoetilamina) a 0,2 M (0,409 g de BEA em
10 ml de 4gua destilada) sob condigdes
alcalinas por uma hora a 37°C. A solugdo
alcalina utilizada para ciclizagdo foi NaOH
0,2M. A suspensdo viral com inativante foi
submetida a agitagio magnética durante 12
horas a temperatura ambiente, confome
descrito por BAHNEMANN et al. (1974). O
controle de virus ativo na suspensédo foi
realizado inoculando-se a suspenséo viral
tratada com BEI em cultivo de células MDBK.
A BEI foi neutralizada com tiossulfato de
s6dio’(Na, $,0,) a 2%.

Na elaboragdo das vacinas foram
utilizadas nove partes de éleo mineral e uma
parte de emulsionante. Na vacina B foi

adicionado extrato vegetal bruto extraido das .

PESO. AGROP. GAUCHA. v. 6. n. 2. 0.309-315. 2000

plantas Chrysanthemum vulgaris e Nicotiana
glauca na propor¢do de 5 mg de cada planta
por dose de vacina. Ambas espécies foram
coletadas no més de novembro, periodo
anterior a floragdo, no herbério (n°® 20.720)
da Universidade Federal de Pelotas (UFPel).
O extrato bruto foi obtido das folhas das
plantas secas em estufa a 60°C durante 30
minutos. Apés trituragdo, maceracgio e
filtragdo, o extrato foi adicionado & vacina.
As vacinas foram emulsionadas com
emulsionador de mesa. A vacina A foi
constituida de 125 ml de suspensdo viral
inativada de BHV-5 ¢ 125 ml de 6leo. A
vacina B foi composta da mesma suspenséo
viral inativada emulsionada em 6leo com a
adigdo do extrato bruto de Chrysanthemum
vulgaris e Nicotiana glauca.

Para controle de qualidade do produto
final, ap6s emulsionada a vacina passou pelos
testes da gota, condutibilidade elétrica,
estabilidade da emulsdo, esterilidade e
inocuidade (GOTO, 1978).

EXPERIMENTACAQ EM ANIMAIS

Foram utilizados 38 bovinos do sexo
feminino, com idade entre 12 e 24 meses, da
ra¢a Hereford, que pela prova de
soroneutralizagdo ndo apresentavam
anticorpos para BHV-5. Os animais foram
escolhidos ao acaso e mantidos em pastoreio
rotativo. Os animais foram divididos em dois
grupos de 19 bovinos cada. Um grupo foi
vacinado com trés doses (3 ml/dose) da vacina
A e o outro grupo recebeu as mesmas doses
da vacina B. Os animais foram vacinados via
intramuscular profunda, com intervalo de 30
dias entre cada dose da vacina. Foram
realizadas nove coletas de sangue para
sorologia segundo o seguinte cronograma: dia
I (coleta branca); 15 dias apés a 12 dose; 30
dias apds a 12 dose; 15 dias apés a 2*dose; 30
dias ap6s a 22dose; 15 dias apés a 32dose; 30
dias apés a 33dose; 120 dias ap6s a 32dose e
210 dias apds a 32dose.
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TITULACAO DE ANTICORPOS

-Os titulos de anticorpos produzidos
ap6s a vacinagdo foram determinados pelo
teste de soroneutralizagio. A
soroneutralizagdo foi realizada com a mesma
amostra de BHV-5, com titulo de 10 6°
DICC, /25 ul. As amostras de soro foram
testadas com quatro repeti¢des, em diluigSes
de base logaritmica 2, frente a 100 DICC,/
25 pl. As microplacas com a mistura soro e
virus foram incubadas por uma hora a 37°C,
ap6s o que foram adicionadas c€lulas MDBK
a uma concentragdo de 30 000 células/S0ul.
Para o célculo dos titulos de anticorpos foi
usado o método de Behrends & Kirber
(MAYR et al., 1982).

ANALISE ESTATISTICA

O delineamento experimental foi
classificado como inteiramente ao acaso com
parcelas divididas. A varidvel analisada foi a
média dos titulos de anticorpos em log,. Foi
usado o teste F e teste de Duncan para comparar
as médias das vacinas e analise de regressio
polinomial. '

RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias dos titulos de anticorpos
neutralizantes aos 15 e 30 dias ap6s a 1°, 2%¢ 3°
dose e aos 120 e 210 dias apos a 3* dose (180 e
270 dias apds a 1" dose), nos dois grupos de
animais vacinados, encontram-se na figura 1.
Pode ser observado a evolugio comparativa das
médias dos titulos de anticorpos (reciproca de
log,) dos animais vacinados com & vacina
oleosa simples (vacina A) ¢ vacina oleosa com
extrato vegetal (vacina B). Apds a 1* dose
vacinal a maioria dos animais (37/38) ndo
produziu anticorpos detectdveis por
soroneutralizagfo. Trinta dias apés a 2° dose
vacinal (dia 60 apds a 1* dose) 63% (24/38)
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dos animais dos dois grupos apresentaram
titulos de anticorpos superior a 1:8
(correspondente a 3 na escala logaritmica;
dados ndo mostrados), enquanto que as
titulagbes realizadas 30 dias ap6s a 32 dose
vacinal mostraram que 100 % dos animais
vacinados nos dois grupos apresentaram titulos
acima de 1:8, quando o titulo médio de
anticorpos induzido pela vacina A foi 96 ¢ a
vacina B fo1 80.

As vacinas A e B demonstraram boa
eficiéncia na indugéo de sintese de anticorpos
nos animais vacinados, verificada pelos
titulos de anticorpos 30 dias apés
administracdo da 32 dose. Os anticorpos
sintetizados apds a vacinagfdo declinaram
gradativamente. Quatro meses apods
aplicagdo da 3° dose 81% (30/37) dos animais
ainda mantinham titulo igual ou superior a
1:8, mas somente 24% (9/37) dos animais
apresentavam este titulo apds 7 meses.
LAZAROWICZ et al. (1983), testando
vacinas inativadas para IBR, observaram que
a indugdo de anticorpos neutralizantes maior
ouigual a 1:16 ocorria apds uma 2* dose, com
intervalo de quatro semanas. Neste mesmo
estudo, todos os animais com titulos de
anticorpos iguais ou superiores a 1:8 ficaram
protegidos das enfermidades ocasionadas por
BHV-1 no teste de desafio. No presente
trabalho, embora os animais vacinados
tenham produzidos titulos médios de
anticorpos superiores (96 para a vacina A e
80 para a vacina B) aos titulos obtidos por
LAZAROWICZ et al. (1983), somente aos
30 dias apds a terceira dose 100% dos
animais apresentaram titulos de anticorpos
neutralizantes superiores a 1:8. Portanto, com
as vacinas inativadas contra BHV-5
produzidas neste estudo, para que todos
animais apresentassem titulos de anticorpos
maiores ou igual a 1:8, foi necessédrio a
aplicagdo de trés doses. Este resultado esta
de acordo com o estudo de SCHIPPER &
KELLING (1975) que ao avaliarem bovinos
vacinados com uma vacina inativada contra
BHV-1 observaram que 63% (41/65) néo
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EXTRATOS VEGETAIS (Nicotiana glauca e Chrysanthemum vulgaris) EM UMA VACINA CONTRA O HERPESVIRUS BOVINO
TIPO 5 (BHV-5)

apresentavam titulo de anticorpos
demonstréveis apés uma segunda dose.

A presenga de atividade coadjuvante
em Nicotiana glauca e Crysantemun
vulgaris foi primeiramente estudada no
trabalho conduzido por VIDOR et al (1998).
Vacina inativada oleosa para doenga de
Newcastle adicionada do extrato bruto das
folhas de Nicotiana glauca e Crysantemun
vulgaris, induziu niveis de anticorpos em
média 3,5 vezes maiores
comparados ao grupo vacinado com a
vacina sem o extrato, uma diferenga
altamente significativa (p<0,01) (VIDOR et
al., 1998). No presente trabalho a vacina
inativada para BHV-5 com extratos de
Nicotiana glauca e Crysantemum vulgaris
nao mostrou diferenga significativa
(p>0,05) em comparag@o com a vacina para
BHV-5 sem extrato, quanto aos niveis de

quando

anticorpos produzidos. Como supde-se que
as substincias paraimunes fagam
estimulagdo inespecifica, esperava-se que a
resposta humoral fosse aumentada, como
ocorreu com a vacina de Newcastle. Os
resultados descritos por VIDOR et al.
(1998) ndo foram repetidos neste trabalho,
porém, a resposta imune celular induzida
pelas vacinas ndo foi avaliada. A imunidade
celular € muito importante na defesa contra
a majoria das infecgdes virais,
especialmente infecgbes por herpesvirus,
onde a propagagdo viral ocorre célula a
célula, sem o contato viral com os fluidos
corporais (NATARAJ et al., 1997).
Considera-se indispensivel medir o
estimulo da imunidade celular em outros
experimentos com 0s extratos vegetais
utilizados.

FIGURA 1. Média dos titulos de anticorpos neutralizantes (reciproca de log,) dos animais vacinados
com vacina oleosa e vacina oleosa com extrato vegetal. As setas indicam a primeira (dia
zero), segunda (dia 30) e terceira (dia 60) dose das vacinas.
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Conclui-se que as médias dos titulos de

anticorpos induzidos pelas duas vacinas ndo
apresentaram diferenga estatistica significativa,
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ndo havendo, portanto, influéncia.do extrato
vegetal sobre a resposta imune humoral nas
condig¢des do presente experimento.
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INSTRUCOES AOS AUTORES

A revista PESQUISA AGROPECUARIA GAUCHA aceita, para publicagio, artigos técnico-
cientificos, revisdes e relatos de caso de interesse agropecuério, inéditos, ainda nio encaminhados a
outra revista para o mesmo fim. Excetuam-se trabalhos apresentados em congressos ou outros eventos
na forma de resumos, bem como resultados de dissertagdes, teses, ou apresentados de forma sucinta em
relatorios, informes, etc. As opinides e conceitos emitidos nos trabalhos séo de inteira responsabilidade
dos autores. Todavia, a Comissdo Editorial, junto 2 Assessoria Cientifica, reserva-se o direito de sugerir
ou solicitar modificagBes. Os artigos poderdo ser escritos em portugués, espanhol ou inglés, mas devem
conter um resumo em portugués e em inglés.

O artigo deverd ser encaminhado 4 Comissdo Editorial da FEPAGRO em trés vias (original e duas
cpias), acompanhado de oficio assinado pelos autores. As paginas do original devem ser numeradas e
rubricadas por todos os autores (margem inferior direita). Nas copias, omitir o nome dos autores e
notas de rodapé, para serem enviadas aos assessores. O artigo deverd ser redigido em fonte Times
New Roman, 12, numa s6 face de papel tamanho A4 (21,0 x 29,7 cm), com espago duplo, margem
direita e esquerda de 3,0 cm, para permitir anotagdes.

No caso de aceitagio do artigo, apds ser analisado pela Assessoria Cientifica e pela Comissio
Editorial, o mesmo deverd ser encaminhado, na versio final, em disquete 3.5, acompanhado de uma via
impressa em papel. Utilizar processador de texto WORD/Windows e editores grificos compativeis,
como ¢ Excel e Corel.

Para cada artigo publicado serdo enviadas, gratuitamente, 20 separatas ao primeiro autor, que se
encarregard de distribuir aos demais autores.

Os autores deverdo enviar enderego completo para correspondéncia, Jjuntamente com nlimero de
fax/telefone ou e-mail. Para comunica¢io mais rdpida: EDITORACAO FEPAGRO: e-mail:
edito@fepagro.rs.gov.br

NORMAS PARA PUBLICACAO

1. Padronizar os trabalhos utilizando c6digos de nomenclatura reconhecidos internacionalmente. Os
nomes cientificos e outros latinos deverdo ser escritos em itdlico. Adotar a nomenclatura binomial
completa, tanto no resume, como no abstract, ou a primeira vez que for citado no texto. Os nomes de
cultivares agrondmicas e horticolas serdo escritos entre aspas simples, quando néo estiver precedido
da palavra cultivar. Escrever em negrito o que se desejar destacar (ou sublinhar).

2. Usar somente abreviagdes de unidades do Sistema Internacional (SI). As abreviagdes ndo convenci-
onais devem ser explicadas, quando aparecem pela primeira vez no texto.

3. Separar os valores das unidades de medida por um espago (35 kg). Usar a barra dlagonal (25 kg/ha,
25 kg/m*/s) em lugar de expoentes negativos.

4. Os nimeros devem ser em algarismos ardbicos para medidas exatas, séries de quantidades e em
apresentagGes estatisticas. Onde a fluéncia do texto exigir, se escreverd por extenso. Escrever niime-
ros de quatro algarismos sem espago ou ponto (2000). Em nimeros de cinco ou mais algarismos,
usar espago (20 000). Em tabelas, os niimeros de quatro digitos terdo um espago para se alinhar com
os de cinco digitos.

5. Utilizar simbolos para os elementos e compostos quimicos, quando apropriados, especialmente se
houver muita repetigao. ‘

6. Usar nomes comuns de principios ativos e formulagdes quimicas em vez de nomes comerciais, que,
se usados, deverdo ser identificados como tais e em nota de rodapé salientar que a Fepagro e os
autores ndo estdo recomendando o produto.
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7. O termo cultivar devera ser substantivo masculino consoante a norma gramatical.
HOUAISS, A. et.al. Dicionario Houaiss da lingua portuguesa. Rio de Janeiro: Objetiva, 2001.
p.887.

FORMATO DO TEXTO

TITULO: Deve ser claro, breve e conciso, informando o contetido do trabalho. Apresenté-lo em MAI-
USCULAS e negrito, sem ponto final e centrado. Poder4 ser seguido do niimero ! (um) para chamada de
rodapé.

AUTORES: Iniciando na margem esquerda, com espago de uma linha abaixo do titulo, os nomes serao
escritos em MATUSCULAS, por extenso e em segiiéncia, separados por virgula e com numeragio so-
brescrita para identificar, no rodapé, sua profissio, grau de especializagio, institui¢éo a que pertence e
enderego.

RESUMO: Deve ser suficientemente informativo para que o leitor identifique o conteiido e interesse do
trabalho. Nio dever4 ultrapassar 150 palavras ¢ serd escrito num sé pardgrafo. Deixar espago de duas
linhas abaixo dos autores.

Palavras-chave: Logo ap6s o resumo, com espago de uma linha, indicar palavras adicionais para indexagdo
- ndo utilizar palavras j4 contidas no titulo. As palavras, sugeridas pelo(s) autor(es), poderio ser modifi-
cadas de acordo com as indicagbes do THESAGRO, através da revisiio pelo Servigco de Documentagido
e Informacgio da Fepagro.

ABSTRACT: Antes do Abstract, colocar a versio de titulo em inglés, centrado. O abstract dever4 ser
escrito de forma correta. (Obrigatoriamente sua revisdo devera ser feita por pessoa que conhega
bem o idioma).

Key words: Colocar as equivalentes das indicadas em portugués.

O texto principal constard dos seguintes tépicos: INTRODUGAQ, MATERIAL E METODOS,
RESULTADOS E DISCUSSAQ, CONCLUSOES e REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. Os agrade-
cimentos, quando necessarios, serdo apresentados no final, devendo ser sucintos. Os titulos: INTRODU-
CAO e ABSTRACT deveréo ser centralizados a esquerda e os demais, centrados.

-~ INTRODUCAO: Constari de revisio de literatura e incluir4 os objetivos do trabalho.

As citagOes de autores no texto deverdo ser feitas da seguinte forma: (SILVA, 1995); (SILVA e
- BASTOS, 1984); mais de dois, (SILVA et al., 1996} se for citado mais de um trabalho, separam-se por
ponto e virgula (SILVA e BASTOS, 1994; SILVA et al., 1994; ROSSER e MASTER, 1996a; ROSSER
e MASTER, 1996b).

Quando se fizer referéncia no texto ao(s) autor(es), ou iniciar a frase mencionando-o(s), somente
o ano ficaré entre parénteses. Ex: “SILVA (1993) estudou ...”.

Evitar 0 uso de CORREA (1975) citado por SILVA (1995).

MATERIAL E METODOS: Descrever a tecnologia empregada no trabalho, o local onde foi conduzi-
do, descrigio das anilises estatisticas empregadas, etc. O local de execugio deverd ser escrito por exten-
s0, quando aparecer pela primeira vez.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Apresentar em conjunto. As tabelas e figuras devem ser numeradas
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de forma independente, com nimeros ardbicos ¢ serdo incluidas no texto. Caso niio seja possivel; o
autor deverd assinalar onde deseja que as coloquem, mediante uma anotag¢do em espago entre dois
pardgrafos.

TABELAS: Terdo o titulo acima, escrito em negrito, sem ponto final e apresentado de forma concisae
_explicativa: TABELA 1 - .... Usar Fonte Sas Monospace, tamanho 9, tanto no titulo como nos dados
da tabela. Ao pé das Tabelas poderido constar notas explicativas em Fonte 8.

FIGURAS: Incluem graficos, mapas, fotos e desenhos e terdo o titulo abaixo das mesmas, escrito em
negrito, sem ponto final: FIGURA 1 - ... Usar Fonte 9. Ao pé das Figuras, acima do titulo, poderido
constar notas explicativas (Fonte Sas Monospace, tamanho 9).

Caso ndo seja possivel a incorporagdo dentro do texto, as figuras devem ser preparadas, em
ordem de preferéncia, por impressora de computador a laser ou jato de tinta; em papel branco com
tinta preta; ou papel vegetal com nanquim. Fotografias em preto e branco serdo em papel com brilho,
bem contrastadas e devem ser identificadas no verso. Poderdo ser aceitas fotos, slides e graficos colo-
ridos, quando indispensdveis. Neste caso, serd cobrada uma taxa do(s) autor(es), segundo orgamento
da griéfica.

Para a impressdo, as figuras ou fotos, apresentadas em separado do texto, poderio ser reduzidas 3
metade ou um terco de seu tamanho original, sendo necessirio observar este aspecto para ndo perder a
visibilidade dos detalhes.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS: Os trabalhos citados no texto serio ordenados, alfabeticamen-
te, pelo sobrenome do primeiro autor, seguido da inicial do(s) prenome(s), exceto para nomes de origem
espanhola, onde entram os dois dltimos sobrenomes. Devem seguir as normas da ABNT (Norma NB-66
de 1989).

Para distinguir trabalhos diferentes de mesma autoria, serd levada em conta a ordem cronolégica,
segundo o ano da publicacdo. Se num mesmo ano houver mais de um trabalho do(s) mesmo(s) autor(es),
acrescentar uma letra ao ano (ex. 1996a ; 1996b). Separam-se os diferentes autores por ponto e virgula (;).
Na referéncia, a segunda e demais linhas subseqiientes iniciardo sob a terceira letra.

Exemplos quanto ao tipo de material a ser referenciado:

Periédicos:

RUBIN, S. de A.L.; SANTGS, O. 8. dos. Progresso do melhoramento genético da soja no Estado do Rio
Grande do Sul. Pesquisa Agropecudria Gaiicha, Porto Alegre, v.2, n.2, p.139-147, 1990.

(Para evitar desuniformidade nas abreviaturas de periddicos, recomenda-se escrevé-los
por extenso). '

Livros:
SOARES, F; BURLAMAQUI, C. K. Pesquisa cientifica: uma introdugio, técnicas e exemplos. 2.ed.,
Sdo Paulo: Formar, 1972. 352p.

Capitulo de livro:

FOY, C. D. Effects of aluminum on plant growth. In: CLARSON, E.W. (Ed.) The plant root and its
environment. Charlotesville: University Free of Virginia, 1977. p.601-642.

VENDRAMIN, J. D. A resisténcia de plantas e o manejo de pragas. In: CROCOMO, W.B. (Ed.) Manejo
integrado de pragas. Botucatu: UNESP, 1990. Cap.9, p.177-197.
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Teses, dissertacoes:

1. Dissertagéo ou tese, publicada: _

SILVA FILHO, G.N. Flutuagéo populacional de microorganismos em solos submetidos a diferentes
sistemas de manejo. Porto Alegre: UFRGS, 1984. 153p. Dissertagio (Mestrado em Agronomia) -
Microbiologia do Solo, Faculdade de Agronomia, UFRGS. 1984.

2. Dissertag@o ou tese, ndo-publicada:

PRECOMANN, D.B. A embolia cerebral cardiogénica nas doengas cérebro-vasculares isquémicas:
estudo clinico tomogriéfico. Porto Alegre, 1996. 185p. Tese (Doutorado em Cardiologia) - Instituto
de Biociéncias, Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

Boletins e Relatdrios:
_VILHORDO, B.W.; MULLER, L. Caracterizacio botanica de algumas cultivares de feijao (Phaseolus
vulgaris L.) pertencentes aos oito grupos comerciais. Porto Alegre:IPAGRQ, 1979. 72p. (Boletim

Técnico, 4) '

IPRNR. Secao de Conservagdo do Solo. Relatorio Anual. Porto Alegre, 1990. 45p.

Trabalhos de Reunides ¢ Congressos:

ORLANDOFILHO, L.; LEME, E.J. de M. A utilizagao agricola dos residuos da agroindistria canavieira.
In: SIMPOSIO SOBRE FERTILIZANTES NA AGRICULTURA BRASILEIRA, 2., 1984, Brasilia.
Anais... Brasilia: EMBRAPA, 1984. p. 451-475.

ARTIGOS DE REVISAO E RELATOS DE CASO

-‘Uma revisio deve ter um objetivo claro e relevante, com o intuito de apresentar conclusdes
sobre um trabalho. E um estudo de um assunto particular onde se retinem, analisam e discutem
informagdes ja-publicadas, devendo incluir comentéarios criticos e uma conclusdo. O autor de
uma revisdo deve incluir trabalhos anteriores que fizeram evoluir o assunto ou que o fariam
evoluir. Devera conter: Titulo, Resumo, Palavras-chave, Titulo em inglés, Abstract, Key words,
uma Introdug#o, seguida de texto com a abordagem do tema que podera ser dividido em t6picos,
destacados em negrito, s6 com a primeira letra em maidscula, Conclusdes e Bibliografia citada.
Obedecera as mesmas normas indicadas para os artigos.

Os relatos de caso deverdio conter os seguintes tépicos: Titulo, Resumo, Palavras- chave
Titulo em inglés, Abstract, Key words, Introdugéo, descri¢do do caso, Resultados e discussio,
Conclusdes e Referéncia Bibliograficas. Os diferentes tépicos também seguem as mesmas normas
descritas anteriormente. : :
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